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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr inz. Pawla Stezyckiego
pt.
,Metoda zabezpieczenia rurociggu przemystowego przed niekontrolowanym
wyplywem substancji niebezpiecznych”

wykonana na zlecenie Dyrektora Instytutu Lotnictwa z dnia 11.12.2017 roku
na podstawie uchwaty Rady Naukowej Instytutu Lotnictwa z dnia 11.12.2017 roku

Zagadnienia bezpieczenstwa w technice mimo, ze wydajg si¢ mato wdziecznym
tematem, sg niezmiernie istotne. Szczegdlnie wazne staja si¢ tam, gdzie awarie czy
wypadki mogg nie$¢ za sobg katastrofalne skutki dla wielu ludzi 1 otaczajgcego
srodowiska. Rurociagi stuzace przesylowi ciektych i gazowych kopalin sg szczegdlnie
narazone na rézne awarie a wycieki moga skutkowac eksplozjami o olbrzymiej sile lub
ogromnymi skazeniami $rodowiska. Istnieje wigc ciaglta potrzeba minimalizacji
zagrozenia awariami oraz poszukiwania metod zabezpieczenia uszkodzonych
elementéw instalacji rurowych tak aby zmniejszy¢ potencjalne negatywne skutki i
utatwié¢ skuteczng naprawe.

Praca doktorska mgr inz. Pawla St¢zyckiego dotyczy problemu zabezpieczenia
rurociggu  przemystowego przed niekontrolowanym wyplywem  substancji
niebezpiecznych. Wykonujac takie badania doktorant podejmuje zatem problem
bardzo istotny z punktu widzenia technicznego oraz majacy szerokie zastosowanie w
gospodarce. Autor prezentuje aktualny stan systemdéw zabezpieczef oraz opracowang
przez siebie i wdrozong metode zapobiegania skutkom awarii rurociggéw. Uwazam, ze
temat rozprawy jest aktualny, zaré6wno z technicznego jak i badawczego punktu
widzenia.

Rozprawa podzielona jest na 14 rozdziatow gtéwnych oraz spis literatury oraz
dodatki zawierajagce opis rurociggow elastycznych 1 kompozytowych, opis
zastosowanej procedury laboratoryjnej oraz wycigg z opracowanego patentu. Jest
zapisana na 205 stronach maszynopisu. Praca zawiera trzy gtéwne czgéci. Pierwsza
cze$¢ to wprowadzenie w problem oraz przedstawienie czynnikow mogacych mieé
wpltyw na bezpieczenstwo. W czesci drugiej autor przedstawia aktualny stan
zabezpieczen stosowanych w przemysle wydobywczym, stosowane metody kontroli 1
monitoringu. W czeSci trzeciej przedstawiono opracowang i wdrozong metode
naprawy uszkodzonych rur oraz jej weryfikacje obliczeniowg oraz eksperymentalna.
Bibliografia zawiera 153 pozycje, z czego cze$¢ to dokumenty majgce charakter
raportéw, przepisOw lub rekomendacji. Cze$¢ to odniesienia do réznych publikacji
internetowych,

Autor juz na poczatku rozprawy jasno formuluje tez¢ pracy, ktora jest
mozliwosé zastosowania uszczelnienia typu labiryntowego stosowanego miedzy
innymi w budowie turbin energetycznych do ograniczenia lub powstrzymania



wyciekéw z instalacji rurowych. W pierwszych trzech rozdziatach omawia tematyke
wydobycia paliw weglowodorowych (ciektych i gazowych) oraz budowg instalacji
wydobywczych i przesylowych. W nastepnych trzech rozdziatach autor wprowadza w
zagadnienia bezpieczenstwa. Przytacza obowigzujace przepisy, omawia dwie glosne
awarie na platformach wydobywczych oraz opisuje czynniki wplywajgce na
potencjalne awarie. W kolejnych cze$ciach pracy przedstawia zagadnienia
projektowania rurociggéw, problemy kontroli i monitoringu instalacji rurowych,
mozliwe ryzyka oraz istniejgce sposoby postepowania w przypadku awarii, w tym
metody napraw.

W Rozdz.12. (Propozycja rozwigzania) autor przedstawia opracowana przez
siebie, opatentowang i wdrozong metode usuwania awarii. W rozdziale tym zawarta
jest zasadnicza czg$¢ pracy bedaca istotng nowoscia naukowa.

Rozdz.13 (Weryfikacja proponowanego rozwigzania) zawiera weryfikacje
opracowanej wczesniej metody. Autor dokonuje analizy numerycznej trzech réznych
konfiguracji rozwigzania oraz wykonuje eksperymenty majace dowiesé lub odrzucié
stawiang tezg. Wyniki badan numerycznych jak i eksperymentalnych potwierdzaja
stuszno$¢ proponowanego rozwigzania. Autor we wnioskach formutuje rekomendacje
dla kazdej z trzech badanych konfiguracji rozwigzania.

Nowosci naukowe stanowiace oryginalny dorobek doktoranta

Uwazam, ze rozprawa doktorska wpisuje si¢ w aktualny cykl badan
prowadzonych zaréwno w Polsce jak i na $wiecie. Rozwdj transportu kopalin
ptynnych i gazowych rurociggami uktadanymi na dnie morskim oraz ciagly rozwéj
wydobycia w coraz bardziej niedostepnych rejonach wymaga wzmozonych dziatan
majacych na celu zwigkszenie bezpieczefistwa. Zaprezentowane rozwigzanie napraw
instalacji rurowych, opatentowane i fakt wdrozenia w wielu rejonach $wiata jest
najlepszym dowodem jego waznosci i jakosci. Dokonane badania numeryczne oraz
eksperymentalne uzupelniaja wynalazek i dowodzg jego uzytecznosci. Praca stanowi
przez to oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i stanowi istotny wkiad w
rozw0]j metod zwigkszania bezpieczenstwa instalacji wydobywczych i przesytowych.

Za najwazniejsze oryginalne osiggni¢cia naukowe autora nalezy uznaé:
1. opracowanie metody napraw uszkodzen instalacji rurowych, opatentowanej w
wielu krajach $wiata i wdrozonej do procedur postepowania na wypadek awarii.
2. weryfikacj¢ obliczeniowsg i do§wiadczalng rozwigzania, wczesniej wdrozonego
i opatentowanego.
3. opracowanie rekomendacji w zakresie stosowalnosci opracowanej metody.



Krytyczna ocena rozprawy

Uwagi krytyczne odnoszg si¢ raczej do pewnych zaniechan oraz niescistosci i

nie wplywajg zasadniczo na sumaryczng oceng pracy.

Najwazniejsze uwagi krytyczne:

1. Autor szeroko opisuje metodyke wyznaczania dopuszczalnych naprezen
stosowang przy projektowaniu i budowie instalacji rurowych. Przedstawia
wypadki i przekroczenia dopuszczalnych naprezen do ktérych doszto w
wyniku niekorzystnych okolicznosci. Przy opisie katastrofy na platformie
Sleipner wykazuje btad wyznaczenia sktadowych wysitku konstrukeji (38%).
Nie podaje jednak szerzej metody wyznaczania poziomu obciazen
konstrukcji oraz przyjmowanych wspotczynnikéw bezpieczefistwa. Nie jest
wigc jasne czy rzeczywiscie byly to bledy obliczen wytrzymalosciowych czy
tez zle zostaly przyjete krytyczne przypadki obcigzen. Biorgc pod uwage
wyksztalcenie autora oraz miejsce pracy (Instytut Lotnictwa) wydawaloby
si¢ uzasadniona préba przeniesienia filozofii bezpieczefistwa stosowanej w
lotnictwie, czyli opracowanie obwiedni obcigzen przy zastosowaniu
konserwatywnych zatozen (duze wspétczynniki obcigzen) oraz przyjecie
niskiego wspoélczynnika bezpieczenstwa (1.5) w odrdéznieniu do zasad
panujacych np. w budownictwie, gdzie wspotczynniki bezpieczenstwa sg
wysokie ale obcigzenia to jedynie obcigzenia statyczne.

2. Autor bada trzy rézne konfiguracje zaproponowanego rozwigzania. Nie
uzasadnia jednak wystarczajgco dlaczego rozwaza takie trzy konfiguracje.
Wydaje sie, ze mozna przewidzie¢, ze konfiguracja pierwsza jest
najskuteczniejsza. Nie jest jasne dlaczego w takim razie konfiguracje #2 i #3
w ogéle maja by¢ rozwazane jako praktyczne rozwigzania.

W pracy nie dostrzeglem jednak powazniejszych bledow merytorycznych czy

metodycznych — praca jest efektem badan poprawnych warsztatowo i zgodnych ze
wspoélczesng wiedzg dotyczaca analizy bezpieczenstwa.

Whioski koncowe

W zakonficzeniu stwierdzam, ze wniesione uwagi i zastrzezenia nie majg
zasadniczo negatywnego wplywu na mojg ocen¢ rozprawy jako catosci. Wyrazam
nadziej¢, ze pomoga doktorantowi w doskonaleniu warsztatu badawczego i
kontynuowaniu tej tematyki badawcze;j.

W podsumowaniu swojej recenzji stwierdzam, ze rozprawa stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego dotyczacego bezpieczenstwa instalacji
wydobywczych i1 przesylowych kopalin ciektych i gazowych. Fakt opracowania
znakomitego wynalazku oraz przedstawienie jego weryfikacji wskazuje jednoznacznie
na dobre opanowanie przez autora warsztatu badacza. Tym samym spetnia wymagania
ustawy z dnia 27 lipca 2005 roku ,,Prawo o Szkolnictwie Wyzszym” oraz ustawy z
dnia 18 marca 2011 o zmianie ustawy — ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawy o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
oraz o zmianie niektérych innych ustaw”. Wnosze wiec o dopuszczenie mgr inz.
Pawla Stezyckiego do publicznej obrony przedtozonej rozprawy doktorskiej.



Whiosek o wyroéznienie pracy

Ze wzgledu na duze znaczenie praktyczne wynikéw pracy oraz jej unikalnosé,
proponuj¢ rozprawe wyroznié.

Tomasz Goetzendorf-Grabowski
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