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Opis nazw zamiennie stosowanych w niniejszym dokumencie:

e Instytut Lotnictwa, Al. Krakowska 110/114, 02-256 Warszawa: ILOT, Zamawiajacy,
Inwestor,

e Zleceniobiorca, Dostawca, Wykonawca.

Ze wzgledu na uwarunkowania projektu podkresla sie, ze prezentowane wymagania bazujg
na aktualnym stanie wiedzy Zamawiajgcego i zastrzega on sobie prawo do wprowadzania
w nich nieznacznych zmian.

ILOT deklaruje wole wspodtpracy z Wykonawcg wytonionym w procesie przetargowym
w czasie trwania catego procesu realizacji zamdwienia, w szczegdlnosci na etapie
tworzenia ostatecznej koncepcji realizacji funkcjonalnosci systeméw  bedacych
przedmiotem zamdwienia. W tym celu Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do spotkania
raz w tygodniu z Wykonawca w siedzibie Zamawiajacego lub w formie telekonferencji.
Wiele sposréd urzadzen opisanych w niniejszym dokumencie powinno mie¢ budowe
modutowg. Przez budowe modutowg Zamawiajacy rozumie konstrukcje urzadzenia
w oparciu o kilka/kilkanascie podzespotéw (modutéw). Moduty te w razie potrzeby
(uszkodzenia lub przeprowadzenia modernizacji) moga zosta¢ wymienione na swoje
odpowiedniki. Mozliwe jest réwniez dodanie do juz istniejgcego urzadzenia zestawu
nowych modutow.

Jezeli w niniejszym opisie przedmiotu zamdwienia zostato wskazane bezposrednio lub
posrednio pochodzenie (marka, znak towarowy, producent, dostawca) elementow
sktadowych urzadzenia oznacza to okreslenie standardu i wtasciwosci technicznych.
Zamawiajgcy dopuszcza oferowanie elementéw sktadowych réwnowaznych pod
warunkiem, ze zapewnig one uzyskanie parametrow technicznych nie gorszych od
zatozonych w niniejszym opisie przedmiotu zamoéwienia tj. spetniajgcych wymagania
techniczne, funkcjonalne i jakosciowe, co najmniej takie jakie zostaty wskazane w ww.
dokumencie lub lepsze.

Jezeli w niniejszym opisie przedmiotu zamodwienia wystepujg odniesienia do norm,
dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm réwnowaznych dopuszczonych do
stosowania na terenie Unii Europejskiej, o ile zastosowane normy zagwarantuja
utrzymanie standardéw na poziomie nie gorszym niz wymagania okreslone we wskazanych
normach.
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AIC

Rozwiniecie skrotu

w jezyku angielskim

Analog Input Current

instituteofaviation
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Ttumaczenie na jezyk polski
lub opis w jezyku polskim

Wejscie analogowe pradowe

AlV

Analog Input Voltage

Wejscie Analogowe napieciowe

DCP

Device Configuration Profile

Profil konfiguracji urzadzen

DI, DO

Digital Input, Digital Output

Wejscie cyfrowe, wyjscie cyfrowe

EC

Electrical Cabinet

Szafa elektryczna/energetyczna

FPGA

Field Programmable Gate Array

Bezposrednio programowalna macierz bramek

HMI

Human-Machine Interface

Komputer z interfejsem uzytkownika

I/O

Inputs/Outputs

Wejscia/wyijscia

MCS

Main Control System

Gtéwny System Sterowania.

MP

Measurement Profile

Profil pomiarowy

0S

Operating System

System operacyjny

PTP

Precision Time Protocol

Protokdt precyzyjnej synchronizacji

RAID

Redundant Array of Independent Disks

Nadmiarowa macierz niezaleznych dyskow

RTOS

Real Time

System operacyjny czasu rzeczywistego

SSD

Solid-state Drive

Pamieé¢ masowa oparta o pamiec flash

TBD

ex
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To Be Defined
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3. Wprowadzenie

3.1 Laboratorium

Laboratorium badawcze zlokalizowane jest w budynku Hali Testéw HPT znajdujgcego sie na
terenie Instytutu Lotnictwa. Hala na potrzeby laboratorium zostata czesciowo przebudowana.
Zostat  wykonany nowy fundament umozliwiajacy montaz komory  prézniowej
i zespotu napedowego, ktére stanowig gtéwne element stanowiska badawczego. W trakcie
przebudowy zostata rowniez wykonana sie¢ kanatéw kablowych. Obok hali zostaty dodatkowo
wybudowane kontenery, w ktdorych zostaty umieszczone transformatory SN, rozdzielnice
energetyczne NN i SN oraz szafy falownikowe wraz z szafami sterowniczymi zespotu napedowego.
W sktad laboratorium dodatkowo wchodzi kontener pomp prézniowych i agregat chtodniczy, ktére
rowniez znajdujg sie poza Halg Testow. Prowadzenie testu odbywac sie bedzie z pomieszczenia
sterowniczego. Na ponizszych rysunkach zostat przedstawiony plan rozmieszczenia poszczegdlnych
komponentéw laboratorium badawczego oraz planowane rozmieszczenie szaf sterowniczych i
akwizycji danych.

Agregaty

J l Kontenery energetyczne

{%[f' u%

hydrauliczne

e G

Kontener

pomp
préiniowych

Pomieszczenie
sterownicze

Rysunek 1 - Plan rozmieszczenia komponentow laboratorium badawczego — rzut z gory
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Transformator
1,3MW
Rozdzielnie NN

Transformatory

zespolu

napedowego

Falownikii szafy

zespolu

napedowego

Pomieszczenie
sterowanicze

é

Szafy sterownicze
i zasilajgce

Rysunek 2 - Plan rozmieszczenia komponentéw laboratorium badawczego — kontenery

Agregat
smarujacy
przektadni

Rysunek 3 — Zespot napedowy
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Szafy sterownicze
zespotu napedowego
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Rysunek 4 - Planowane rozmieszczenie szaf sterowniczych i pomiarowych w obrebie laboratorium badawczego

[gﬁﬁ%

3.2 System akwizycji danych i sterownik sekwencyjnego wyzwalania zdarzen

Laboratorium badawcze Zamawiajgcego bedzie sie sktadac z trzech kluczowych systemow
kontrolno-pomiarowych:

e System sterowania laboratorium MCS (bedacy poza zakresem dostawy opisywanym przez
niniejszy OPZ);

e System akwizycji danych;

o Sterownik sekwencyjnego wyzwalania zdarzen;

Celem Zamawiajgcego jest uzyskanie w petni sprawnego, oprogramowanego i gotowego do
eksploatacji systemu akwizycji danych oraz sterownika sekwencyjnego wyzwalania zdarzen.
System bedzie czescig projektowanego stanowiska do badan elementéw wirujgcych. W skfad
projektowanego stanowiska wchodzg inne komponenty, a przedmiot zamdwienia powinien by¢ z
nimi w petni kompatybilny. Niniejszy dokument zawiera warunki techniczne, jakie powinien
spetniaé przedmiot zamdwienia w celu spetniania wymagania kompatybilnosci.

Urzadzenia bedace w zakresie dostaw objetych niniejszym OPZ zostang zainstalowane przez
Zamawiajgcego w szafach sterowniczych i pomiarowych w ciggu 8...12 tygodni od dnia ostatniej
dostawy. Po tym czasie Zamawiajacy zgtosi gotowosé do przeprowadzenia préb odbiorczych
systemu akwizycji danych i sterownika sekwencyjnego wyzwalania zdarzen.

Aby umozliwi¢ Zamawiajgcemu instalacje urzadzen w szafach sterowniczych nalezy
dostarczy¢ dokumentacje urzadzen zgodnie z punktem 7 niniejszego OPZ.

Institute of Aviation

Engineering Design Center

Aleja Krakowska 110/114, 02-256 Warsaw
rc h T: +48 22 846 00 11; fax: +48 22 846 44 32
u re www.ilot.edu.pl; www.edc.pl

instituteofaviation (Zﬁ

Strona 8/41



lat

tuteotav

INst

Postepowanie przetargowe nr 11/DE/Z/16

lon _L;égé

warsaw, since 1926

s

yoAuep aiury

yoAuep nioiqpo askleSewim

uaziepz ejuejemzAm

aufAaeziuoiysuAs apun dld zo21d SUEMOZIUOIYIUAS <= ¥ IIAIH €IANH 03aulAouamyas YIUMoIaIS
| yaAuep 1bAzime eluazpezIn : :
ejuaimowez wajolwpazid -
OUW—UUD alu ECUEO_W a Al _=>ﬂ 11 ___>9 IN #
ejuaimowez wajolwpazid _
22kpaq Ajuswa)3 yoAuep [930|n3ju P31Wed [dusem 54 saviamuoy -
nioiqpo AdkleSewim g-opy| eu auep adklnsidez g-oy| m._ma mr.;”q.z
VaNIOT wajeudhs Auemoziuoiyduhs wajeudAs auemoziuoyduhs Sd9 njeudis
AuzaoAnawaja) waishs yohuep IAzimye ejusazpezin ejuempisAzod pepin
2 g 1A
a-014l
Aeuey 9 - DIy
Aeuey 19 - Al h @ @ « did —
5 mojeuey gg - IQ ..—w:«n.‘_hwﬁ.»_uv_c._mn faujesyo| ﬂ: yoAuep sidez - ‘INH op :u>:m."u .w_—_m—“nmw_n_ -
‘wAsIMAZIDZS 31582 M YdAuBp eZI|euy - N BuU YoAuep s| -
> __.Um._ﬂ____s ! ‘ _mko._t.m m_:mu._m:;amum_. 1 ‘laujoinaiu _mwx_‘w._hwn _“.__mv_o_u_ m:ﬂﬂi:mt sidez- - g-914] njeusAs ajuemolauan
m N _\.-mwv._nm: N_ﬂ amouphr-omodojeue ajuezIEMIDZI - ‘mowajshspod yoppsAzsm az ydAuep 1giqpQ - (885T-3331) d1d NjeusAs ajuemoIauan
m Aeuey 19 — “unpe} A1}y m_:m;O:O_U_av:Ov_ SOLY eu ajedo SO E>=Nu>u.w_=_E._w—um_= oW :mm_““_w:”_”“-_“u% ﬂ/_
” Ajeuey 7€ - pIsowod >—uw§= £U>_._M—u 0_U>N_>€_m ez eu Ajedo g S
o mojeuey 08 - pjisouRIAINY | ji@dkfepeimodpo ejuazpkzin Al YoAuep sojenuadsuoy v A
N 0 d LN
=
2
(=]
= ~ Aimesadway
mojeus| 95 -y ndA Aedounsay | naeiwod Apepin aivd CIAH TIAH
I 1A 1-1IA I-lA

Rysunek 5 — Schemat systemu
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4. Architektura systemu akwizycji danych
Zamawiajgcy oczekuje dostawy systemu pomiarowego w konfiguracji przedstawionej na
schemacie (Rysunek 5). W skfad systemu akwizycji danych powinny wejs¢:

e Uktady kondycjonowania dla pomiaréw naprezen dynamicznych (element |l zgodnie
z Rysunek 5) o pasmie sygnatowym do 90kHz, dla tensometréw w uktadzie ¢wierémostka: 80
kanatow,

e Uktady kondycjonowania dla pomiaréw naprezen statycznych lub dynamicznych (element
Il zgodnie z Rysunek 5) o pasmie sygnatowym do 90kHz, dla tensometréw w uktadzie
potmostka, ¢wierémostka lub petnego mostka: 32 kanaty,

¢ Uktady kondycjonowania dla pomiaréw wibracji (element Il zgodnie z Rysunek 5) o pasmie
sygnatowym do 90 kHz, dla czujnikéw tadunkowych (charge) i IEPE: 64 kanaty,

e Uktady pomiaru temperatury (element | zgodnie z Rysunek 5) dla termopar typu K: 96 kanatéw,

e Urzadzenia odpowiadajgce za akwizycje danych oparte na systemie operacyjnym czasu
rzeczywistego (RTOS) (element Il zgodnie z Rysunek 5) , o budowie modutowej, ktdrych rolg jest:

- Parametryzacja tordw pomiarowych, w ktorej sktad wchodzg m.in. operacje zmiany nazwy
dla kanatu oraz skalowania,

-Przetwarzanie  analogowo-cyfrowe dla sygnatéw z ukfadow kondycjonowania
+10V, 176 kanatéw,

- Przetwarzanie analogowo-cyfrowe dla sygnatéw napieciowych 10V, 64 kanaty,

- Przetwarzanie analogowo-cyfrowe dla sygnatéw prgdowych 4...20mA, 64 kanaty,

- Przetwarzanie cyfrowe dla sygnatéw w standardzie 0...24VDC, 96 kanatéw,

- Analiza danych w czasie rzeczywistym,

- Zapis danych na lokalnej pamieci nieulotnej,

- Wysytanie danych do koncentratora danych.

e Koncentrator danych oparty na niedeterministycznym systemie operacyjnym (OS) (element
IV zgodnie z Rysunek 5), o budowie modutowej, ktérego rolg jest:
- Odbidr danych ze wszystkich potgczonych z nim urzadzen akwizycji danych,

- Odczyt danych z bazy opartej o SQL z komputera HMI 1 pochodzacych z systemu sterowania
MCS (bedacego poza zakresem dostaw objetych niniejszym OPZ);

- Parametryzacja toréw pomiarowych pochodzacych z uktadéw pomiaru temperatury
(element | zgodnie z Rysunek 5,

- Zapis danych na lokalnej pamieci nieulotnej,

- Zapis danych na serwerowej macierzy dyskowej,

- Analiza progéw alarmowych dla uktadéw pomiaru temperatury (element | zgodnie
z Rysunek 5),

- Wymiana danych z komputerami HMI,

Macierz dyskowa RAID do przechowywania zarejestrowanych danych (element VIl zgodnie
z Rysunek 5),

Serwer czasu (element V-1 zgodnie z Rysunek 5), ktérego rolg jest:
- Odbidr sygnatu GPS,

- Generowanie sygnatu PTP (IEEE 1588-2008),
- Generowanie sygnatu IRIG-B.

Uktad pozyskiwania sygnatu GPS (element V-Il zgodnie z Rysunek 5),

Sterownik sekwencyjnego wyzwalania zdarzen (element VI zgodnie z Rysunek 5),
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e Komputery wizualizacji: HMI1, HMI 2, HMI 3, HMI 4 (elementy VIII-1, VIII-II, VIII-II, VIII-IV zgodnie
z Rysunek 5),

e Infrastruktura teletechniczna,

e Oprogramowanie systemu akwizycji danych, na ktére sktadaja sie:

Oprogramowanie Urzadzen odpowiadajgcych za akwizycje danych opartych na RTOS,

Oprogramowanie Koncentratora danych,

Oprogramowanie Sterownika sekwencyjnego wyzwalania zdarzen,
- Oprogramowanie interfejsu uzytkownika dla komputera HMI 2,

Oprogramowanie bazy danych dla komputera HMI 1,

Przedmiotem niniejszego Opisu Przedmiotu Zamdwienia (OPZ) nie jest okablowanie, tj. linie
zasilajace, linie danych, linie synchronizacyjne, poza punktami OPZ, w ktérych zostato wyraznie
wskazane, ze nalezy dostarczyé rowniez okablowanie.

Przedmiotem niniejszego OPZ nie jest réwniez dostawa czujnikdw pomiarowych temperatury
(termopar), wibracji ani tensometréow.

Dla wszystkich urzadzen nalezy dostarczyé terminale przytgczeniowe na kable. Zamawiajacy
preferuje terminale z zaciskami srubowymi do montazu na szynie TS-35 lub panelu RACK, dopuszcza
jednak zfacza do wpiecia kabla bezposrednio na karte lub terminale z zaciskami
Srubowymi/sprezynowymi na karcie.

Szczegdétowe wymagania dotyczace poszczegdlnych elementéw systemu akwizycji danych i

sterownika sekwencyjnego wyzwalania zdarzen oraz oprogramowania wymienionych powyzej,
przedstawione sg w dalszej czesci tego dokumentu.
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5. Szczegotowe wymagania dla systemu akwizycji danych

ex

5.1 Uktady pomiaru temperatury

Zamawiajgcy oczekuje przygotowania systemu akwizycji danych zdolnego kondycjonowac
pomiary temperatury (element | zgodnie z Rysunek 5), zbudowanego z minimum dwdch urzadzen
kondycjonowania temperatury. Rozwigzanie takie pozwoli unikng¢ sytuacji, w ktérej wiekszos$é
danych zgromadzona podczas testu zostanie bezpowrotnie utracona w przypadku awarii jednego
uktadu pomiaru temperatury.

Ponizsze zestawienie prezentuje wymagania dotyczgce uktadow pomiaru temperatury:
e Urzadzenie zdolne do pracy w warunkach obnizonego cisnienia w zakresie 2+1000 mbar
w temperaturze otoczenia 0...50 °C,
Liczba kanatéw pomiarowych: 96 roztozonych réwnomiernie na min. dwa urzadzenia,
Konfigurowalna obstuga termopar typu J, K, T, E, S, R,
e Czestotliwos¢ probkowania 100S/s na kanat,
e Doktadnos¢ pomiaru temperatury dla termopary typu K dla 100°C nie gorsza niz £0,25°C,
e Impedancja wejsciowa kanatu minimum 35MQ,
e Wbudowany uktad kompensacji zimnych koncéw (CJC),
e Komunikacja oraz transmisja danych z wykorzystaniem Ethernet,
e Synchronizacja kanatéw pomiarowych z wykorzystaniem protokotu PTP (IEEE 1588-2008),
e Zasilanie napieciem statym w zakresie 18...32VDC.
e Jezeli urzadzenie jest wyposazone w gniazdo zasilajgce i/lub komunikacyjne, Zamawiajgcy
wymaga dostarczenia wtykow do zarobienia na kablach,

5.2 Uktady kondycjonowania dla naprezen i wibracji

5.2.1 Wymagania ogélne

Zamawiajgcy oczekuje przygotowania systemu akwizycji danych zdolnego kondycjonowac
pomiary wibracji i naprezen (element Il zgodnie z Rysunek 5), zbudowanego z minimum dwdch
urzadzen kondycjonowania naprezen i wibracji o budowie modutowej. Rozwigzanie takie
pozwoli unikng¢ sytuacji, w ktérej wiekszos¢ danych zgromadzona podczas testu zostanie
bezpowrotnie utracona w przypadku awarii jednego uktadu kondycjonowania.

Urzadzenie powinno sktada¢ sie, jako minimum z takich wymiennych modutéw jak:
obudowa, zasilacz, moduty kondycjoneréw. Zamawiajgcy dopuszcza aby kontroler, modut
synchronizacyjny i komunikacyjny byly zintegrowane ze sobg i/lub obudowg lub stanowity
niezalezne moduty umieszczane w gniazdach obudowy.

Zamawiajacy oczekuje po instalacji wszystkich modutéw opisanych w punktach 5.2.3 do
5.2.5 zapewnienia rezerwowego miejsca w obudowach do zabudowy w przysztosci dodatkowych
modutéw przeznaczonych do kondycjonowania minimum 40 kanatéw naprezern dynamicznych
lub minimum 20 kanatéw kondycjonowania wibracji.

Dodatkowo Zamawiajgcy wymaga dostarczenia komplet rezerwowych modutow,
ktore zostang zmagazynowane w ILOT do szybkiej wymiany w razie awarii — jako minimum
nalezy dostarczyc¢:

- jedng rezerwowg obudowe o najwiekszych gabarytach;

- jeden rezerwowy zasilacz;

- jeden rezerwowy wentylator (jesli obudowa jest wyposazona w wentylatory);

- po jednym rezerwowym module kondycjoneréw kazdego rodzaju;

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia wraz z ukfadami kondycjonowania kompletu
konfekcjonowanych wigzek kablowych wraz ze ztgczami do potgczenia wyjs¢ analogowych
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modutéw uktadow kondycjonowania z odpowiadajgcymi im wejsciami analogowymi urzadzen
odpowiadajgcych za akwizycje danych opartych na systemie czasu rzeczywistego (RTOS). Dtugos¢
przewodéw nalezy dobra¢ tak, aby urzadzenia mozina byto swobodnie zainstalowaé i
eksploatowad w szafie RACK 19" poprzez zainstalowanie jednego urzadzenia bezposrednio nad
drugim.

Ztacza, ktérymi zakonczone bedg czujniki pomiarowe nie powinny mieé¢ znaczenia dla
doboru uktadéw kondycjonowania. Zamawiajgcy we wtasnym zakresie wykona wigzki kablowe z
czujnikdw  pomiarowych do paneli przytaczeniowych ~w  szafach  akwizycyjnych,
a nastepnie z paneli przytgczeniowych na moduty uktadéw kondycjonowania bedace
przedmiotem niniejszego postepowania. W tym celu moduty ukfadéw kondycjonowania
powinny posiadaé¢ powszechnie dostepne ztgcza przemystowe, laboratoryjne i/lub wojskowe.
Zamawiajgcy wykona wigzki kablowe zakoriczone odpowiednim wtykiem.

5.2.2 Obudowa

Obudowa powinna zapewnia¢é mozliwo$¢ umieszczenia w niej modutdw. Ponizsze
zestawienie prezentuje wymagania dotyczgce obudowy:
e Temperatura pracy urzadzenia 0...40 °C,
e Zasilanie 230VAC,
e Montaz: szafa RACK 19”, nalezy dostarczy¢ komplet niezbednych akcesoriow montazowych.

5.2.3 Uktady kondycjonowania dla pomiaru naprezen dynamicznych

Ponizsze zestawienie prezentuje wymagania dotyczace uktadéw kondycjonowania dla
naprezen dynamicznych

e Liczba kanatéw pomiarowych: minimum 80 roztozonych réwnomiernie na min. dwie
obudowy,

e Pasmo przenoszenia: nie mniej niz 90kHz,

e Konfiguracja mostka pomiarowego,

e Zasilanie mostka programowalne statopragdowe réinicowe, mozliwos¢ regulacji pradu
zasilania w zakresie 0...20mA, ze skokiem nie wiekszym niz SmA.

e Programowalna rezystancja mostka (jako minimum: 120Q, 350Q, 1kQ).

e Wzmocnienie programowalne w zakresie nie mniejszym niz x1... x1000,

e Kazdy kanat pomiarowy posiada dwa niezaleznie buforowane wyjscia analogowe
w standardzie -10...10 V,

e Sprzetowe filtry dolnoprzepustowe programowalne,

e Maks. czestotliwos$¢ odciecia filtra dolnoprzepustowego nie mniejsza niz 50kHz (-3dB),

e Czestotliwos¢ odciecia filtra gérnoprzepustowego nie wyzsza niz 1Hz (-3dB),

¢ Konfiguracja urzadzenia poprzez sie¢ Ethernet,

5.2.4 Ukfady kondycjonowania dla pomiaréw naprezen statycznych i dynamicznych;

Ponizsze zestawienie prezentuje wymagania dotyczgce uktadéw kondycjonowania dla
naprezen statycznych i dynamicznych

e Liczba kanatéw pomiarowych: 32 roztozonych réwnomiernie na min. dwie obudowy,

e Pasmo przenoszenia: nie mniej niz 90kHz,

e Programowalna konfiguracja mostka (¢wierémostek, pétmostek, petny mostek),

e Uktady kondycjonowania posiadajg 2 tryby zasilania mostka: programowalne napieciowe, z
mozliwoscig regulacji napiecia zasilania w zakresie 0-20V, ze skokiem nie wiekszym niz
100mV, oraz programowalne statoprgdowe rdznicowe, posiadajgce mozliwos¢ regulacji
pradu zasilania w zakresie 0-20maA, ze skokiem nie wiekszym
niz 5mA.

¢ Programowalna rezystancja mostka (120Q, 350Q), 1kQ).
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e \Wzmocnienie programowalne, maks. warto$s¢ wzmocnienia nie mniejsza niz x1000,

e Sprzetowe filtry dolnoprzepustowe programowalne,

e Minimum dwie rdézne charakterystyki filtrow dolnoprzepustowych takie jak 4 polowy filtr
Butterwortha (lub zblizony), wykorzystywany pod katem analizy spektralnej oraz 4 polowy
filtr Bessela (lub zblizony), przeznaczony dla analizy w dziedzinie czasu.

e Maks. czestotliwos¢ odciecia filtra dolnoprzepustowego nie mniejsza niz 50kHz (-3dB),

5.2.5 Uktady kondycjonowania dla pomiaréw wibracji

Ponizsze zestawienie prezentuje wymagania dotyczgce uktadéw kondycjonowania dla
pomiaréw wibracji
e Liczba kanatéw pomiarowych: 64 roztozonych réwnomiernie na min. dwie obudowy
e Pasmo przenoszenia: nie mniej niz 90kHz,
e Kanaty majgce mozliwo$é pracy w 2 trybach, obstugujace czujniki tadunkowe oraz IEPE,
e Wzmocnienie programowalne, maks. wartos¢ wzmocnienia nie mniejsza niz x1000,
e Kazdy kanat pomiarowy posiada dwa niezaleznie buforowane wyjscia analogowe
w standardzie -10+10 V,
e Sprzetowe filtry dolnoprzepustowe programowalne,
e Maks. czestotliwos¢ odciecia filtra dolnoprzepustowego nie mniejsza niz 50kHz (-3dB),
e Czestotliwos¢ odciecia filtra gérnoprzepustowego nie wyzsza niz 0,7Hz (-3dB),
e Programowalny zakres pracy dla czujnikéw fadunkowych, maksymalny zakres nie mniejszy
niz 100 000pC,
e Programowalna warto$¢ pradu zasilania czujnikéw IEPE, maksymalny prad zasilania nie
mniejszy niz 12mA.

5.2.6 Wymagania dla detekcji btedéw toru pomiarowego

Wszystkie uktady kondycjonowania powinny by¢é wyposazone w mechanizmy
diagnostyczne analizujgce prawidtowosé pracy toru pomiarowego. Informacje o btedach toru
pomiarowego powinny by¢ dostepne dla Zamawiajgcego za posrednictwem standardu Ethernet.
Zamawiajgcy powinien mie¢ mozliwos¢ okreslenia limitéw tolerancji monitorowanych wartosci.
Detekcja powinna dotyczyé monitorowania:

e Stanu zasilania, rezystancji oraz otwarcia / zamkniecia mostka pomiarowego dla uktadéw
kondycjonowania naprezen dynamicznych i statycznych,

e Przecigzenia (nasycenia) obwodu pomiarowego dla uktadéw kondycjonowania wibracji,

e Stanu pracy czujnikow fadunkowych, poprzez elektroniczne pobudzenie czujnika (symulujace
wykonanie testu dotkniecia czujnika), pozwalajgce na oszczednos$é czasu przy sprawdzaniu
toréw pomiarowych.

5.3 Urzadzenia odpowiadajgce za akwizycje danych oparte na systemie czasu
rzeczywistego (RTOS)

Zamawiajgcy oczekuje przygotowania systemu akwizycji danych, w ktérego sktad beda
wchodzi¢ dwa identyczne urzadzenia oparte na RTOS (element Il zgodnie z Rysunek 5).
Rozwigzanie takie pozwoli unikng¢ sytuacji, w ktérej wiekszos¢ danych zgromadzona podczas testu
zostanie bezpowrotnie utracone w przypadku awarii urzadzenia opartego na RTOS.
Do zadan jednostek odpowiadajgcych za akwizycje danych opartych na RTOS naleza:

e Parametryzacja toréw pomiarowych, w ktérej sktad wchodzg m.in. operacje zmiany nazwy dla

kanatu oraz skalowania,

Przetwarzanie analogowo-cyfrowe dla sygnatéw z uktadéw kondycjonowania,

Przetwarzanie analogowo-cyfrowe dla sygnatéw napieciowych 10V, 64 kanaty,
e Przetwarzanie analogowo-cyfrowe dla sygnatéw pragdowych 4-20mA, 64 kanaty,

Przetwarzanie cyfrowe dla sygnatéw w standardzie 0...24V, 96 kanatéw,
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e Odbidr i przetwarzanie danych z systemu pomiaru telemetrycznego,

e Analiza danych w czasie rzeczywistym, analiza progow alarmowych,

e Zapis danych na lokalnej pamieci nieulotnej,

e Wysytanie danych do koncentratora danych,

e Diagnoza poprawnosci pracy uktadéow kondycjonowania,

e Diagnoza poprawnosci pracy oprogramowania urzgdzenia opartego o RTOS.

Urzadzenia odpowiadajgce za akwizycje danych oparte na RTOS powinny mie¢ budowe
modutowga. Urzadzenie powinno sktadac sie jako minimum z takich wymiennych modutéw jak:
obudowa z zasilaczem, moduty wejsé/wyjs¢, moduty transmisji danych. Zamawiajgcy dopuszcza
aby kontroler i modut synchronizacyjny byty zintegrowane ze sobg i/lub obudowg lub stanowity
niezalezne moduty umieszczane w gniazdach obudowy.

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie moduty opisane w punktach 5.3.1 do 5.3.5 miescity sie
w dwodch obudowach. Zamawiajgcy oczekuje réwniez zapewnienia w tych obudowach miejsca do
zabudowy w przysztosci dodatkowych 128 kanatéw analogowych wejsciowych w standardzie -
10...10 V (24bit, 200kS/s) (obudowa pierwsza 64 kanaty, obudowa druga 64 kanaty). Dodatkowo
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia komplet rezerwowych modutéw,
ktore zostang zmagazynowane w ILOT do szybkiej wymiany w razie awarii — jako minimum nalezy
dostarczyé:

- jeden rezerwowy zasilacz do koncentratora danych;

- jeden rezerwowy wentylator do koncentratora danych (jesli obudowa jest wyposazona w
wentylatory);

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia wraz z ukfadami kondycjonowania kompletu
konfekcjonowanych wigzek kablowych wraz ze ztgczami do potaczenia wyjs¢ analogowych
modutéow uktadéw kondycjonowania z odpowiadajgcymi im wejsciami analogowymi urzadzen
odpowiadajgcych za akwizycje danych opartych na systemie czasu rzeczywistego (RTOS). Dtugos¢
przewodéw nalezy dobra¢ tak, aby urzadzenia moina byto swobodnie zainstalowac
i eksploatowaé w szafie RACK 19” poprzez zainstalowanie jednego urzadzenia bezposrednio nad
drugim.

5.3.1 Obudowa
Obudowa powinna zapewnia¢ mozliwo$s¢ umieszczenia w niej modutdw. Ponizsze
zestawienie prezentuje wymagania dotyczgce obudowy:
e Temperatura pracy urzadzenia 0...50 °C,
e Zasilanie 230VAC,
e Montaz: szafa RACK 19”, nalezy dostarczy¢ komplet akcesoriow montazowych.

5.3.2 Kontroler

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania, w ktérych kontroler jest zintegrowany
z obudowa lub stanowi niezalezny modut. Poniisze zestawienie prezentuje wymagania
dotyczace kontrolera:

e ,Procesor wyposazony w minimum dwa rdzenie, ktéry uzyskat liczbe punktow
nie mniejszg liczbe niz 1,200 wg benchmarku ,,CPU Mark” z dnia 26.02.2016 przygotowanego
przez PassMark Software znajdujacego sie na stronie:
https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

e Pamie¢ RAM min. 4GB,

e Dysk twardy SSD o pojemnosci min. 240GB z mozliwoscig nieprzerwanej pracy 24 godziny na
dobe jako minimum przez caty okres gwarancyjny.

e System operacyjny czasu rzeczywistego (RTOS),
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Mozliwos¢ programowania kontrolera przez uzytkownika. Wymagania dla mozliwosci
programowania zgodne z wytycznymi punktu 6 niniejszego dokumentu.

5.3.3 Moduty wejsé / wyjsé

5.3.3.1 Moduty wejs¢ analogowych dla sygnatéw dynamicznych (naprezenia dynamiczne

i wibracje) z uktadéw kondycjonowania

Ponizsze zestawienie prezentuje wymagania dotyczagce modutdw wejsé analogowych dla

sygnatéw naprezen dynamicznych i wibracji z uktadéw kondycjonowania:

5.

e Liczba kanatéw: nie mniej niz 144 roztozonych réwnomiernie na wszystkie obudowy,

e Typ przetwornika analogowo-cyfrowego: Delta-sigma,

e Kazdy kanat posiada niezalezny przetwornik analogowo-cyfrowy,

e Zakres pomiarowy -10...10V;

e Rozdzielczos¢ przetwornika 24bit,

e Doktadnos¢ przetwarzania AC dla czestotliwosci 1 kHz nie gorsza niz +0,7% zakresu
pomiarowego dla temperatury pracy 20 °C,

e Czestotliwo$¢ probkowania kazdego kanatu nie mniejsza niz 200kS/s wspdlna dla
wszystkich kanatdéw,

e Stemplowanie czasowe spdjne dla wszystkich kanatéw wspdlne na bazie czasu
pozyskanego z modutu synchronizacyjnego. Mozliwa synchronizacja modufu z innymi
modutami w tej samej obudowie oraz modutami w innych obudowach. Synchronizacja
przetwornika Delta-sigma z zegarem referencyjnym i zegarem nadprdébkujagcym oraz
wspolny reset dla przetwornikéw analogowo-cyfrowych,

e Sprzezenie sygnatu wejSciowego programowalne DC/ AC,

e Impedancja wejsciowa nie mniejsza niz 10MQ,

o Filtr wejsciowy gérnoprzepustowy dla sprzezenia AC o czestotliwosci odciecia nie wyzszej
niz 0,7 Hz.

e Akcesoria do bezposredniego potgczenia z wyjsciami uktadéw kondycjonowania naprezen
dynamicznych i wibracji;

3.3.2 Moduty wejs¢ analogowych dla sygnatow naprezen statycznych z uktadéw
kondycjonowania

Ponizsze zestawienie prezentuje wymagania dotyczgce modutéow wejs¢ analogowych dla

sygnatéw naprezen statycznych z uktadéw kondycjonowania:

rch
ure

e Liczba kanatéw: nie mniej niz 32 roztozonych réwnomiernie na wszystkie obudowy,
e Zakres pomiarowy -10...10V;

e Rozdzielczos¢ przetwornika minimum 16bit,

o Doktadnos¢ przetwarzania nie gorsza niz +0,1% zakresu pomiarowego dla temperatury
pracy 20 °C,

e Czestotliwo$¢ probkowania kazdego kanatu nie mniejsza niz 200kS/s wspdlna dla
wszystkich kanatéw,

e Stemplowanie czasowe spdjne dla wszystkich kanatéw wspdlne na bazie czasu
pozyskanego z modutu synchronizacyjnego. Mozliwos¢é przyjecia przez modut
zewnetrznego sygnatu prébkujacego zbieinego z zegarem prébkujgcym dla modutéow
opisanych w punkcie 5.3.3.1,

e Sprzezenie sygnatu wejsciowego DC,

e Impedancja wejsciowa nie mniejsza niz 10MQ,
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e Akcesoria do bezposredniego potgczenia z wyjsciami uktadéw kondycjonowania naprezen
statycznych;

5.3.3.3 Moduty wejs¢ analogowych dla pozostatych sygnatéw napieciowych

Ponizsze zestawienie prezentuje wymagania dotyczgce modutdw wejs¢ dla sygnatéw

napieciowych niebedacych sygnatami z uktadéw kondycjonowania:

5.

o Liczba kanatéw: nie mniej niz 64 roztozonych réwnomiernie na wszystkie obudowy,
e Zakres pomiarowy -10...10V;

e Typ przetwornika analogowo-cyfrowego: Delta-sigma,

e Rozdzielczos¢ przetwornika minimum 24bit,

e Czestotliwosé prébkowania dla pojedynczego kanatu nie mniejsza niz 5kS/s,

e Stemplowanie czasowe spdjne dla wszystkich kanatéw wspdlne na bazie czasu
pozyskanego z modutu synchronizacyjnego,

e Sprzezenie sygnatu wejsciowego DC,

o Impedancja wejsciowa nie mniejsza niz 10MQ,

e Ochrona przed przepieciami pomiedzy kanatami i do masy na poziomie nie nizszym
niz 30V,

e Akcesoria: terminale przytaczeniowe,

3.3.4 Moduty wejs¢ analogowych dla sygnatow prgdowych
Ponizsze zestawienie prezentuje wymagania dotyczagce modutéw wejs¢ dla sygnatow

pragdowych niebedacych sygnatami z uktadéw kondycjonowania:

5.

o Liczba kanatéw: nie mniej niz 64 roztozonych réwnomiernie na wszystkie obudowy,
e Typ przetwornika analogowo-cyfrowego: Delta-sigma,

e Rozdzielczos¢ przetwornika minimum 24bit,

e Czestotliwo$¢ probkowania dla pojedynczego kanatu nie mniejsza niz 5kS/s, Zakres
pomiarowy 4...20maA,

e Stemplowanie czasowe spdjne dla wszystkich kanatéw wspdlne na bazie czasu
pozyskanego z modutu synchronizacyjnego,

e Sprzezenie sygnatu wejsciowego DC,

¢ Impedancja wejsciowa nie mniejsza niz 10MQ,

e Ochrona przed przepieciami pomiedzy kanatami i do masy na poziomie nie nizszym
niz 30V,

e Akcesoria: terminale przytgczeniowe,

3.3.5 Moduty wejsé/wyjs¢ cyfrowych
Ponizsze zestawienie prezentuje wymagania dotyczagce modutéw wejsé/wyjs¢ dla

sygnatéw cyfrowych:

rch
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e Liczba kanatéw wejs¢ cyfrowych w standardzie 0...24VDC, nie mniej niz 48 roztozonych
réwnomiernie na dwie obudowy,

e Liczba kanatéw wyjs¢ cyfrowych w standardzie 0...24VDC, nie mniej niz 48 roztozonych
rownomiernie na dwie obudowy,

e Stemplowanie czasowe spdjne dla wszystkich kanatéw wspdlne na bazie czasu
pozyskanego z modutu synchronizacyjnego,

e Sprzezenie sygnatu wejsciowego DC,

e Ochrona przed przepieciami pomiedzy kanatami na poziomie nie nizszym niz 60V,

e Akcesoria: terminale przytaczeniowe,
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Podsumowanie iloSciowe wejs¢/wyjs¢ dla urzadzern odpowiadajgcych za akwizycje
danych opartych na RTOS przedstawia Tabela 1 (Szczegétowe zestawienie wejsé/wyjscé
zestawiono w Zatgczniku A).

Typ sygnatu Zakres Min. liczba kanatéw

AV -10..10V 240

AIC 4..20mA 64

DI 0/24VDC 48

DO 0/24VvDC 48
AlV - Rezerwowe miejsce

w obudowie na -10..10V 128
rozbudowe w przysztosci

Tabela 1 - Podsumowanie ilosciowe wejs¢/wyjs¢ dla urzqdzeri opartych na RTOS

5.3.4 Moduty synchronizacyjne

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania, w ktdrych modut synchronizacyjny jest zintegrowany
z kontrolerem lub stanowi niezalezny modut do umieszczenia w obudowie. Urzadzenia
odpowiadajgce za akwizycje danych oparte na RTOS powinny posiada¢ moduty umozliwiajgce
synchronizacje na poziomie nie gorszym niz 50ns z koncentratorem danych. Sygnat
synchronizujgcy generowany jest przez modut synchronizacyjny koncentratora danych oparty na
niedeterministycznym OS.

5.3.5 Modut transmisji danych

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania, w ktérych modut transmisji danych jest zintegrowany
z kontrolerem lub stanowi niezalezny modut do umieszczenia w obudowie. Urzadzenia
odpowiadajgce za akwizycje danych oparte na RTOS powinny posiada¢ moduty umozliwiajgce
transmisje zarejestrowanych danych do koncentratora danych. Zamawiajacy okresla
maksymalny strumien danych generowany przez pojedyncze urzgdzenie oparte na RTOS na
250MB/s. Dodatkowo urzadzenie powinno by¢ wyposazone w interfejs sieciowy Ethernet
1000Base-T, minimum 2 porty (konektor RJ45).

5.4 Koncentrator danych oparty na niedeterministycznym OS

Do zadan koncentratora danych opartego na niedeterministycznym OS (element
IV zgodnie z Rysunek 5) naleza:
e Odbidr danych ze wszystkich potgczonych z nim urzadzen akwizycji danych,
e Odczyt danych z bazy opartej o SQL z komputera HMI 1 pochodzgcych z systemu sterowania
MCS (bedacego poza zakresem dostaw objetych niniejszym OPZ);
e Parametryzacja torow pomiarowych pochodzacych z uktadéw pomiaru temperatury
e Zapis danych na lokalnej pamieci nieulotnej,
e Zapis danych na serwerowej macierzy dyskowej,
e Analiza progdéw alarmowych dla uktadéw pomiaru temperatury,
e \Wymiana danych z komputerami HMI.

Koncentrator danych oparty na niedeterministycznym OS powinien mie¢ budowe
modutowg. Urzadzenie powinno by¢ zbudowane minimum z takich wymiennych modutéw jak:
obudowa z zasilaczem, moduty wejsé¢/wyjsé, moduty transmisji danych. Zamawiajacy dopuszcza,
aby kontroler i modut synchronizacyjny byly zintegrowane ze sobg i/lub obudowg lub stanowity
niezalezne moduty umieszczane w gniazdach obudowy.
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Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie moduty opisane w punktach 5.4.2 do 5.4.4 miescity sie

w pojedynczej obudowie. Zamawiajgcy oczekuje réwniez zapewnienia w tej samej obudowie

miejsca do zabudowy w przysztosci dodatkowych minimum 6 modutéw.

5.4.1 Obudowa
Obudowa powinna zapewniaé mozliwo$¢ umieszczenia w niej modutéw. Ponizsze

zestawienie prezentuje wymagania dotyczgce obudowy:

e Temperatura pracy urzadzenia 0...50 °C,

e Redundantne zasilanie 2 x 230 VAC, zapewniajgce bezprzerwowg prace jednostki

w przypadku awarii jednego ze zrédet zasilania,
e Wymienne wentylatory (jezeli obudowa jest w nie wyposazona),
e Montaz: szafa RACK 19”, nalezy dostarczy¢ komplet akcesoriow montazowych.

5.4.2 Kontroler

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania, w ktérych kontroler jest zintegrowany
z obudowg lub stanowi niezalezny modutf. Ponizsze zestawienie prezentuje wymagania
dotyczace kontrolera:
e Procesor 8 rdzeniowy,
e Pamie¢ RAM min. 16GB,
e Dysk twardy SSD o pojemnosci min. 240GB z mozliwoscia nieprzerwanej pracy 24 godziny na
dobe jako minimum przez caty okres gwarancyjny.
e System operacyjny obstugujgcy komunikacje w macierzg dyskowg RAID za pomocg protokotu
iSCSI,
e Mozliwo$¢ programowania kontrolera przez uzytkownika. Wymagania dla mozliwosci
programowania zgodne z wytycznymi punktu 6 niniejszego dokumentu.

5.4.3 Moduty synchronizacyjne

Koncentrator danych oparty na niedeterministycznym OS powinien posiada¢ moduty
umozliwiajgce synchronizacje z pozostatymi komponentami systemu akwizycji danych.

Modut odbierajgcy sygnat synchronizujgcy umozliwia odbiér sygnatu w standardzie PTP
(IEEE 1588-2008) generowany jest przez Serwer czasu na podstawie sygnatu GPS.

Modut generujacy sygnat synchronizujgcy wysyta sygnaty synchronizujgce do urzadzen
odpowiadajgcych za akwizycje danych opartych na RTOS.

Zamawiajgcy dopuszcza dostarczenie jednego modutu synchronizujgcego umozlwiajgcego
odbidr i generowanie sygnatéw synchronizujgcych, lub kilku modutéw realizujgcych wyzej
wymienione funkcje.

5.4.4 Moduty transmisji danych

Koncentrator danych oparty na niedeterministycznym OS powinien posiadaé
modut/moduty umozliwiajgce odbidr transmitowanych danych z jednostek zbudowanych na RT.
Zamawiajgcy okresla maksymalny strumied danych generowanych przez wszystkie jednostki
opartych na RTOS na 500MB/s tacznie. Zamawiajagcy wymaga dostarczenia okablowania do
przesytania strumienia danych z dwdch dostarczanych jednostek opartych na RTOS o dtugosci 3
metrow.

Dodatkowo urzadzenie powinno by¢ wyposazone w interfejs sieciowy Ethernet 1000Base-
T, minimum 2 porty (konektor RJ45).

Ponadto urzadzenie powinno by¢ wyposazone w interfejs sieciowy Ethernet 10 GbE Base-T
minimum 2 porty.
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5.5 Serwer czasu

Serwer czasu (element V-l zgodnie z Rysunek 5) powinien by¢ wyposazony w:
e Odbiornik GPS,

e Generator sygnatu IRIG-BO07 (konektor BNC). Zamawiajgcy wymaga dostarczenia sygnatu
synchronizujgcego IRIG-B007 do minimum 15 urzadzen. Jesli serwer Czasu nie posiada takiej
liczby kanatéw wyjsciowych Zamawiajgcy wymaga dostarczenia urzadzenia umozliwiajacego
rozdzielenie sygnatu IRIG-B na poszczegdlne urzadzenia.

e Generator sygnatu PTP / IEEE 1588-2008 (konektor RJ45),

e Generator sygnatu NTP lub SNTP,

o Interfejs sieciowy 10/100Mbit Base-T (konektor RJ45),

o Mozliwosc¢ konfiguracji przez witryne HTML,

e Montaz: szafa RACK 19”, nalezy dostarczy¢ komplet akcesoriow montazowych,

e Zasilanie redundantne 230VAC.

Zamawiajgcy oczekuje dostarczenia skonfigurowanego Serwera Czasu.

5.5.1 Uktad pozyskiwania sygnatu GPS

Na uktad pozyskiwania sygnatu GPS (element V-II zgodnie z Rysunek 5) powinny sktadac
sie nastepujgce komponenty:

e Antena GPS z kablem o dtugosci 25m. Typ kabla trilan 240, wtyk SMA,

e Rozdzielacz sygnatu GPS pracujagcy w standardzie L1 posiadajagcy minimum 3 gniazda
wyjsciowe i jedno wejsciowe w standardach SMA,

e Konwerter sygnatu GPS dostosowujgcy czestotliwosé sygnatu do urzadzen odbiorczych
(Serwer czasu, Sterownik sekwencyjnego wyzwalania zdarzen) pozwalajacy na zasilenie
anteny napieciem statym,

e Akcesoria montazowe umozliwiajgce instalacje anteny na dachu budynku laboratorium.

Zamawiajgcy planuje zainstalowaé rozdzielacz sygnatu GPS i konwerter w szafach
sterowniczych. W tym celu Zamawiajgcy wymaga dostarczenia kompletu akcesoridéw
montazowych na szyne TS35 i/lub ptyte bazowa szafy oraz kabli niezbednych do potgczenia
urzadzen o dtugosciach umozliwiajgcych doprowadzenie sygnatu GPS do Serwera czasu oraz
Sterownika sekwencyjnego wyzwalania zdarzen.

5.6 Sterownik sekwencyjnego wyzwalania zdarzen

Do podstawowych zadan sterownika sekwencyjnego wyzwalania zdarzen naleza:
e Komunikacja z innymi urzadzeniami za posrednictwem sieci Ethernet,

e Wyzwalanie zdarzen zwigzanych z urzadzeniami wykonawczymi réznego typu,
e Odbidr sygnatéw od urzadzen wykonawczych oraz pomiarowych.

Sterownik sekwencyjnego wyzwalania zdarzen (element VI zgodnie z Rysunek 5) powinien
mie¢ budowe modutowsa. Urzadzenie powinno sktadaé sie jako minimum z takich wymiennych
elementéow jak: obudowa, moduty wejsé¢/wyjs¢, moduty transmisji danych. Zamawiajgcy
dopuszcza, aby kontroler i modut synchronizacyjny byty zintegrowane ze sobg i/lub obudowg lub
stanowity niezalezne moduty umieszczane w gniazdach obudowy.

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie moduty opisane w punkcie 5.6 miescity sie w nie wiecej
jak trzech obudowach. Zamawiajacy wymaga, aby w przysztosci istniata mozliwosé rozbudowy
systemu o kolejng obudowe z modutami.
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5.6.1 Obudowa

Obudowa powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ umieszczenia w niej modutdw. Ponizsze
zestawienie prezentuje wymagania dotyczgce obudowy:
e Temperatura pracy urzadzenia 0...50 °C,
e Zasilanie w zakresie 18...30 VDC,
e Montaz: szyna TS35 i/lub ptyta bazowa szafy, nalezy dostarczyé komplet akcesoriow
montazowych.

5.6.2 Kontroler

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania, w ktérych kontroler jest zintegrowany

z obudowag lub stanowi niezalezny modut. Zamawiajacy preferuje rozwigzanie, w ktérym role
nadrzedng sprawuje jeden kontroler, natomiast pozostate obudowy stuzg jedynie, jako
rozszerzenie mozliwosci w zakresie ilosci gniazd na moduty. Ponizsze zestawienie prezentuje
wymagania dotyczace kontrolera:

e Mozliwos¢ nieprzerwanej pracy 24 godziny na dobe,

e Procesor nie gorszy niz 2-rdzeniowy,
Pamie¢ RAM min. 1GB,
Pamie¢ nieulotna min. 4GB,
System operacyjny czasu rzeczywistego (RTOS),

Dodatkowa architektura oparta o uktady FPGA,

Mozliwo$¢ programowania kontrolera (zaréwno procesora jak i uktadéw FPGA) przez
uzytkownika. Wymagania dla mozliwosci programowania zgodne z wytycznymi punktu 6
niniejszego dokumentu.

5.6.3 Moduty wejsé/wyjsé
Podsumowanie ilosciowe wejsé/wyjs¢ dla sterownika sekwencyjnego aktywowania urzadzen

wykonawczych przedstawia Tabela 2 (Szczegdtowe zestawienie wejsé/wyjsé zestawiono w
Zatgczniku A).

Czas odswiezania /
Typ sygnatu Zakres czestotliwos¢ Liczba kanatow
probkowania
DO (typu sinking) 0/24VDC 8us 256
DO TTL s 32
DI TTL 8y 32
DO (typu sourcing) 0/24VDC 500us 8
DI 0/24VDC 8us 8
AOC 4..20mA 1kS/s 4
AIC 4..20mA 10kS/s 8
BiSS-C - 20kHz 2

Tabela 2 - Podsumowanie ilosciowe wejsé/wyjs¢ dla sterownika sekwencyjnego
aktywowania urzqdzeri wykonawczych

5.6.4 Moduty synchronizacyjne

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania, w ktérych modut synchronizacyjny jest zintegrowany
z kontrolerem nadrzednym lub stanowi niezalezny modut do umieszczenia w obudowie. Modut

synchronizacyjny kontrolera nadrzednego powinien pobiera¢ sygnat synchronizujgcy

Institute of Aviation

Engineering Design Center

Aleja Krakowska 110/114, 02-256 Warsaw
T: +48 22 846 00 11; fax: +48 22 846 44 32
www.ilot.edu.pl; www.edc.pl

Strona 21/41



warsaw, since 1926

Postepowanie przetargowe nr 11/DE/Z/16 |nSt|tute aV|at|On @

bezposrednio z anteny GPS. Zamawiajgcy wymaga zapenienia synchronizacji wszystkich
modutow wejsé/wyjsé rozproszonych pomiedzy obudowami na poziomie nie gorszym niz 100ns.

5.6.5 Modut transmisji danych
Urzadzenie  powinno  by¢  wyposazone w  interfejs  sieciowy  Ethernet
1000Base-T, minimum 2 porty (konektor RJ45).

5.7 Macierz dyskowa RAID

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia oprogramowanej i skonfigurowanej macierzy dyskowej
RAID (element VIl zgodnie z Rysunek 5) spetniajgcej nastepujgce wymagania:

e Montaz w szafie RACK 19”, nalezy dostarczy¢ niezbedne akcesoria montazowe,

e Zasilanie redundantne 230VAC,

e Pojemnosc¢ nie mniej niz 10TB w konfiguracji RAID 6,

o Predkos¢ zapisu danych nie mniej niz 400 MB/s;

e 2 porty Ethernet obstugujgce technologie 10GbE Base-T w celu komunikacji
z Koncentratorem danych opartym o niedeterministyczny OS,

e 2 porty Ethernet obstugujgce technologie 10GbE Base-T w celu komunikacji z zewnetrzng
bramg sieciows,

5.8 HMI

5.8.1 HMI 1i HMI 2
Zamawiajagcy wymaga  dostarczenia w  petni  dziatajacych,  wyposazonych

i oprogramowanych komputeréw petnigcych funkcje interfejsu uzytkownika (HMI) zgodnie

z wymaganiami punktu 6 niniejszego dokumentu. W skfad oprogramowania powinien wejs¢

System Operacyjny, Oprogramowanie wyspecyfikowane w rozdziale 6, sterowniki oraz pakiet

oprogramowania biurowego umozliwiajgcego odczyt raportow w formacie .xIsx.

Zamawiajgcy wymaga zainstalowania i skonfigurowania bazy danych SQL Server

2008 R2 na komputerze HMI 1.

Ponizsze zestawienie prezentuje wymagang konfiguracje sprzetowg HMI 1 (element VIII-I

zgodnie z Rysunek 5) oraz HMI 2 (element VIII-1l zgodnie z Rysunek 5):

e Procesor wyposazony W minimum cztery rdzenie, ktdory uzyskat liczbe punktéw
nie mniejszg liczbe niz 10,000 wg benchmarku ,CPU Mark” z dnia 26.02.2016
przygotowanego przez  PassMark  Software  znajdujgcego sie na  stronie:
https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

e Pamie¢ RAM 16 GB (np. 4x4 GB) nie mniej niz 1600 MHz DDR3 z obstuga ECC.

e Karta graficzna, nie mniej niz 2 GB pamieci lub zestaw kart o rozdzielczosci maksymalnej nie
mniejszej niz 4096x2160, umozliwiajacy obstuge co najmniej 6 monitordw,

e 2,5-calowy dysk twardy SSD Serial ATA o pojemnosci nie mniej niz 250 GB,

e 3,5-calowy dysk twardy Serial ATA o pojemnosci nie mniej niz 1TB (7200 obr/min),

e Monitory w technologii LED, o przekatnej ekranu okoto 24,1 cala o proporcjach wymiarow
matrycy 16:10. (HMI 1 —4 szt., HMI 2 — 6szt.).

Zamawiajgcy nie ma wymagan odnosnie elementéw nieuwzglednionych w powyzszym
zestawieniu i pozostawia dowolnos¢ przy ich doborze.

5.8.2 HMI 3i HMI 4

Zamawiajgcy wymaga  dostarczenia w  petni  dziatajacych,  wyposazonych
i oprogramowanych komputeréw przystosowanych do instalacji na nich oprogramowania
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Phantom Camera Control Software 2.6 do obstugi kamer, ktdre jest na wyposazeniu
Zamawiajgcego. Poniisze zestawienie prezentuje wymagang konfiguracje sprzetowa
HMI 3 (element VIII-lll zgodnie z Rysunek 5) oraz HMI 4 (element VIII-IV zgodnie z Rysunek 5):

e Procesor wyposazony W minimum cztery rdzenie, ktory uzyskat liczbe punktéw
nie mniejszg liczbe niz 10,000 wg benchmarku ,CPU Mark” z dnia 26.02.2016
przygotowanego przez PassMark  Software znajdujgcego sie na  stronie:
https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

e Pamieé¢ RAM 16 GB (np. 4x4 GB) nie mniej niz 1600 MHz DDR3 z obstugg ECC.

e Karta graficzna, nie mniej niz 2 GB pamieci o rozdzielczo$ci maksymalnej nie mniejszej niz
4096x2160, umozliwiajgca obstuge od 2 do 4 monitordw;

e Macierz dyskowa o pojemnosci nie mniej niz 1TB w standardzie RAID10,

e Monitory w technologii LED, o przekatnej ekranu okoto 24,1 cala o proporcjach wymiaréow
matrycy 16:10. (HMI 3 —2szt., HMI 4 — 2szt.).

Zamawiajagcy nie ma wymagan odnosnie elementéw nieuwzglednionych w powyzszym
zestawieniu i pozostawia dowolnos¢ przy ich doborze.

5.9 Infrastruktura teletechniczna

Na infrastrukture teletechniczng sktadajg sie switche (przetaczniki sieciowe):

e Dwa 24-portowe zarzadzalne, 1GbE, obstugujace standard 802.3ab 1000Base-T,

e Conajmniej 16 portowy, 1GbE, obstugujgcy standard 802.3ab 1000Base-T oraz protokdt IEEE
1588-2008,

e 24 portowy zarzadzalny, 10GbE, obstugujgcy standard 802.3an-2002 10GBase-T,

e Conajmniej 5 portowy, obstugujacy standard 802.3u 100Base-TX,

e Conajmniej 6 portowy, 10GbE, obstugujgcy standard 802.3an-2002 10GBase-T, wykorzystujacy
technologie Power over Ethernet (PoE). Zamawiajgcy dopuszcza rezygnacje z obstugi PoE oraz
dostarczenie osobnego urzadzenia umozliwiajgcego zasilenie urzadzen wykorzystujgcych
standard PoE.

o Wszystkie switche majg mozliwos¢ montazu w szafie RACK 19” lub na szynie TS35, nalezy
dostarczyé niezbedne akcesoria montazowe,

o Wszystkie switche posiadajg redundantne zasilane 230 VAC lub 24 VDC,

Zamawiajacy wymaga dostarczenia w/w infrastruktury teletechnicznej zabudowanej
w petni wyposazonej szafie teletechnicznej w standardzie RACK 19” o wysokosci 42U. Szafa
teletechniczna powinna mie¢ budowe modutowg z demontowanymi drzwiami, podtogg, dachem i
$cianami bocznymi. Szafa powinna posiadaé¢ system wentylacji zapewniajgcy prawidtowg prace
urzadzen podczas pracy szafy w klimatyzowanym pomieszczeniu Zamawiajacego w zakresie
temperatur 15...25 °C. Zamawiajacy przewiduje podejscie kablami teletechnicznymi zaréwno od
gory jak i z dotu szafy. Dostawa patch-paneli, patch-cordéw
i zarobienie kabli teletechnicznych jest poza zakresem dostawy opisanym niniejszym OPZ.
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6. Szczegétowe wymagania dla oprogramowania

ex

6.1 Uwagi ogdlne

Zamawiajgcy wymaga dostawy i uruchomienia w petni funkcjonalnego oprogramowania
urzadzen akwizycji danych oraz sterownika sekwencyjnego wyzwalania zdarzen zapewniajac
interakcje wszystkich urzadzen zuzytkownikiem, przeptyw danych pomiedzy urzgdzeniami,
realizacje zadan przypisanych do kazdego urzadzenia oraz diagnostyke pracy systemu.

Interfejs uzytkownika powinien by¢ przygotowany w catosci w jezyku angielskim.

Oprogramowanie kazdego urzadzenia powinno by¢ napisane w jezyku programowania
zalecanym przez producenta danego urzadzenia.

6.2 Poziomy dostepu do oprogramowania

Dostep do oprogramowania poprzez aplikacje HMI jest chroniony poprzez nazwe
uzytkownika i hasto. Zamawiajgcy zaktada 2 poziomy dostepu:
e Administrator — ma peten dostep do funkcjonalnosci oprogramowania:
Nadawanie praw dostepu innym uzytkownikom,

Konfigurowanie wszystkich urzadzen wchodzacych w sktad systemu,

Konfigurowanie kanatow wejsciowych i wyjSciowych systemu akwizycji danych
i sterownika sekwencyjnego wyzwalania zdarzen,

Konfigurowania progéw alarmowych,

Wszystkie uprawnienia dostepne dla Operatora.

e Operator:
- Konfiguracja i obstuga interfejsu uzytkownika.

User Profiles

Guest
Operator
Administrator

Name
Surname
Login
Password | = ke

Access level Administrator E

v @

Rysunek 6 - Przyktadowy interfejs zarzqdzania uzytkownikami

6.3 Konfiguracja kanatéw wejsciowych

Czestotliwosci probkowania poszczegdlnych kanatéw sg state dla catego testu i zostaty
wyspecyfikowane w Zatgczniku A niniejszej specyfikacji. Czestotliwosci rejestracji sg uzaleznione od
fazy testu (doktadny opis w pkt 6.10) i zostaty wyspecyfikowane w zatgczniku
A niniejszej specyfikacji.
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6.3.1 Parametryzacja toréw pomiarowych

Administrator ma mozliwos¢ wprowadzenia skalowania kanatu w postaci od 2 do 100
punktdw na ptaszczyznie. Aplikacja wyznacza réwnania odcinkdw prostych pomiedzy kolejnymi
punktami tworzgc famang, ktéra stuzy do przeliczania sygnatu zmierzonego na wartosc¢ fizyczna.
Poza zdefiniowanym zakresem aplikacja ekstrapoluje skale na podstawie dwdéch koncowych
punktéw. Wprowadzong krzywa nalezy zwizualizowa¢ na dedykowanym wykresie.

Dla kazdego kanatu pomiarowego analogowego dostepne sg cztery progi alarmowania: LL,
L, H i HH. Administrator ma mozliwo$¢ aktywacji/dezaktywacji dowolnego progu i wprowadzenia
dla niego histerezy ponownego wyzwolenia w jednostkach fizycznych.

Dodatkowo administrator ma mozliwo$¢ aktywacji/dezaktywacji funkcji wyzwolenia
procedury zatrzymania awaryjnego (wywotywanego 1z poziomu sterownika MCS po
przekroczeniu progu alarmowego LL lub HH.

Dla okreslonego toru analogowego wejsciowego administrator ma mozliwosé prowadzenia

wzorcowania przy uzyciu aplikacji na komputerze HMI 2. W tym celu powinno zosta¢
zaimplementowane dedykowane narzedzie o konfigurowalnej dtugosci okna pomiarowego w
zakresie 1...60s. Po uruchomieniu pomiaru dane zbierane sg w pamieci przez zdefiniowany czas.
Rejestrowany przebieg jest wykredlany na wykresie. Po zakorczeniu pomiaru HMI 2 zwraca
informacje o wartos$ci pomiarowej usrednionej w czasie.

6.3.2 Kanaty wejsciowe analogowe

Zamawiajgcy przewiduje dostepnos¢ kanatow analogowych wejsciowych (szczegotowe
zestawienie kanatéw w Zataczniku A) w nastepujacych komponentach systemu akwizycji danych:
e Urzadzenia odpowiadajace za akwizycje danych oparte na RTOS,
e Sterownik sekwencyjnego wyzwalania zdarzen.

Dla kazdego kanatu wejsciowego analogowego administrator moze skonfigurowac

nastepujace parametry:

¢ Typ kanatu (np. Analog Input, Digital Input, ...),

e Nazwa kanatu (np. A-01),

e Adres fizyczny kanatu (np. obudowa — nr/typ modutu — nr kanatu),

e Opis kanatu (np. ,pressure no. 1”),

e Jednostka fizyczna,

e Skalowanie zgodnie z wytycznymi punktu 6.3.1,

e Filtr wejSciowy dolnoprzepustowy w zakresie czestotliwosci 1Hz...10 kHz (lub brak filtracji),

e Alarmy dla kanatu (w jednostce fizycznej).

6.3.2.1 Operacje matematyczne wykonywane na danych analogowych
Dla czesci kanatéw pomiarowych Zamawiajgcy przewiduje wykonanie scisle okreslonych
operacji matematycznych opisanych ponizej:
e Transformaty Fouriera - operacje tg nalezy wykonaé w czasie rzeczywistym dla 64 kanatéw
pomiardw  wibracji. Transformata powinna mie¢  konfigurowalng  dtugosc
w zakresie co najmniej 0,1...5s z wykorzystaniem konfigurowalnego okna, tj Hanninga,
Hamminga, Blackmana, Tréjkatnego, Prostokatnego. Nastawialny zakres czestotliwosci
1...5000Hz. Nastawialna rozdzielczo$¢ 100...2000 punktéw pomiarowych na transformacie,
e Obliczanie predkosci drgan dla kanatéw pomiaru wibracji i rejestracja danych
w postaci niezaleznych kanatéw pomiarowych z czestotliwoscig nie mniejszg niz 10Hz.
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6.3.3 Kanaty wejsciowe cyfrowe

Zamawiajgcy przewiduje dostepnosé kanatéw cyfrowych wejsciowych (szczegdtowe

zestawienie kanatéw w Zatgczniku A) w nastepujgcych komponentach systemu akwizycji danych:
e Koncentrator danych oparty na niedeterministycznym OS,
e Urzadzenia odpowiadajgce za akwizycje danych oparte na RTOS,
e Sterownik sekwencyjnego wyzwalania zdarzen.

Dla kazdego kanatu wejsciowego cyfrowego administrator moze skonfigurowac

nastepujace parametry:
e Typ kanatu (np. Digital Input, ...),
¢ Nazwa kanatu (np. D-01),
e Adres fizyczny kanatu (np. obudowa — nr/typ modutu — nr kanatu),
e Opis kanatu (np. ,Tank low level signalization”),
e Alarm dla kanatu (do wyboru: bez alarmu, LL, HH),
e Czas, przez ktdry ma utrzymywac sie poziom sygnatu, aby alarm sie wyzwolit.

Réwniez w przypadku sygnatdw wejsciowych cyfrowych administrator ma mozliwos¢
aktywacji/dezaktywacji funkcji wyzwolenia procedury zatrzymania awaryjnego (wywotywanego z

poziomu sterownika MCS) po przekroczeniu progu alarmowego LL lub HH.

6.3.3.1 Operacje matematyczne wykonywane na danych cyfrowych

Dla czesci kanatéw pomiarowych Zamawiajacy przewiduje wykonanie scisle okreslonych

operacji matematycznych opisanych ponizej:

e Obliczenie predkosci obrotowej enkodera inkrementalnego - operacje te nalezy wykona¢
dla min. dwdéch kanatéw pomiarowych predkosci obrotowej w Sterowniku sekwencyjnego
wyzwalania zdarzen. Na podstawie zbieranych danych na wejsciu cyfrowym nalezy w
czasie rzeczywistym obliczy¢ predkos¢ obrotowa, awyniki rejestrowa¢ w postaci

niezaleznego kanatu pomiarowego z czestotliwoscig 1kHz.

6.3.4 Komunikacja z wykorzystaniem cyfrowej transmisji danych

Kazdy kanat wejsciowy bedacy czescig informacji przesytanej za posrednictwem protokotu
komunikacji szeregowej powinien by¢ rejestrowany jako niezalezny kanat pomiarowy. Dla
kazdego kanatu rejestrowanego w ten sposéb Administrator moze skonfigurowac nastepujace

parametry:
e Typ kanatu (np. Ethernet, BiSS-C),

¢ Nazwa kanatu (np. S-01),

e Adres fizyczny kanatu (np. obudowa — nr/typ modutu — nr kanatu),
e Opis kanatu (np. ,temp no. 1”),

e Jednostka fizyczna,

e Skalowanie zgodnie z wytycznymi punktu 6.3.1,

¢ Alarmy dla kanatu (w jednostce fizycznej).

6.3.4.1 Komunikacja Ethernet

Za posrednictwem sieci Ethernet do Koncentratora danych opartego na
niedeterministycznym OS (element IV zgodnie z Rysunek 5) przesytane sg dane z 96 kanatéw
pomiarowych Uktadéw pomiaru temperatury (element | zgodnie z Rysunek 5). Dane
z Uktadow pomiarow temperatury powinny by¢ odczytywane w pakietach z czestotliwoscia
umozliwiajgcg odswiezanie danych na komputerze HMI co 0,5s. Odczytane dane powinny by¢

rejestrowane w postaci niezaleznych kanatéw pomiarowych.
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6.3.4.2 Protokdt komunikacji szeregowej BiSS

Modut umozliwiajgcy transmisje szeregowg BiSS-C jest czescia Sterownika
sekwencyjnego wyzwalania zdarzen (element VI zgodnie z Rysunek 5). Zamawiajacy przewiduje
odczyt ramki z danymi z dwdch portédw komunikacji szeregowej BiSS-C.

Zamawiajgcy okresla czestotliwos¢ odczytu danych na nie nizszg niz 20kHz. Odczytane
dane powinny by¢ rejestrowane w postaci niezaleznych kanatdw pomiarowych
z czestotliwoscig 10 kHz.

Dla czesci kanatow pomiarowych Zamawiajacy przewiduje wykonanie scisle okreslonych
operacji matematycznych opisanych ponize;j:

e Obliczenie predkosci obrotowej enkodera z wyjsciem BiSS-C - operacje te nalezy wykona¢
dla min. dwéch kanatéw pomiarowych predkosci obrotowej w Sterowniku sekwencyjnego
wyzwalania zdarzen. Na podstawie zbieranych danych na wejsciu cyfrowym nalezy w
czasie rzeczywistym obliczy¢ predkos¢ obrotowa, awyniki rejestrowa¢ w postaci
niezaleznego kanatu pomiarowego z czestotliwoscig 10kHz.

6.3.5 Profil Pomiarowy
Wszystkie dane konfiguracyjne na temat sygnatow wejsciowych nalezy zebraé

w postaci Profilu Pomiarowego (Measurement Profile — MP). Profil powinien posiada¢ wtasng
nazwe nadang przez Administratora i by¢ przechowywany w postaci pliku w pamieci nieulotnej
komputera HMI 2. Jeden Profil Pomiarowy moze zosta¢ uzyty do przeprowadzenia
(uruchomienia) wielu réznych testéw. Nastepujgce operacje sg mozliwe do przeprowadzenia na
MP:

e Utworzenie nowego profilu,

e Usuniecie profilu,

e Skopiowanie profilu,

e Zapis profilu do pliku pod nazwa i lokalizacje nadang przez administratora,

e Wczytanie profilu z pliku.

W ramach Profilu Pomiarowego Administrator ma mozliwos¢ definiowanie nowych
kanatéw wejsciowych wykorzystujgcych dostarczony sprzet, ktdre nie sg przewidziane na etapie
projektowania stanowiska.

6.4 Konfiguracja kanatow wyjsciowych

Na system akwizycji danych i Sterownik sekwencyjnego wyzwalania zdarzen, bedace

przedmiotem zamdwienia sktadajg sie konfigurowalne kanaty wyjsciowe:

6.4.1 Kanaty wyjsciowe analogowe

Zamawiajgcy przewiduje dostepnos¢ kanatéw analogowych wyjsciowych (szczegétowe
zestawienie kanatoéw w Zatgczniku A) w nastepujgcych komponentach systemu akwizycji danych:
e Sterownik sekwencyjnego wyzwalania zdarzen.

Kanaly majg na zadanie retransmitowa¢ dane pomiarowe bedace dostepne
w urzadzeniu do innego urzadzenia poprzez fizyczny sygnat analogowy. Dla kazdego kanatu
wyjsciowego analogowego administrator moze skonfigurowaé nastepujace parametry:
¢ Typ kanatu (np. Analog Input, ...),
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e Nazwa kanatu (np. AO-01),

e Adres fizyczny kanatu (np. obudowa — nr/typ modutu — nr kanatu),

e Opis kanatu (np. ,speed no. 1”),

e Jednostka fizyczna,

¢ Nazwa kanatu pomiarowego, ktdry bedzie retransmitowany danym wyjsciem
e Funkcja, ktérg ma spetniac¢ dany kanat.

6.4.2 Kanaty wyjsciowe cyfrowe
Zamawiajgcy przewiduje dostepnos¢ kanatéw cyfrowych wyjsciowych (szczegdtowe
zestawienie kanatéw w Zataczniku A) w nastepujacych komponentach systemu akwizycji danych:
e Koncentrator danych oparty na indeterministycznym OS,
e Urzadzenia odpowiadajace za akwizycje danych oparte na RTOS,
e Sterownik sekwencyjnego wyzwalania zdarzen.

Kanaty wyjsciowe cyfrowe wykorzystywane sg do skomunikowania dwdéch urzadzen

w celach diagnostycznych. Dla kazdego kanatu wyjSciowego cyfrowego administrator moze
skonfigurowa¢ nastepujgce parametry:

e Typ kanatu (np. Digital Output),

e Nazwa kanatu (np. D-01),

e Adres fizyczny kanatu (np. obudowa — nr/typ modutu — nr kanatu),

e Opis kanatu (np. ,low level signalization”),

e Typ sygnatu diagnostycznego, ktdry jest generowany na danym wyjsciu

e Funkcja, ktérg ma spetniac¢ dany kanat.

6.4.2.1 Diagnostyka prawidtowosci pracy systemu

Kazde urzadzenie akwizycji danych oraz Sterownik Sekwencyjnego Wyzwalania Zdarzen
powinny by¢ wyposazone w algorytmy diagnostyczne i auto-diagnostyczne. Zamawiajacy
przewiduje, jako minimum:

e Monitorowanie prawidtowosci dziatania gtéwnych wewnetrznych petli programowych,

e Monitorowanie prawidtowosci dziatania komunikacji sieciowej i przeptywu danych
z urzadzenia i do urzadzenia,

e Monitorowanie prawidtowosci interakcji urzagdzen pomiedzy sobg (potwierdzenia przyjecia
danych, zapytan i polecen oraz monitorowanie prawidtowosci pracy urzadzen
skomunikowanych).

W szczegdlnosci kazde urzadzenie akwizycji danych, ktére ma takag mozliwosé powinno
by¢ skomunikowane ze sterownikiem bezpieczenstwa (bedgcym czescig Systemu MCS)
zapewniajgc odpowiedni stopien bezpieczenstwa maszynowego zgodnie
z wymaganiami SIL2. Szczegdétowy projekt komunikacji urzadzen systemu akwizycji danych
i sterownika sekwencyjnego wyzwalania zdarzen nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia szczegétowego opisu dziatania wszystkich algorytmow
diagnostycznych i auto-diagnostycznych.

6.5 Konfiguracja Urzadzen

6.5.1 Uwagi ogolne

Zamawiajgcy wymaga, aby urzadzenia, ktérych dostawa jest objeta zakresem niniejszego
OPZ, jak rowniez konfiguracja Systemu Telemetrycznego bedacego poza zakresem dostawy
Wykonawcy, miaty petne mozliwosci konfiguracji i diagnostyki z poziomu jednej aplikacji
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pracujgcej na komputerze HMI 2 (aplikacja moze wykorzystywac podprogramy bedace z nig
zintegrowane). Administrator powinien mie¢ mozliwos¢é zapisanie konfiguracji urzagdzen do pliku
Profilu Konfiguracji Urzadzen (DCP — Device Configuration Profile). Plik ten powinien dawad
mozliwos$¢ wczytania petnej konfiguracji wszystkich urzadzen w przysztosci lub pojedynczego
urzadzenia/modutu/kanatu. W tym celu nalezy stworzy¢ konfigurator w postaci wizualizacji
poréwnujacej aktualng konfiguracje urzadzen
z konfiguracjg zapisang we wskazanym pliku DCP.

6.5.2 Konfiguracja Uktadéw pomiaru temperatury
Komunikacja z Uktadami pomiaru temperatury (element | zgodnie z Rysunek 5) odbywa sie
za posrednictwem sieci Ethernet. Administrator ma mozliwo$¢ skonfigurowania jako minimum:
e Liczby kanatdéw, z ktdrych sygnat ma byc rejestrowany,
e Typu wykorzystanych termopar.

Czestotliwos¢ probkowania powinna by¢ skonfigurowana na state: 100 prébek na sekunde.

6.5.3 Konfiguracja uktadéw kondycjonowania dla naprezen i wibracji

Komunikacja z Uktadami kondycjonowania dla naprezen i wibracji (element Il zgodnie
z Rysunek 5) odbywa sie za posrednictwem sieci Ethernet. Administrator ma wglad
w aktualng konfiguracje Uktadéw kondycjonowania, tzn. ma wiedze o doktadnej liczbie Urzadzen
oraz liczbie i rodzaju modutéw ktére sktadajg sie na te urzadzenia. Administrator zna dokfadna
liczbe kanatow, ktére moze we wiasnym zakresie dowolnie konfigurowad.

Dla kazdego kanatu dla modutu przeznaczonego do pomiaréw naprezen dynamicznych

Administrator ma mozliwo$¢ skonfigurowania jako minimum nastepujgcych parametréw:

e Nazwa kanatu,

e Tryb pracy (m.in. tryb pomiardw, tryby testow),

e Parametry mostka tensometrycznego (m.in stata tensometru, rezystancja mostka),

e Tolerancja rezystancji mostka,

e Maksymalna i minimalna wartosc¢ rezystancji mostka pomiarowego (progi alarmowe),

e Zasilanie mostka tensometrycznego,

e \Wzmocnienie,

e Wytaczenie / wyciszenie danego kanatu,

e Typ wykorzystanego filtra dolnoprzepustowego,

e Nastawy filtréw dolno- i gérnoprzepustowych, z mozliwoscig ich wtgczenia/wytaczenia.

Dla kazdego kanatu dla modutu przeznaczonego do pomiardw naprezen statycznych

i dynamicznych Administrator ma mozliwos¢ skonfigurowania jako minimum nastepujgcych
parametrow:

e Nazwa kanatu,
Tryb pracy (m.in. tryb pomiarow, tryby testow),
Konfiguracja mostka tensometrycznego (¢wier¢mostek, potmostek, petny mostek),
Parametry mostka tensometrycznego (m.in stata tensometru, rezystancja mostka),
Tolerancja rezystancji mostka,
Maksymalna i minimalna wartos$¢ rezystancji mostka pomiarowego (progi alarmowe),
e Zasilanie mostka tensometrycznego,
e \Wzmocnienie,
e Sprzezenie sygantu wejsciowego AC/DC,
e Balansowanie mostka dla sprzezenia DC,
e Wytgczenie / wyciszenie danego kanatu,
e Typ wykorzystanego filtra dolnoprzepustowego,
e Nastawy filtréw dolno i gérnoprzepustowych, z mozliwoscig ich wtgczenia/wytgczenia.
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Dla kazdego kanatu dla modutu przeznaczonego do pomiaréw wibracji Administrator ma

mozliwos¢ skonfigurowania jako minimum nastepujacych parametrow:

e Nazwa kanatu,

e Tryb pracy (m.in. tryb pomiardw, tryby testow),

e Parametry czujnikatensometrycznego (m.in. czutosc),

e Zakres dla czujnika tadunkowego,

e Zasilanie czujnika dla trybu IEPE,

e \WWzmocnienie,

e Wytgczenie / wyciszenie danego kanatu,

e Typ wykorzystanego filtra dolnoprzepustowego,

e Nastawy filtréw dolno i gérnoprzepustowych, z mozliwoscig ich wtgczenia/wytgczenia.

Administrator ma mozliwo$¢ przestania okredlonej konfiguracji dla wybranego
pojedynczego kanatu, dla catego modutu, lub dla wszystkich dostepnych modutéw danego typu.

Operator na biezgco jest informowany o stanie kanatdw pomiarowych w zakresie,
w jakim pozwalajg na to zastosowane Uktady kondycjonowania (wymagania, co do sposobéw
monitorowania kanatéw pomiarowych opisano w punkcie 5.2.6).

Administrator ma mozliwos¢ zapisania aktualnej konfiguracji Uktadéw kondycjonowania
do Profilu Pomiarowego. Ma réwniez mozliwosé wczytania konfiguracji
z pliku Profilu.

Zamawiajgcy zastrzega, ze doktadne parametry konfiguracyjne uzaleznione bedg od
mozliwosci zastosowanych Uktadow kondycjonowania. W zwigzku z tym doktadna konfiguracja
doprecyzowana zostanie na etapie projektowania aplikacji.

6.5.4 Konfiguracja systemu telemetrycznego bedacego poza zakresem dostawy objeta

niniejszym OPZ.

Zamawiajgcy wytoni Dostawce systemu telemetrycznego w osobnym postepowaniu
o udzielenie Zamdwienia Publicznego, w zwigzku z czym Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do
doprecyzowania wymagan niniejszego punktu po otrzymaniu finalnej specyfikacji technicznej
systemu telemetrycznego.

Administrator ma mozliwo$¢ przeprowadzenia petnej konfiguracji Systemu
telemetrycznego bedacego przedmiotem niniejszego zamoéwienia (element C zgodnie
z Rysunek 5). Konfiguracja odbywa sie za posrednictwem sieci Ethernet.

6.6 Synchronizacja czasowa systemu

Zamawiajgcy wymaga, aby kazde urzadzenie wchodzace w sktad systemu akwizycji danych i
sterownika sekwencyjnego wyzwalania zdarzen wykonujgce operacje przetwarzania analogowo-
cyfrowego danych byto zsynchronizowane czasowo z pozostatymi urzgdzeniami posredniczgcymi w
wymianie danych i informacji. W tym celu nalezy wykorzysta¢ serwer czasu wraz z urzadzeniami
przekazywania informacji czasowej opisanymi w punkcie 5.5 niniejszego OPZ. Sygnaty pomiarowe
analogowe oraz stany logiczne wejs¢ cyfrowych nalezy stemplowaé czasowo na etapie ich
przetwarzania A/C. Dane naptywajgce do Koncentratora danych powinny byé ostemplowane
czasowo zapewniajgc mozliwosé zestawienia informacji z réznych Zrédet w dowolnej chwili
czasowej.

6.7 Przeptyw danych

Oprécz danych pomiarowych generowanych przez Urzadzenia bedace przedmiotem
zamowienia, ktérego dotyczy niniejszy OPZ, dane bedg generowane takze przez System sterowania
zamawiajgcego - MCS. Zamawiajgcy okresla maksymalng wielko$¢ strumienia tych danych na
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1MB/s i przewiduje przesytanie ich na komputer HMI 1. Szczegdtowa lista wejsé/wyjs¢ zostanie
przekazana Wykonawcy w podzZniejszym terminie na etapie projektowania oprogramowania.
Zamawiajgcy wymaga zainstalowania i skonfigurowania bazy danych SQL Server w wersji 2008 R2
na komputerze HMI 1, do ktdrej to bazy Urzadzenie MCS bedzie zapisywato generowane dane.
Oprogramowanie Wykonawcy powinno je odebrac i zapisa¢ do pliku na Koncentratorze danych.
Dane powinny by¢ odbierane w pakietach tak, aby umozliwi¢ ich wizualizacje na komputerze HMI
2 z czestotliwosciowa odswiezania 0,5s. Szczegdtowa architekture bazy danych nalezy uzgodnic z
Zamawiajgcym na etapie projektowania oprogramowania.

6.8 Zapis danych do plikéw

Zbierane dane wejsciowe i generowane dane sterujgce nalezy oznakowac za pomocay
zdefiniowanych przez Administratora nazw i opiséw, pogrupowa¢ wg. typoéw danych
i czestotliwosci prébkowania, a nastepnie strumieniowac wraz ze stemplem czasowym. Przeptyw
danych wraz z oznaczeniem miejsc ich zapisu zaprezentowano na Rysunek 7.

Czestotliwos¢ rejestracji sygnatéw podczas testu jest uzalezniona od fazy testu. Doktadny
opis procedury zmian czestotliwosci zapisu danych znajduje sie w punkcie 6.11.

Dane z Ukladow
pomiaru temperatury

Sygnaly z Uktadow

kondycjonowania dla
naprezen i wibracji
RAID VI Koncentrator danych 'V Urzadzenia I
oparty na odpowiadajace za akwizycje

niederministycznym OS danych oparte na RTOS

A S .
3 Sygnaly nie
. ) D wymagajace
kondycjonowania

Sterownik sekwencyjnego V!
wyzwalania zdarzen

Dane zHMI 1 Dane z Systemu
& (Mcs) telemetrycznego

LEGENDA

Elementy
HMI 4 VIV rejestrujace
Dane z urzadzeri akwizycji -
danych synchronizowanych Dane [sygnaly
«— przez PTP wymagajacych pomiarowe
odbioru danych Przeptyw danych

Rysunek 7 - Schemat przepfywu danych z zaznaczonym miejscem rejestracji danych

Dane w petnej rozdzielczosci (ale po operacji filtracji wejSciowej) nalezy zapisa¢ do pliku
o rozszerzeniu *.TDMS (lub réwnowaznego pliku o architekturze w petni kompatybilnej *.TDMS
i specyfikacji rownowaznej lub lepszej). Pliki z danymi w formacie *. TDMS powinny by¢ zapisywane
na:
e Lokalnych pamieciach nieulotnych Urzadzen odpowiadajgcych za akwizycje danych opartych
na RTOS (dane z Ukfadow pomiaru temperatury, sygnaty z uktadéw kondycjonowania dla
naprezen i wibracji, sygnaty niewymagajgce kondycjonowania),
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e RAID  (wszystkie dane zgromadzone przez koncentrator danych oparty na
niedeterministycznym QOS),
o Lokalnej pamieci sterownika sekwencyjnego wyzwalania zdarzen.

Na lokalnej pamieci nieulotnej Koncentratora danych opartego na niedeterministycznym OS
nalezy rejestrowac wszystkie zgromadzone dane. W tym przypadku rozdzielczo$¢ danych nalezy
zmniejszy¢ stosownie do wydajnosci kontrolera.

Catkowity rozmiar zakonczonego pliku zostanie okreslony na etapie uruchomienia
stanowiska. Przewiduje sie, ze pojedyncze pliki nie powinny by¢ wieksze niz 1GB. Po zamknieciu
pliku dane nalezy strumieniowac automatycznie do kolejnego pliku.

Nazwy i lokalizacje wszystkich plikéw powinny by¢ tworzone automatycznie wg wzoru:

.../NrTestu/NrTestu_DataZamknieciaPliku_GodzinaZamknieciaPliku_TypDanych.tdms

Zamawiajgcy wymaga umozliwienia konwersji zapisanych plikéw na format *.DATX (standard
opublikowany  przez  DSPCon). Konwersja  powinna rozpoczg¢  sie  opcjonalnie
na zyczenie operatora, przy czym oryginalne pliki powinny zosta¢ zachowane.

6.9 Wizualizacja stanowiska testowego.

Wizualizacja powinna by¢ wyswietlana na 6 monitorach komputera HMI 2 (Rysunek 8) wg
ponizszej konfiguracji:

e Monitor lewy dolny — Okna administracyjne i konfiguracyjne stuzgce do obstugi kont
uzytkownikéw, profildbw pomiarowych, profiléw kontrolnych i konfiguracji urzadzen opisanych
w niniejszym dokumencie z mozliwoscig przetaczenia na wizualizacje stanu ogdlnego
stanowiska testowego;

e Monitor lewy gérny — wizualizacja stanu najwazniejszych podzespotéw wirujgcych;

e Monitor $rodkowy goérny — wizualizacja wykresow wielkosci wejsciowych/wyjsciowych
(4 okna wykresow) w dziedzinie czasu rzeczywistego,

e Monitor srodkowy dolny — wizualizacja wykreséw wskazanych wielkosci wejsciowych
analogowych w dziedzinie czestotliwosci,

e Monitor prawy gorny — wizualizacja wykresow wielkosci wejsciowych/wyjsciowych (4 okna
wykresow) w dziedzinie czasu rzeczywistego,

e Monitor prawy dolny — wizualizacja wykreséw wskazanych wielkosci wejsciowych
analogowych w dziedzinie czestotliwosci.

Lewy gérny Srodkowy gérny Prawy gérny

Lewy dolny Srodkowy dolny Prawy dolny

Rysunek 8 - Konfiguracja monitorow HMI 2

Wizualizacje stanu ogodlnego stanowiska testowego oraz najwazniejszych podzespotéw
wirujgcych powinna zawiera¢ uproszczone szkice urzgdzen znajdujacych sie wewnatrz komory
prozniowej. Na etapie projektowania ekranéw HMI Zamawiajacy dostarczy rysunki i przekroje
urzadzen wraz z wykazem informacji, ktdre nalezy przedstawi¢ na wizualizacji.

Nastepujace kolory powinny by¢ uzyte do wizualizacji stanu stanowiska i jego systemow:
e Szary — urzadzenie nie pracuje lub urzadzenie nie jest istotne dla operatora,
e Zielony — urzadzenie pracuje, parametry w normie,
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e 76tty — urzadzenie pracuje, alarm L lub H,
e Czerwony — urzadzenie pracuje, alarm LL lub HH.

Kolor tta powinien by¢ szary. Wszystkie kolory powinny by¢ pastelowe, aby nie drazni¢
Operatoréow podczas wielogodzinnej pracy z aplikacja.

Okienka pomiarowe powinny by¢ przejrzyste, a prezentowane cyfry wyrazne. Przy kazdej
wielko$ci pomiarowej wyswietlanej na wizualizacji nalezy umiesci¢ znacznik wskazujgcy na stan
alarmowy.

Wykresy powinny mie¢ dostepne opcje:
o Wybér kanatéw wyswietlanych na wykresie (réznymi kolorami),
e Autoskalowanie / Reczne skalowanie osi x iy,
e Kursor poruszajacy sie wzdtuz osi x,
e Pauza w odswiezaniu.

Na kazdym z monitorow powinna by¢ wyswietlana aktualna data, godzina i nr testu.
Na kazdym z monitoréw powinien by¢ wyswietlany pasek alarmowy z czasem zarejestrowania,
opisem i mozliwoscig skasowania alarmu.

Ostateczny projekt wizualizacji i szczegdtowej zawartosci monitoréw nalezy uzgodnic
z Zamawiajacym.

Operator powinien mie¢ mozliwos¢ zapisu skonfigurowanego przez siebie wygladu aplikacji
HMI (rozmieszczenia kanatdw pomiarowych na wykresach, itp.) do pliku. W dowolnej chwili
Operator moze sprowadzi¢ wyglad interfejsu do wygladu domysinego, ktéry nalezy uzgodnié z
Zamawiajgcym na etapie tworzenia projektu aplikacji lub wczyta¢ dowolng konfiguracje wczesniej
zapisang do pliku.

6.10 Sterownik sekwencyjnego wyzwalania zdarzen.

System sekwencyjnego wyzwalania zdarzen stuzy do aktywowania urzadzen wykonawczych.
Kazde urzadzenie wykonawcze ma przypisane sobie jedno lub wiecej wejs¢/wyjsé cyfrowych.
Urzadzenia podzielone sg na kilka typéw. Dla urzadzen wykonawczych typu | i typu Il Zamawiajgcy
przewiduje stworzenie specjalnego konfiguratoréw sekwencji dziatania na komputerze HMI 2.
Kazdy z konfiguratoréw powinien da¢ mozliwosé okreslenia kolejnosci aktywowania urzadzen oraz
opdznien czasowych pomiedzy impulsami wyzwalajgcymi w zakresie 1..20.000ps przy czym
urzadzenia wykonawcze typu | moga by¢ wyzwalane wielokrotnie, zas urzadzenia typu Il tylko
jednokrotnie podczas testu. Zamawiajacy zastrzega, ze doktadny wyglad i dziatanie konfiguratora
beda przedmiotem uzgodnien
z Wykonawcg Oprogramowania. Aktywowanie pozostatych urzadzen nie wymaga dodatkowego
konfiguratora, a kolejnos¢ ich wyzwalania oraz opdZnienia pomiedzy nimi zostanie okreslona w
szczegdtowym algorytmie na etapie programowania. Algorytm uproszczony zaprezentowano na
Rysunek 9.

Opradcz scistej synchronizacji czasowej System sekwencyjnego wyzwalania zdarzen sprawdza
rowniez, czy okolicznosci do wyzowalenia danego urzadzenia sy wtasciwe wykorzystujac
informacje ze stanowiska testowego oraz  cyfrowych linii komunikacyjnych
z urzadzeniami Systemu akwizycji danych i MCS. Zamawiajacy przewiduje udostepnienie
nastepujgcych  sygnatéow  wejsciowych, ktére nalezy wykorzystac do prawidtowego
oprogramowania Sterownika sekwencyjnego wyzwalania zdarzen:

e Sygant GPS,

e Sygnaty z enkoderdéw absolutnych (BiSS-C),

e Sygnaty z enkoderéw inkrementalnych (Dl),

e Sygnaty rozpoczecia procedury (DI, MSC),

e Sygnaty z czujnikow (Al),

o Sygnaty gotowosci urzagdzen do rozpoczecia kolejnych etapéw procedury (D),
e Sygnaty potwierdzen od urzadzen wykonawczych (DI),
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Zamawiajacy zastrzega, ze procedura sekwencyjnego wyzwalania moze nieznacznie ulec
zmianie. Zmiany mogg by¢ wprowadzane w porozumieniu z Wykonawcg Oprogramowania
z zaznaczeniem nie przekraczania dostepnej ilosci kanatéw wejscia/wyjscia.
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Sygnat Rozpoczecia procedury
Przez Operatora (DI)

¥

[stianie polecenia do 13stu urzadzen )

wykonawczych typu | (DO)

J

Odbidr potwierdzen od 13stu urzadzen
wykonawczych typu | (DI)

N

Sprawdzenie predkosci obrotowej

Predkosé w zakresie*

Wystanie polecenia zmiany
czestotliwosci zapisu danych do
Urzadzen opartych na RTOS (DO)

Odbiér potwierdzenia zmiany
czestotliwosci zapisu danych (DI)

¥

Opcjonalne wystanie
polecenia do MCS (DO)

Uzyskanie potwierdzenia

( Wystanie polecenia do 13stu urzadzen )
_ wykonawczych typu | (DO, Ethernet)

Wystanie polecenia aktywowania
jednego z 250 urzadzen typu Il (DO)
| (i = aktualne aktywowane urzadzenie) )

[ Odczyt sensora (AIC)

Odczyt prawidtowy

[ Sprawdzenie pozycji (BiSS)

Wiasciwa pozycja

Wystanie polecenia aktywowania
urzadzenia wykonawczego typu Ill (DO)
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Informacja o powodzie
przerwania procedury,
powrét do nastaw
poczatkowych

Programowalne opéznienie, 0<i<251

Brak potwierdzenia

Poza zakresem

Brak potwierdzenia

Brak potwierdzenia

Przerwanie wysytania
polecen aktywowania
urzadzen typu Il

Zta pozycja, i<=30 Zta pozycja, i>30

Rysunek 9 — Wstepny schemat wykonania procedury wyzwalania zdarzen
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6.11 Funkcjonowanie systemu akwizycji danych podczas testu

ex

6.11.1 Faza spoczynku stanowiska
W fazie spoczynku System akwizycji danych nie rejestruje zadnych pomiaréw w sposdb

zautomatyzowany. Administrator ma petne mozliwosci konfiguracji urzagdzen i kanatéw
wejscia/wyjscia do systemu:

e Kanatéw wejsciowych (opisana w pkt 6.3),

e Kanatéw wyjsciowych (opisana w pkt 6.4),
Uktadéw pomiaru temperatry (opisana w pkt 6.5),
Uktadéw kondycjonowania dla naprezen i wibracji (opisana w pkt 6.5.3),
Urzadzen akwizycji danych nie bedgcych przedmiotem zamdwienia (opisana w pkt 6.5.4).

Administrator moze dokonaé¢ konfiguracji wymienionych powyzej przed rozpoczeciem
kazdego testu recznie lub wczytujgc zapisane uprzednio Profil pomiarowy oraz Pliki
konfiguracyjne. Prawidtowa konfiguracja powinna zosta¢ potwierdzona odpowiednim
komunikatem dla Operatora. Zakoriczenie procedury konfiguracyjnej oznacza gotowos$é Systemu
akwizycji danych oraz Sterownika sekwencyjnego wyzwalania zdarzen do rozpoczecia akwizycji
oraz rejestracji danych z niskg czestotliwoscia.

Dodatkowo Operator w fazie spoczynku ma mozliwos¢ zarejestrowad probne dane poprzez
reczne wyzwolenie  akwizycji. Po zarejestrowaniu danych operator  moze
w dowolnym momencie wytgczy¢ akwizycje.

6.11.2 Wskazanie profilu pracy Systemu akwizycji danych i Sterownika sekwencyjnego
wyzwalania zdarzen

Przed rozpoczeciem ruchu stanowiska operator musi wskaza¢ w aplikacji pliki konfiguracji,
wiasciwe dla prowadzonego testu, jako minimum nalezy wskazaé:
e Profil Konfiguracji Urzadzen (DCP),
e Profil Pomiarowy (MP),
¢ Profil Konfiguracji Sterownika sekwencyjnego wyzwalania zdarzen (SP).

6.11.3 Faza rozruchu stanowiska

Stanowisko jest sterowane przez osobny system MCS zaprojektowany przez
Zamawiajgcego i skomunikowany z Systemem akwizycji danych poprzez linie cyfrowe
0/24 VDC. Na etapie szczegdtowego projektowania algorytmdw Systemu akwizycji danych nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym ilos¢ linii cyfrowych, ktére beda wykorzystane do wymiany danych jak
rowniez ich znaczenie. Po otrzymaniu informacji o gotowosci stanowiska do ruchu system
akwizycji danych powinien w sposdb automatyczny jako minimum:

e Sprawdzi¢ prawidtowos¢ pracy wszystkich urzadzen wchodzgcych w sktad Systemu akwizycji
danych oraz Sterownika sekwencyjnego wyzwalania zdarzen,

e Sprawdzi¢ prawidtowosé konfiguracji urzadzen zgodnie z plikiem DCP,

e Sprawdzié¢ prawidtowosé konfiguracji kanatéw wejsé/wyjs¢ zgodnie z plikiem MP,

e Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ konfiguracji Sterownika sekwencyjnego wyzwalania zdarzen
zgodnie z plikiem SP.

Po potwierdzeniu gotowosci i prawidtowosci konfiguracji wszystkich urzadzen System
akwizycji danych uruchamia rejestracje danych z niskimi czestotliwosciami rejestracji wtasciwymi
dla fazy rozruchu stanowiska. Czestotliwosci rejestracji wtasciwe dla fazy rozruchu stanowiska
zostaty wyspecyfikowane w zatgczniku A niniejszego dokumentu.

Po uruchomieniu akwizycji nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ przeptywu strumienia danych
przez Koncentrator Danych i potwierdzi¢ gotowos$¢ do uruchomienia stanowiska poprzez
przestanie odpowiedniej informacji cyfrowej do systemu MCS.
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Po otrzymaniu potwierdzenia z Systemu akwizycji danych system MCS rozpocznie rozruchy
urzadzen wykonawczych.

6.11.4 Faza testu wtasciwego.

Faza testu wtasciwego rozpoczyna sie w momencie manualnego rozpoczecia procedury
(Rysunek 9) przez Operatora. Sterownik sekwencyjnego wyzwalania zdarzen informuje o tym
fakcie System akwizycji danych poprzez linie cyfrowg, co powoduje zwiekszenie predkosci
rejestracji danych. Moment zmiany czestotliwosci rejestracji z niskiej na wysoka zaprezentowany
zostat na Rysunek 9.

6.11.5 Faza zakonczenia testu

Akwizycja danych jest automatycznie przetgczana czestotliwos¢ rejestracji z Wysokiej
z powrotem na Niskg po otrzymaniu informacji ze Sterownika Sekwencyjnego Wyzwalania
Zdarzen.

Stanowisko moze by¢ nadal w ruchu w zwigzku z czym System akwizycji rejestruje dane
z niska czestotliwoscig dopdki nie otrzyma informacji o koricu testu od systemu MCS. Wdowczas
akwizycja jest automatycznie zatrzymywana.

6.12 Raportowanie.

Dla kazdego skonfigurowanego testu administrator ma mozliwos¢ wygenerowac raport w

postaci pliku .xIsx zawierajacy:

e Nazwa testu, token, data utworzenia raportu,
e \Wszystkie istotne informacje z profilu pomiarowego (adresy, skalowania, filtry, alarmy, itd...),
o Wszystkie istotne informacje z profilu kontrolnego (nastawy, przebiegi, itd...).
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7. Wymagana dokumentacja

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia dokumentacji w postaci plikow elektronicznych:

e Instrukcje uzytkownika urzadzen w jezyku polskim i/lub angielskim,

e  Dokumentacja dla protokotéw komunikacji cyfrowej (dla urzadzen, ktérych to dotyczy),

e  Rysunki gabarytowe i montazowe w celu przygotowania interfejséw do zabudowania
urzadzenia. Zamawiajgcy akceptuje dostarczenie rysunkéw ptaskich i/lub modeli 3D
w jednym z formatéw *.PRT (maks. NX10), *.IGS, *.IGES, *.STP, *.STEP, *.MODEL,
* SLDPART,

e  Wytyczne dla dopuszczalnych odlegtosci pomiedzy urzgdzeniami oraz typu okablowania,
ktore nalezy uzyé do potaczenia urzadzen (jezeli kable byly poza zakresem dostawy
objetym niniejszym OPZ);

e  Petna instrukcja uzytkownika dla oprogramowania systemu akwizycji danych opisujaca
szczegdtowo funkcjonalnosé aplikacji na podstawie ktérej nowi uzytkownicy maja
mozliwos¢ wdrozyc¢ sie samodzielnie w dziatanie aplikacji,

e  Peten zestaw koddéw Zrédtowych dla aplikacji.

8. Gwarancja

Wykonaweca udzieli gwarancji na dostarczone urzgdzenia na okres:

e co najmniej jednego roku dla uktadéw kondycjonowania naprezen i wibracji;

e co najmniej trzech lat dla pozostatych urzadzen;

Czas reakcji na zgtoszenie gwarancyjne powinien by¢ nie dtuzszy niz 1 dzien roboczy, a czas
usuniecia usterki/naprawy nie dtuzszy niz 30 dni kalendarzowych. Czas liczony jest od chwili
przestania przez ILOT oficjalnego zgtoszenia drogg e-mailowa lub wypetnienie formularza zgtoszenia
na portalu serwisowym Wykonawcy (jesli Wykonawca takim dysponuje).

9. Szkolenie kadry

Zamawiajgcy wymaga, aby cztery wskazane osoby bedgce pracownikami Instytutu Lotnictwa
zostaty w petni przeszkolone z dziatania aplikacji przez Instruktora z ramienia Wykonawcy;

10.Terminy realizacji zamowienia

Zgodnie z zapisami SiIWZ Zamawiajacy wymaga realizacji zamodwienia zgodnie z

harmonogramem:

e  Zamawiajgcy wymaga zakoniczenia dostaw sprzetowych nie pdzniej niz 18 tygodni od dnia
podpisania Umowy;

e Zamawiajagcy we wilasnym zakresie zainstaluje dostarczone urzadzenia w szafach
sterowniczych i pomiarowych w terminie nie dfuzszym niz 12 tygodni od dnia ostatniej
dostawy. Po zakoniczeniu instalacji urzadzen Zamawiajgcy niezwtocznie zgtosi gotowosc
do przeprowadzenia préb odbiorczych oprogramowania;

e  Zamawiajacy wymaga uruchomienia oprogramowania nie pézniej niz 10 tygodni od dnia
zgtoszenia gotowosci do przeprowadzenia préb odbiorczych przez Zamawiajacego;

Zgodnie z powyzszym harmonogramem catkowity czas realizacji zamdwienia nie moze

przekroczy¢ 40 tygodni.
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11.Normy i przepisy

Podczas realizacji projektu Wykonawca powinien stosowaé sie do obowigzujagcych Norm

i Przepiséw Prawnych, w szczegdlnosci:

1. Ustawa Prawo zaméwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r;

2. PN-HD 60364 — Instalacje Elektryczne,

3. N-SEP-E-001 —Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,

4. Dyrektywa 2004/108/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r.
w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej,

12.Rejestr zmian

ex

e 521

Byto: “do kondycjonowania minimum 48 kanatéw naprezen dynamicznych lub minimum 24
kanatéw kondycjonowania wibracji.”
Jest: do kondycjonowania minimum 40 kanatdw naprezen dynamicznych lub minimum 20
kanatéw kondycjonowania wibracji.

e 521

Dodano akapit:
»Ztacza, ktérymi zakonczone beda czujniki pomiarowe nie powinny mieé znaczenia dla

doboru uktadéw kondycjonowania. Zamawiajgcy we wiasnym zakresie wykona wigzki kablowe z
czujnikdw  pomiarowych do paneli przytgczeniowych w  szafach  akwizycyjnych,
a nastepnie z paneli przytagczeniowych na moduty uktadéw kondycjonowania bedace
przedmiotem niniejszego postepowania. W tym celu moduty uktadéw kondycjonowania
powinny posiadaé¢ powszechnie dostepne ztgcza przemystowe, laboratoryjne i/lub wojskowe.
Zamawiajgcy wykona wigzki kablowe zakoriczone odpowiednim wtykiem.”

53

Byto: ,Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie moduty opisane w punktach 5.3.1 do 5.3.5 miescity
sie w pojedynczej obudowie. Zamawiajgcy oczekuje rowniez zapewnienia w tej samej obudowie
miejsca do zabudowy w przysztosci dodatkowych 128 kanatéw analogowych wejsciowych w
standardzie -10...10 V (24bit, 200kS/s).”

Jest: ,,Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie moduty opisane w punktach 5.3.1 do 5.3.5 miescity
sie w dwdch obudowach. Zamawiajacy oczekuje réwniez zapewnienia w tych obudowach
miejsca do zabudowy w przysztosci dodatkowych 128 kanatéw analogowych wejsciowych w
standardzie -10...10 V  (24bit, 200kS/s) (obudowa pierwsza 64 kanaty, obudowa druga 64
kanaty).”

e 532

Byto: ,Procesor wyposazony w minimum dwa rdzenie, o specyfikacji nie gorszej niz Intel
Core i5-4400E lub réwnowazny, to jest taki, ktéry uzyska nie mniejszg liczbe punktéw niz
w/w procesor wg benchmarku przygotowanego przez PassMark Software,,,

Jest: ,Procesor wyposazony w minimum dwa rdzenie, ktory uzyskat liczbe punktéw
nie mniejszg liczbe niz 1,200 wg benchmarku ,,CPU Mark” z dnia 26.02.2016 przygotowanego
przez PassMark Software znajdujacego sie na stronie:
https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php”

e 532
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Byto: , (...) punktu O niniejszego dokumentu.”
Jest: ,,(...) punktu 6 niniejszego dokumentu.”

¢ 5333
Byto: ,,Czestotliwos$¢ prébkowania kazdego kanatu nie mniejsza niz 5kS/s, wspdlna dla wszystkich
kanatéow,”
Jest: ,Czestotliwo$é prébkowania dla pojedynczego kanatu nie mniejsza niz 5kS/s,”

e 5334
Byto: ,,Czestotliwo$¢ probkowania kazdego kanatu nie mniejsza niz 5kS/s, wspdlna dla wszystkich

kanatéow,”
Jest: ,Czestotliwo$é prébkowania dla pojedynczego kanatu nie mniejsza niz 5kS/s,”

5472
Byto: ,,(...) punktu O niniejszego dokumentu.”
Jest: ,,(...) punktu 6 niniejszego dokumentu.”

55
Byto: ,Generator sygnatu IRIG-B007 (konektor BNC).”
Jest: ,,Generator sygnatu IRIG-B0O07 (konektor BNC). Zamawiajgcy wymaga dostarczenia sygnatu
synchronizujgcego IRIG-B007 do minimum 15 urzadzen. Jesli serwer Czasu nie posiada takiej
liczby kanatéw wyjsciowych Zamawiajgcy wymaga dostarczenia urzadzenia umozliwiajgcego
rozdzielenie sygnatu IRIG-B na poszczegdlne urzadzenia.”

e 581
Byto:

e ,Procesor wyposazony w minimum cztery rdzenie, o specyfikacji nie gorszej niz Intel Core i7-
4790 lub réwnowazny, to jest taki, ktéry uzyska nie mniejszg liczbe punktéw niz w/w
procesor wg benchmarku przygotowanego przez PassMark Software,

e Pamie¢ RAM 16 GB (np. 4x4 GB) nie mniej niz 1600 MHz DDR3. Zamawiajgcy dopuszcza
wykorzystanie pamieci RAM bez funkcji ECC.”

Jest:

e ,Procesor wyposazony w minimum cztery rdzenie, ktdéry uzyskat liczbe punktow
nie mniejszg liczbe niz 10,000 wg benchmarku ,CPU Mark” z dnia 26.02.2016
przygotowanego przez  PassMark  Software  znajdujgcego sie na  stronie:
https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

e Pamieé¢ RAM 16 GB (np. 4x4 GB) nie mniej niz 1600 MHz DDR3 z obstugg ECC.”

e 582
Byto:

e ,Procesor wyposazony w minimum cztery rdzenie, o specyfikacji nie gorszej niz Intel Core i7-
4790 lub réwnowazny, to jest taki, ktéry uzyska nie mniejszg liczbe punktéw niz w/w
procesor wg benchmarku przygotowanego przez PassMark Software,

e Pamieé¢ RAM 16 GB (np. 4x4 GB) nie mniej niz 1600 MHz DDR3. Zamawiajacy dopuszcza
wykorzystanie pamieci RAM bez funkcji ECC.”

Jest:
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e ,Procesor wyposazony w minimum cztery rdzenie, ktéry uzyskat liczbe punktéw
nie mniejszg liczbe niz 10,000 wg benchmarku ,CPU Mark” z dnia 26.02.2016
przygotowanego przez PassMark  Software znajdujgcego sie na  stronie:
https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

e Pamie¢ RAM 16 GB (np. 4x4 GB) nie mniej niz 1600 MHz DDR3 z obstugg ECC.”

59
Byto:

e 24 portowy zarzadzalny, 10GbE, obstugujgcy standard 802.3ae-2002 10GBase-T,

e Conajmniej 6 portowy, 10GbE, obstugujacy standard 802.3ae-2002 10GBase-T,
wykorzystujgcy technologie Power over Ethernet (PoE).”

Jest:

e 24 portowy zarzadzalny, 10GbE, obstugujacy standard 802.3an-2002 10GBase-T,

e Conajmniej 6 portowy, 10GbE, obstugujgcy standard 802.3an-2002 10GBase-T,
wykorzystujgcy technologie Power over Ethernet (PoE). Zamawiajgcy dopuszcza rezygnacje z
obstugi PoE oraz dostarczenie osobnego urzgdzenia umozliwiajgcego zasilenie urzadzen
wykorzystujgcych standard PoE.”

13.Zataczniki

A Lista wejs¢/wyjs$¢ urzadzen akwizycji danych i sterownika sekwencyjnego wyzwalania zdarzen
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Czestotliwos¢

Niska

Wysoka

. prébkowania / L, .., | Rozdzielczos¢ Liczba
Urzadzenie Typ sygnatu Zakres czestotliwo$é | czestotliwosc . i
czas i B ] B przetwornika | kanatéw
Lo rejestracji rejestracji
odswiezania
Uktady pomiaru Termopara
yp P - 100S/s 100S/s 100S/s 16 bit 96
temperatury typu K
AlV -10...10V 200kS/s 10kS/s 200kS/s 24 bit 144
Urzadzenia AlV -10...10V 200kS/s 10kS/s 200kS/s 16 bit 32
odpowiadajgce za AIV -10...10Vv 5kS/s 1kS/s 1kS/s 24 bit 64
akwizycje danych oparte AIC 4...20mA 5kS/s 1kS/s 1kS/s 24 bit 64
na RTOS DI 0/24VDC - 1kS/s 1kS/s - 24
DO 0/24VDC - 1kS/s 1kS/s - 24
Koncentrator danych DI 0/24VDC - 1kS/s 1kS/s - 24
oparta na
DO (sinking) | 0/24vDC 8us 1S/s 1kS/s - 256
DO TTL 8us 1S/s 1kS/s - 32
DI TTL 8us 1S/s 1kS/s - 32
Sterownik DO
) . 0/24VvDC 500us 1S/s 1kS/s - 8
sekwencyjnego (sourcing)
wyzwalania zdarzen DI 0/24VDC 8us 1S/s 1kS/s - 8
AOC 4..20mA 1kS/s 1S/s 1kS/s 16 bit 4
AIC 4..20mA 10kS/s 1S/s 10kS/s 16 bit 8
BiSS-C - 20kHz 20kS/s 20kS/s - 2
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