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Zalgcznik nr 2 do ogtoszenia

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa sprzetu do wyposazenia Centrum Operacyjnego Mis;ji
Obserwacyjnych Ziemi, zwanym dalej COMOZ.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ przedmiot zamdwienia fabrycznie nowy, nieuszkodzony,
wolny od wad i odpowiadajacy obowigzujagcym normom oraz posiadajgce niezbedne certyfikaty
i atesty, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, tj.:

1) deklaracja zgodnosci CE lub réwnowazna.

2) potwierdzenie spetniania postanowien co najmniej rdwnowaznych z dyrektywg RoHS 2011/65/EU,
o eliminacji substancji niebezpiecznych - w postaci oswiadczenia producenta jednostki.

3) dokumenty poswiadczajace, ze sprzet jest produkowany zgodnie z aktualnymi normami:
ISO 9001 lub réwnowazng, oraz ISO 14001 lub réwnowazna.

Zamawiajgcy dopuszcza dostarczenie przedmiotu zamowienia niespetniajgcego powyzszych
wymagan w przypadku sterownika obrotnicy antenowej wraz z zasilaczem oraz interfejsu tgczacego
komputer z transceiverem.

Miejsce dostawy: siedziba Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie zobowigzany do ztozenia
dostarczonego sprzetu we wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu.

Dostawa odbedzie sie w dwdch fazach:

a) Stacje robocze PC, stacja do wizualizacji danych oraz stacje odbiorcze wraz z osprzetem
dodatkowym, monitorami LCD i oprogramowaniem w terminie 3 5 tygodni od dnia podpisania
umowy,

b) Stacja robocza do obliczen réwnolegtych, magazyn danych wraz z osprzetem
i oprogramowaniem w terminie do 6 tygodni od dnia podpisania umowy.

Wymagany okres gwarancji na wykonany przedmiot zamdwienia okreslony jest w niniejszym
dokumencie i liczony jest od daty podpisania protokotu odbioru przez obie Strony bez zastrzezen.
Wszelkie koszty napraw gwarancyjnych, w tym koszty transportu ponosi Wykonawca.

Serwis urzadzen musi by¢ realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego
Producenta.

Dostarczony sprzet musi posiada¢ znaki firmowe producenta, oznakowanie zgodnosci ( Conformité
Européenne), oraz $Swiadectwa jakosci, certyfikaty, atesty i aprobaty wystawione przez podmiot
prawny lub osoby fizyczne zajmujgce sie sprzedazg i dostawg przedmiotowego zakresu zamodwienia.

Jesli obudowa zamawianego sprzetu jest typu Rack 19” to musi by¢ wyposazona w mocowania do
szafy stojgcej 800 mm o dtugosci szyny montazowej 550 mm.

Instrukcje obstugi w jezyku polskim oraz inne materiaty informacyjne zgodnie z zaleceniami
producenta Wykonawca dostarczy wraz ze sprzetem w dniu dostawy.
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W przypadku gdy, po stronie Wykonawcy, nastgpi konieczno$¢ zmiany konfiguracji sprzetu np. z
powodu zakoriczenia produkcji, Wykonawca zaproponuje nowe rozwigzanie o parametrach nie
gorszych niz parametry sprzetu przedstawionego w ofercie, z zastrzezeniem, ze wynagrodzenie
Wykonawcy nie ulegnie zwiekszeniu, a rozliczenie nastgpi w oparciu o ceny jednostkowe okreslone
w ofercie Wykonawcy.

dostarczyc

W okresie gwarancji, w przypadku awarii dysku twardego i koniecznosci jego wymiany, Zamawiajgcy
dopuszcza mozliwosS¢ zwrotu poszczegolnych czesci uszkodzonego dysku twardego na pisemny
wniosek Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze talerze dysku twardego pozostajg u Zamawiajgcego.
Ekspertyza oraz demontaz czeSci dysku twardego zostang wykonane przez upowaznionych
przedstawicieli Wykonawcy w siedzibie Zamawiajgcego. W okresie gwarancji, w przypadku
uszkodzenia dyskow potprzewodnikowych i koniecznosci ich wymiany dyski potprzewodnikowe
zostajg w catosci u Zamawiajacego.

Gwarancja traci waznos¢ gdy Zamawiajacy przeprowadzi naprawe lub istotne zmiany w sprzecie bez
zgody Wykonawcy.

Wykonawca dostarczy Stacje robocze PC, Stacje odbiorcze i Stacje do wizualizacji gotowe do pracy,
tj. zainstalowany i skonfigurowany system operacyjny, zainstalowane i skonfigurowane
oprogramowanie biurowe. Wykonawca dostarczy magazyn danych gotowy do pracy, tj. magazyn
danych skonfigurowany, zainstalowane wszystkie dyski twarde.

Stacje robocze PC — 7 szt.

Lp.

Wymagane minimalne parametry

Element konfiguracji techniczne

Procesor wielordzeniowy pozwalajgcy na obstuge
sprzetowg min. 8 watkéw rownolegle, osiggajacy
w tescie PassMark CPU Mark wynik min. 10000
punktow (wynik-ra-gzied-03-08:2045). Wynik musi
znajdowac sie na stronie:
http://www.cpubenchmark.net/cpu list.php

Procesor

Pamie¢ operacyjna Min. 32GB DDR3 ECC 1866MHz (lub lepszej).

Min. 4TB dostepnej przestrzeni dyskowej (HDD SATA
6Gbps 7200 obr./min), oraz dostepne min. 240GB SSD
(SATA 6Gbps). Nie dopuszcza sie rozwigzan
konsumenckich.

Dysk twardy

Karta sieciowa 10/100/1000 Mbps, mozliwa realizacja

Karta sieciowa w postaci zintegrowanej karty sieciowej.

Karta dzwiekowa z wyjSciem stuchawkowym
Karta dzwiekowa i mikrofonowym na przednim panelu, mozliwa realizacja
w postaci zintegrowanej karty dzwiekowej.

Grafika dedykowana ze wsparciem DirectX min. 11.1,

Karta graficzna X N 4
OpenGL min. 4.0, OpenCL, CUDA, z min. liczbg rdzeni
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CUDA wynoszaca 640. Powinna posiadac¢ min. 2 wyjscia
wideo o rozdzielczosci do UltraHD wigcznie (3840x2160
@60Hz), dedykowang pamie¢ RAM min. 2 GB,
nie dopuszcza sie rozwigzan konsumenckich.

Minimalna liczba wbudowanych ztacz,
portow wejscia/wyjscia itp.

e Min.8 portow USB wyprowadzonych na zewnatrz
komputera w tym min.2 porty USB 3.0 z przodu
obudowy i 6 portdw na tylnym panelu, w tym min. 2
porty USB 3.0. Wymagana ilos¢ i rozmieszczenie
(na zewnatrz obudowy komputera) portow USB
nie moze by¢ osiggnieta w wyniku stosowania
konwerteréw, przejsciowek itp.

e 2 x RJ-45 (LAN),
e 1 x PCI-E x16,

e 3 x PCI-E x1,

e 2 x PCI,

e 4 x SATA 6Gbps,

e 1 x RS232 (moze zostac zrealizowane przy pomocy
karty rozszerzen, badz dodatkowego $ledzia).

Obudowa

Obudowa mid-Tower.

Obudowa powinna fabrycznie umozliwia¢ montaz min.
2 szt. dysku 3,5" oraz min. 2 szt. dysku 2,5".

Naped optyczny

Nagrywarka DVD +/-RW.

10

Klawiatura

Klawiatura USB w uktadzie polski programisty.

1

Mysz

Mysz laserowa USB z min.4 przyciskami (lewy, prawy
oraz min. 2 dodatkowe) i rolkg (scroll).

12

Zasilacz

Zasilacz dostosowany do konfiguracji, klasy 80 PLUS
Gold lub wyzszej.

13

Gwarancja

36 miesiecy producenta z 24 godzinnym czasem
reakgcji on-site i czasem naprawy 48h (w dni robocze).

14

Dodatkowo

-kabel zasilajgcy do komputera,

-kable do podtgczenia dostarczonych monitorow
do karty graficznej ztgczem cyfrowym.

Obstugiwane systemy operacyjne:
-Microsoft Windows 8.1 Professional lub réwnowazny.

Stacje odbiorcze — 2 szt.

Lp.

Element konfiguracji

Wymagane minimalne parametry
techniczne
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Procesor

Min. 2 procesory wielordzeniowe pozwalajgce

na obstuge sprzetowg min. 8 watkéw réwnolegle
kazdy. Konfiguracja procesoréw powinna osiggac
w tescie PassMark CPU Mark wynik min. 15500
punktdw Creyrik-na-dzied-03-68:26453. Wynik musi
znajdowac sie na stronie:
http://www.cpubenchmark.net/cpu list.php

Pamie¢ operacyjna

Min. 96GB DDR4 ECC, min. 2133MHz.

Dysk twardy

Min. 2TB dostepnej przestrzeni dyskowej (HDD SATA
6Gbps 7200 obr./min) w ukfadzie RAID 1, oraz
dostepne min. 240GB SSD SATA 6Gbps, w ukfadzie
RAID 1. Nie dopuszcza sie rozwigzan konsumenckich.

Naped optyczny

Nagrywarka DVD +/-RW na ztgczu SATA.

Karta sieciowa

2x 10/100/1000 Mbit/s, mozliwa realizacja w postaci
zintegrowanej karty sieciowej.

Karta dzwiekowa

Karta dzwiekowa o przetwornikach analogowo-
cyfrowych 24-bitowych (192kHz) i SNR min. 118dB.

Karta graficzna

Grafika dedykowana ze wsparciem DirectX min. 11.1,
OpenGL min. 4.0, OpenCL, CUDA, z min. liczbg rdzeni
CUDA wynoszacg 640. Powinna posiadac¢ min. 2 wyjscia
wideo o rozdzielczosci do UltraHD wigcznie (3840x2160
@60Hz), dedykowang pamie¢ RAM min. 2 GB,
nie dopuszcza sie rozwigzan konsumenckich.

Wbudowane porty wejscia/wyjscia, ztacza

e Min.8 portéw USB wyprowadzonych na zewnatrz
komputera, w tym min.2 porty USB 3.0 z przodu
obudowy i 6 portdw na tylnym panelu, w tym min. 2
porty USB 3.0. Wymagana ilos¢ i rozmieszczenie (na
zewnatrz obudowy komputera) portéw USB nie
moze by¢ osiggnieta w wyniku stosowania
konwerterdw, przejsciowek itp.

e 2 X RJ-45 (LAN),

e 3 x PCI-E x16,

e 2 X PCI-E x1,

e 5 X SATA6Gbps,

e Port szeregowy DB9.

Obudowa

Obudowa pozwalajaca na instalacje w szafie Rack 19”
(wysokosc 4U).

10

Klawiatura

Klawiatura USB w uktadzie polski programisty.

11

Mysz

Mysz laserowa USB z min.4 przyciskami (lewy, prawy
oraz min. 2 dodatkowe) i rolkg (scroll).
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12

Zasilacz

Zasilacz redundantny (hot-swap), dostosowany
do konfiguracji, klasy 80 PLUS Gold lub wyzszej.

13

Gwarancja

36 miesiecy producenta z 24 godzinnym czasem
reakcji on-site i czasem naprawy 48h (w dni robocze).

14

Dodatkowo

-kabel zasilajgcy do komputera,

-kabel do podtgczenia dostarczonego monitora do karty
graficznej ztgczem cyfrowym,

-jedna ze stacji wyposazona w karte do odbioru scen
satelitarnych, przesytanych przy pomocy strumienia
DVB-S2 (TBS6925),

- obstugiwane systemy operacyjne:
Microsoft Windows 8.1 Professional lub rownowazny.

Stacja robocza do obliczen réwnolegtych — 1 szt.

Lp.

Element konfiguracji

Wymagane minimalne parametry
techniczne

Procesor

Min. 2 procesory wielordzeniowe pozwalajgce

na obstuge sprzetowg min. 8 watkéw réwnolegle
kazdy. Konfiguracja procesoréow powinna osiggac
w tescie PassMark CPU Mark wynik min. 17500
punktow (wyrik-ra-gzied-03-08:2045). Wynik musi
znajdowac sie na stronie:
http://www.cpubenchmark.net/cpu list.php

Pamiec¢ operacyjna

Min. 96GB (6x16GB) DDR4 2133MHz, mozliwos¢
rozbudowy min.512GB.

Dysk twardy

Min. 2TB dostepnej przestrzeni dyskowej (HDD SATA
6Gbps 7200 obr./min) w ukfadzie RAID 1+0, oraz
dostepne min. 240GB SSD SATA 6Gbps, w ukfadzie
RAID 1+0. Nie dopuszcza sie rozwigzan
konsumenckich.

Karta sieciowa

Karta sieciowa powinna udostepniac¢4 porty 1 Gbps
Ethernet.

Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ agregacji taczy.

Karta obliczeniowa

Zainstalowane powinny by¢ 4 karty obliczeniowe

o wydajnosci nie mniejszej niz 4 Tflops kazda (przy
obliczeniach pojedynczej precyzji), oraz min. 12 GB
wewnetrznej pamieci RAM kazda.

Karta graficzna

Wyjscie wideo o rozdzielczosci do FullHD wigcznie.

Minimalna liczba wbudowanych ztacz,

e Min. 8 portéw USB w tym min. 4 porty 3.0,
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portow wejscia/wyjscia itp.

e Min. 4 x LAN RJ45
e 1 x LAN RJ45 dedykowany do zarzadzania
e 1 x szeregowy DB9

Obudowa

Obudowa pozwalajaca na instalacje w szafie Rack 19”.

Klawiatura

Klawiatura USB w uktadzie polski programisty.

10

Mysz

Mysz laserowa USB z min. 4 przyciskami (lewy, prawy
oraz min. 2 dodatkowe) i rolkg (scroll).

1

Zasilacz

Zasilacz redundantny (hot-swap), dostosowany do
konfiguradji, klasy 80 PLUS Gold lub wyzszej.

12

Gwarancja

36 miesiecy producenta z 24 godzinnym czasem
reakgcji on-site i czasem naprawy 48h (w dni robocze).

13

Zarzadzanie

Stacja powinna zosta¢ wyposazona w modut do
zdalnego zarzadzania pozwalajgcy na: wilaczenie,
wytgczenie, restart stacji, podglad logdw sprzetowych
oraz modutu, przejecia petnej konsoli tekstowej
serwera niezaleznie od jego stanu (takze podczas
startu, restartu systemu operacyjnego), przejecie
zdalnej konsoli graficznej i podtaczania wirtualnych
napedéw CD, USB oraz FDD bez koniecznosci
doktadania dodatkowych kart sprzetowych.
Rozwigzanie musi zostaC zrealizowane sprzetowo,
niezaleznie od systemdw operacyjnych, zintegrowane z
ptyta gtébwna. Modut musi dysponowac wiasnym
dedykowanym portem do zarzadzania.

14

Dodatkowo

-kabel zasilajacy,

-kabel do podfaczenia dostarczonego monitora do karty
graficznej ztaczem cyfrowym,

Obstugiwane systemy operacyjne:
- SUSE Linux Enterprise Server 12 (64bit),
- Red Hat Enterprise Linux Server 6.x.

Stacja do wizualizacji danych — 1 szt.

Wymagane minimalne parametry

Lp. Element konfiguracji techniczne
Procesor wielordzeniowy osiggajacy w tescie PassMark
CPU Mark wynik min. 9900 punktdw {wyrik-ra-dzien
1 |Procesor

03.08:2615}. Wynik musi znajdowac sie na stronie:
http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

lotnictwa W\

warszawa, rok zatozenia 1926



http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

PROGRAM
REGIONALNY
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Mazowsze.

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

serce Polski

Pamiec¢ operacyjna

Min. 96GB (6x16GB) DDR4 ECC2133MHz.

Dysk twardy

Min. 1TB dostepnej przestrzeni dyskowej (HDD SATA
6Gbps 7200 obr./min) w uktadzie RAID 1, oraz
dostepne min. 240GB SSD SATA 6Gbps, w uktadzie
RAID 1. Nie dopuszcza sie rozwigzan konsumenckich.

Karta sieciowa

Karta sieciowa 10/100/1000 Mbit/s, mozliwa realizacja
w postaci zintegrowanej karty sieciowej.

Karta graficzna

Grafika dedykowana ze wsparciem DirectX 11.1,
OpenGL 4.0, OpenCL 1.2. Rozwigzanie powinno
zawiera¢ min. 10fizycznych wyjs¢ wideo

w rozdzielczosci UltraHD (3840x2160 @ 60Hz) bez
uzycia splitteréw badz replikatoréw. Dopuszczalne
rozwigzanie w postaci wielu kart pracujgcych
réwnolegle.

Minimalna liczba wbudowanych ztacz,
portéw wejscia/wyjscia itp.

e Min. 8 portéw USB wyprowadzonych na zewnatrz
komputera, w tym min. 2 porty USB 3.0 z przodu
obudowy i 6 portdw na tylnym panelu, w tym min. 2
porty USB 3.0. Wymagana ilos¢ i rozmieszczenie (na
zewnatrz obudowy komputera) portéw USB nie
moze byc¢ osiggnieta w wyniku stosowania
konwerterdw, przejsciowek itp.

e 2 x RJ-45 (LAN),

e 2 x PCI-E x16,

e 2 x PCI-E x1,

e 5 x SATA 6Gbps,

e Port szeregowy DB9.

Obudowa

Obudowa powinna fabrycznie umozliwia¢ montaz min.
2 szt. dysku 3,5” oraz min. 2 szt. dysku 2,5".

Obudowa typu Midi Tower lub Tower.

Naped optyczny

Nagrywarka DVD +/-RW.

Klawiatura

Klawiatura USB w uktadzie polski programisty.

10

Mysz

Mysz laserowa USB z min. 4 przyciskami (lewy, prawy
oraz min. 2 dodatkowe) i rolkg (scroll).

1

Zasilacz

Zasilacz redundantny (hot-swap), dostosowany do
konfiguracji, klasy 80 PLUS Gold lub wyzsze].

12

Gwarancja

36 miesiecy producenta z 24 godzinnym czasem
reakgji on-site i czasem naprawy 48h (w dni robocze).

13

Dodatkowo

-kabel zasilajgcy do komputera,
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-kabel do podigczenia dostarczonego monitora do karty
graficznej ztgczem cyfrowym,

- obstugiwane systemy operacyjne:
Microsoft Windows 8.1 Professional lub réwnowazny.

Magazyn danych — 1 szt.

Wymagane minimalne parametry

Lp. Element konfiguracji techniczne
1 |Procesor Procesor min. czterordz'enlo,wy pozwalajacy na obstuge
sprzetowg min. 8 watkow réwnolegle.
2 |Pamiec operacyjna Min. 8GB DDR3 ECC. Mozliwos¢ rozbudowy do 32 GB.

Dyski twarde powinny zapewniac¢ min. 64 TB przestrzeni

3 |Dysk twardy w uktadzie RAID 1+0. Nie dopuszcza sie rozwigzan
konsumenckich.
4 |Karta sieciowa Karta sieciowa powinna udostepniac4 porty1Gbps

Ethernet z agregacjg tgczy LAN.

e Min.8 portéw USB wyprowadzonych na zewnatrz
urzadzenia w tym min.4porty USB 3.0, wymagana
iloS¢ irozmieszczenie (na zewnatrz obudowy
komputera) portdbw USB nie moze byC osiggnieta

5 Minimalna liczba wbudowanych ztgcz, w wyniku stosowania konwerteréw, przejsciowek itp.
portow wejscia/wyjscia itp. e 4 x RJ-45 (LAN)

e 24 x 3.5” SATA 6 Gbps/3Gbps HDD lub 2.5” SATA
SSD

e 24 zamykane kieszenie na dyski hot-swap

6 |Obudowa Obudowa pozwalajaca na instalacje w szafie Rack 19”.

7 |Klawiatura Klawiatura USB w uk}adzie polski programisty.

8 |Mysz Mysz laserowa USB z min. 4 przyciskami (lewy, prawy

y oraz min. 2 dodatkowe) i rolkg (scroll).

9 | 7asilacz Za5|l_acz re<_j_undantny (hot-swap), dosto_sowany do
konfiguracjilasy-80-PLUS-Geld-tub-wyzszej:

10 |Gwaranda 36 miesiecy prgducenta Z 24 godzinnym czasem
reakgcji on-site i czasem naprawy 48h (w dni robocze).

-kabel zasilajgcy do komputera,

11 |Dodatkowo jacy P

-kabel do podtgczenia monitora do wyjscia wideo.
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Lp. Typ Liczba sztuk Opis
Microsoft Office 2013 standard w wersji

1. |Oprogramowanie biurowe 11 kgmercy]pe] |Ub rownowazny. POJE,:C.'e L
rownowaznosci Zamawiajacy okreslit w niniejszym
dokumencie.

2. |System operacyjny 10 Windows 8.1 Professional lub rownowazny

. Oprogramowanie specjalistyczne ,,David Taylor's
3. |Konwersja danych 1 HRPT Toolset Plus”
4. |Zarzadzanie danymi 1 Oprogramowanie specjalistyczne ,David Taylor's
satelitarnymi MSG Toolset Plus”

Interfejs USB micro KEYER II- 1 szt.

Lp.

Element konfiguracji

Wymagane minimalne parametry
techniczne

Typ

Interfejs, z wbudowang kartg dzwiekowa, do
sterowania transceiverem IC-9100.

Podtaczenie

Kompatybilne z USB 1.1 oraz 2.0

Obstuga urzadzen

ICOM IC-9100

Inne

Pelna izolacja galwaniczna ztgcza do sterowania
transceiverem i do podfgczenia komputera.

Ztgcza:

-Zasilajace,

-Do podtaczenia transceivera,

-Do podtaczenia mikrofonu,

-USB do podtaczenia komputera,

-Do podtaczenia dzwieku z sub-odbiornika,
-Do podtaczenia gto$nika monitorujgcego,

-Do podtaczenia manipulatora telegraficznego,

-Do sterowania urzadzeniem zewnetrznym za
posrednictwem protokotu CI-V

-Do podtaczenia klawiatury,

-Do kontrolowania urzadzen za pomocg standardu
iLINK,

-Do podtaczenia pedatu,
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-Do podtaczenia sterowania wzmacniaczem,
-Do podtaczenia sterowania przedwzmacniaczem,
-Do podtaczenia stuchawek.

5 Kabel

Do podtaczenia transceivera 1C-9100.

Sterownik SPID MD-01 wraz z zasilaczem— 1 szt.

Lp. Element konfiguracji

Wymagane minimalne parametry techniczne

1 Typ

Sterownik obrotnicy antenowej, do montazu w szafie rack
19",

2 | Podiaczenie

Urzadzenie musi umozliwia¢ podigczenie dwdch rotorow
Azymutu lub konfiguracji Azymut/Elewacja.

3 Zasilacz

PS-01 (min. 500W), do montazu w szafie rack 197,
dedykowany dla SPID.

4 | Obstuga silnikéw

Obstuga silnikéow pradu statego o pradzie maksymalnym
nie mniejszym niz 40A (min. 20A na silnik) przy napieciu
zasilania 12-14 VDC

5 | Wejscia sterowania

2 x RS232

1 x USB host

1 x USB device

1 x Ethernet RJ45

6 Kabel Do podtaczenia zasilania sieciowego.
Switch — 1 szt.
Lp. Element Wymagane minimalne parametry

konfiguracji

techniczne

1 | Liczba portéw

Min. 24 porty R145 — 10/100/1000 BaseT, w tym minimum 8
musi posiada¢ obstuge Power over Ethernet (PoE) zgodnych z
802.3af, dajgcych moc 15.4 W na kazdym porcie

2 | Pamiec

Min. 256 MB DRAM.
Min. 128 MB Flash.

3 | Przepustowosc

Przetacznik musi posiadaé mozliwo$¢ tworzenia stosu o
przepustowosci pomiedzy elementami stosu (backplane) co
najmniej 64 Gbps. Urzadzenia w stosie muszg wspdtdzieli¢
wspolng tablice MAC oraz routingu. Musi istnie¢ zestawienie
potaczen typu channel do rdéznych przetacznikéw w obrebie
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stosu. Stos musi by¢ widoczny z punktu widzenia zarzadzania
jako jedno urzadzenie. Stos musi umozliwia¢ tgczenie co
najmniej 9 urzadzen. i i Bead Hiresd

Dodatkowe porty

Przefacznik musi umozliwia¢ instalacje 4 portéw lub modutu 4
portowego Gigabit Ethernet z mozliwoscig definicji styku za
pomocg modutéw GBIC, SFP lub réwnowaznych (dopuszcza sie
rozwigzania umozliwiajgce zamienne wykorzystanie interfejsow
GE i 10 GE (np. dziaflajace 4 interfejsy GE albo 2 10GE).

Nie dopuszcza sie, aby uruchomienie ktdregokolwiek z portow
dodatkowych powodowato zablokowanie dowolnego
z podstawowych portéw 10/100/1000 BaseT.

Obstugiwane technologie i
standardy

- VLAN 802.1q,

- STP (z mozliwoscig uruchomienia instancji per-vlan), RSTP,
MSTP

LACP

Agregacja portdw w grupy umozliwiajgce dotgczenie min. 8
portow do grupy

VLAN

- Obstuga min. 1024 VLAN
- Kopiowanie ruchu z portu VLAN na okresSlony port (mirror)

Wielkosci tablic

- tablica CAM musi obstuzy¢ min. 6000 adreséw MAC

- tablica routingu musi obstuzy¢ min. 8000 wpiséw (dla adreséw
unicast IPv4)

Warstwy przefgczania

Warstwa druga i trzecia (Layer-2 i Layer-3) w oparciu o
protokoty RIPv1v2, routing statyczny i OSFP.

Przetgcznik musi umozliwiaé rozszerzenie oprogramowania do
obstugi protokotu routingu dynamicznego BGP-4 oraz IS-IS.

10

Protokoty i funkcjonalnosci IP
Multicast

-IGMP v1, v2, v3
- IGMP Snooping
Protokoty:

- PIM-SM

- PIM-SSM

- PIM-DM

11

Funkcjonalnosci

- PBR (Policy Based Routing) lub réwnowazna

- klasyfikacja ruchu QoS poprzez wykorzystanie parametrow:
zrodtowy/docelowy adres MAC, zrédtowy/docelowy adres IP,
zrodtowy/docelowy port TCP

- obstuga IP Precedence oraz DSCP

- obstuga dynamicznej inspekcji ARP

- synchronizacja zegara czasu za pomocg protokotu NTP
- obstuga mechanizmu VRF lub VRF lite
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- mozliwo$¢ rozbudowy o sprzetowg obstuge IPv6; po
rozbudowie musi istnie¢ mozliwos¢ obstugi min. RIPng, OSPFv3,
PIM, MLD, MLDv2

- przetgcznik musi mie¢ mozliwo$¢ pracy jako samodzielne
urzadzenie

12

DHCP

- DHCP Server
- DHCP Relay

13

Specyfikacja portéw

4 kolejki sprzetowe na kazdym porcie do obstugi ruchu o réznej
klasie obstugi; implementacja algorytmu Round Robin lub
podobnego dla obstugi tych kolejek; mozliwo$¢ obstugi jednej z
kolejek z bezwzglednym priorytetem w stosunku do innych
(StrictPriority).

14

Bezpieczenstwo

- Wiele poziomoéw dostepu administracyjnego poprzez konsole

- autoryzacja uzytkownikow/portow w oparciu o IEEE 802.1x
oraz EAP

- mozliwos¢ uzyskania dostepu do urzadzenia SNMPv3 i SSHv2

- mozliwos¢ definiowania listy kontroli dostepu (ACL) na
poziomie portéw (PACL), VLAN-6w (VACL), interfejséw routera
(RACL)

- obstuga DHCP snooping

15

Konfiguracja

Plik konfiguracyjny urzadzenia (w szczegdlnosci parametry
routingu) powinien by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line, tzn.
konfiguracja powinna by¢ mozliwa w pliku tekstowym
na dowolnym urzadzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w
pamieci nieulotnej musi by¢ mozliwe uruchomienie urzgdzenia z
nowg konfiguracjg. W pamieci nieulotnej musi by¢ mozliwosc¢
przechowywania 50 plikéw konfiguracyjnych. Zmiany aktywnej
konfiguracji musza by¢ widoczne bez czesciowych restartow
urzadzenia po dokonaniu zmian.

16

Zasilanie

Redundantny wewnetrzny zasilacz.

17

Gwarancja

24 miesigce producenta.

Router 4G LTE — 1 szt.

Lp. Element Wymagane minimalne parametry
konfiguracji techniczne
1 Obstugiwane technologie 3G, 4G LTE, WiFi
2 Standardy Wi-Fi 802.11 a, 802.11 b, 802.11 g, 802.11 n.
3 Zabezpieczenia -WPA-PSK/WPA2-PSK
-Filtrowanie adreséw MAC
-Ukrywanie SSID
4 | Czestotliwos¢ pracy 2.4 GHz — 5 GHz.
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5 | Szybkos¢ transferu WiFi 150 Mbps
6 Bateria Min. 2500 mAh.
7 Gniazda Micro USB, gniazdo SIM oraz slot na karte
micro SD.
8 Dodatkowe Wyswietlanie informacji o stanie natadowania

baterii, zasiegu sieci GSM, urzadzenie musi
wspotpracowac z operatorami sieci komorkowych
na terenie Polski.

Starter SIM na min. 2GB transferu danych.

Monitor LCD — 27 szt.

Lp. Element Wymagane minimalne parametry
konfiguracji techniczne
1 | Typ pods$wietlenia LED
2 | Proporcja ekranu 16:10
3 | Przekatna Minimum 24 cale.
4 | Technologia IPS
5 | Jasnos¢ Min. 300 cd/m2.
6 | Kontrast Min. 1000:1.
7 | Czas reakgcji 5ms: 8ms.
8 | Ekran Matowy
9 |Rozdzielczosé Min. 1920 x 1200 piksele.
. ) Poziomy min. 178 stopni,
10 | Kat widzenia . . .
Pionowy min. 178 stopni.
11 . Wejécia Zlgcza B-Sub, DVI-D, DisplayPort, mini—jack,
Ziaeze-wides 4 x USB.
12 | Kabel zasilania Tak.
Jezeli brak w zestawie, to dodatkowy kabel
13 | Kabel sygnatowy cyfrowy DisplayPort—DisplayPort o dtugosci min.
1.5m
14 | Regulacja Regulacja wysokosci, PIVOT.
15 | Gwarancja 24 miesigce producenta.
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Lp. Element Wymagane minimalne parametry
konfiguracji techniczne
1 | Typ podswietlenia LED
2 | Propercjeekrand 16:91ub16:10-
3 | Przekatna Minimum-48-cali: Od 48 cali do 50 cali
4 | Jasnesé Min—250-ed/m2:
5 | Czas+eakeii Sms:
6 |Rozdzielczos¢ 3840x2160
7 |Obstuga 3D Tak
8 | Kgbwidzenia . . .
Pienowy-min—160-stepni-
Umozliwiajgce podtgczenie do zaproponowanych
_ wyjs¢ wideo w stacji wizualizacyjnej, lub dostarczyc
9 | Ztacze wideo wraz z odpowiednimi przelotkami
10 | Kabel zasilania Tak, 8m.
Tak.
Maksymalna dtugosc
11 | Kabel sygnatowy po’facze_enla ogl-karty_ graficznej wyniesie do 7.5m,
wiacznie. Jesli konieczne, nalezy zaproponowac
rozwigzanie regenerujgce sygnat na drodze kabla
dla rozdzielczosci 3840x2160.
12 | Gwarancja 24 miesigce producenta.
Odbiornik powinien umozliwia¢ mocowanie do
, Sciany. Dodatkowo powinien zosta¢ dostarczony
13 | Uchwyt Scienny A . . L
uchwyt umozliwiajagcy zawieszenie odbiornika
na Scianie.
14 | Uwagi dodatkowe

Docelowe zastosowanie odbiornikow: macierz
scienna.
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Ekran odbiornika nie moze by¢ zakrzywiony.

Wyposazenie dodatkowe:

1) 16 zestawdw Srodkdéw czystosci do urzadzen elektronicznych. Zestaw powinien zawierac
przynajmniej: Sprezone powietrze do czyszczenia komputerdw, spraye i Sciereczki do
czyszczenia monitoréw,

2) Patchcord UTP kat. 5e 1m - 8 szt.,

3) Patchcord UTP kat. 5e 3m - 8 szt.,

4) Patchcord UTP kat. 5e 5m - 8 szt.

Rownowaznosé dla Microsoft Office 2013
Oprogramowanie musi:

1.
2.

Posiadat petng polska wersje jezykowa interfejsu uzytkownika.

Mozliwosé zintegrowania uwierzytelniania uzytkownikdw z ustugg katalogowg(Active Directory lub
funkcjonalnie réwnowazng) — uzytkownik raz zalogowany z poziomu systemu operacyjnego stacji
roboczej ma byc¢ automatycznie rozpoznawany we wszystkich modutach oferowanego rozwigzania
bez potrzeby oddzielnego monitowania go o ponowne uwierzytelnienie sie.

Narzedzia programistyczne umozliwiajgce automatyzacje pracy i wymiang danych pomiedzy
dokumentami i aplikacjami (jezyk makropolecen, jezyk skryptowy — zgodny z Visual Basic for
Application).

Pakiet musi zawieraé: edytor tekstéw, arkusz kalkulacyjny, narzedzie do przygotowywania
i prowadzenia prezentacji, narzedzie do zarzadzania informacjg prywatng (pocztg elektroniczng,
kalendarzem, kontaktami i zadaniami).

Licencja bezterminowa.

. Edytor tekstow umozliwiajgcy:

a) edycje i formatowanie tekstu w jezyku polskim wraz z obstugg jezyka polskiego w zakresie
sprawdzania pisowni i poprawnosci gramatycznej oraz funkcjonalnoéciq stownika wyrazow
bliskoznacznych i autokorekty;

b) wstawianie oraz formatowanie tabel;

c) wstawianie oraz formatowanie obiektéw graficznych;

d) wstawianie wykreséw i tabel z arkusza kalkulacyjnego (wliczajgc tabele przestawne);

e) automatyczne numerowanie rozdziatéw, punktéw, akapitow, tabel i rysunkow;

f)  automatyczne tworzenie spisdw tresci;

g) formatowanie nagtdwkow i stopek stron;

h) sprawdzanie pisowni w jezyku polskim; $ledzenie zmian wprowadzonych przez uzytkownikow;
i)  nagrywanie, tworzenie i edycje makr automatyzujgcych wykonywanie czynnosci;

j)  okreslenie ukfadu strony (pionowa/pozioma);

k) wydruk dokumentdw; wykonywanie korespondencji seryjnej bazujgc na danych adresowych
pochodzacych z arkusza kalkulacyjnego i z narzedzia do zarzadzania informacjg prywatng;

) prace na dokumentach utworzonych przy pomocy posiadanego przez Zamawiajacego
oprogramowania Microsoft Word w wersjach 2003, 2007, 2010 i 2013 z zapewnieniem
bezproblemowej konwersji wszystkich elementdw i atrybutéw dokumentu;

m) zabezpieczenie dokumentéw hastem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji.

. Arkusz kalkulacyjny umozliwiajacy:

a) tworzenie raportow tabelarycznych; tworzenie wykreséw liniowych (wraz z linig trendu),
stupkowych, kotowych;
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tworzenie arkuszy kalkulacyjnych zawierajgcych teksty, dane liczbowe oraz formuty
przeprowadzajgce operacje matematyczne, logiczne, tekstowe, statystyczne oraz operacje
na danych finansowych i na miarach czasu;

tworzenie raportéw z zewnetrznych zrodet danych (inne arkusze kalkulacyjne, bazy danych
zgodne z ODBC, pliki tekstowe, pliki XML, webservice);

obstuge kostek OLAP oraz tworzenie i edycje kwerend bazodanowych i webowych;

tworzenie raportéw tabeli przestawnych umozliwiajgcych dynamiczng zmiane wymiaréw oraz
wykresow bazujgcych na danych z tabeli przestawnych;

wyszukiwanie i zamiane danych;

wykonywanie analiz danych przy uzyciu formatowania warunkowego;

nazywanie komorek arkusza i odwotywanie sie¢ w formutach po takiej nazwie;
nagrywanie, tworzenie i edycje makr automatyzujgcych wykonywanie czynnosci;
formatowanie czasu, daty i wartosci finansowych z polskim formatem;

zapis wielu arkuszy kalkulacyjnych w jednym pliku; zachowanie petnej zgodnosci z formatami
plikdw utworzonych za pomocg oprogramowania zachowanie petnej zgodnosci z formatami
plikdw utworzonych za pomocy posiadanego przez Zamawiajgcego oprogramowania Microsoft
Excel w wersjach 2003, 2007, 2010 i 2013, z uwzglednieniem poprawnej realizacji uzytych
w nich funkgji specjalnych i makropolecen;

zabezpieczenie dokumentdw hastem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji.

Narzedzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji umozliwiajgce:

a)

b)
d)

e)

9)
h)

przygotowywanie prezentacji multimedialnych, ktére bedg:

e prezentowane przy uzyciu projektora multimedialnego;

e drukowane w formacie umozliwiajacym robienie notatek;

e  zapisane jako prezentacja tylko do odczytu;

nagrywanie narracji i dotgczanie jej do prezentacji;

opatrywanie slajdéw notatkami dla prezentera;

umieszczanie i formatowanie tekstw, obiektéw graficznych, tabel, nagran dzwiekowych i wideo;
umieszczanie tabel i wykresow pochodzacych z arkusza kalkulacyjnego;

odswiezenie wykresu znajdujacego sie w prezentacji po zmianie danych w zrédtowym arkuszu
kalkulacyjnym;

tworzenie animacji obiektéw i catych slajdéw;

prowadzenie prezentacji w trybie prezentera, gdzie slajdy sg widoczne na jednym monitorze lub
projektorze, a na drugim widoczne sg slajdy i notatki prezentera, petna zgodnosc z formatami
plikéw utworzonych za pomocy posiadanego przez Zamawiajgcego oprogramowania MS
PowerPoint w wersjach 2003, 2007, 2010 i 2013.

Narzedzie do zarzadzania informacjg prywatng umozliwiajgce:

a)
b)

<)
d)

e)
f)

9)
h)

pobieranie i wysytanie poczty elektronicznej z serwera pocztowego;

filtrowanie niechcianej poczty elektronicznej (SPAM) oraz okre$lanie listy zablokowanych
i bezpiecznych nadawcow;

tworzenie katalogow, pozwalajgcych katalogowaé poczte elektroniczng;

tworzenie regut przenoszacych automatycznie nowag poczte elektroniczng do okreslonych
katalogow bazujgc na stowach zawartych w tytule, adresie nadawcy i odbiorcy;

oflagowanie poczty elektronicznej z okresleniem terminu przypomnienia;
zarzadzanie kalendarzem;

udostepnianie kalendarza innym uzytkownikom;

przegladanie kalendarza innych uzytkownikow;
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i) zapraszanie uczestnikdbw na spotkanie, co po ich akceptacji powoduje automatyczne
wprowadzenie spotkania w ich kalendarzach;

j)  zarzadzanie lista zadan;

k) zlecanie zadan innym uzytkownikom;

[)  zarzadzanie listg kontaktow;

m) udostepnianie listy kontaktow innym uzytkownikom;
n) przegladanie listy kontaktow innych uzytkownikow;

0) mozliwoéé przesytania kontaktéw innym uzytkownikom, petna zgodnoéé obstugi poczty,
kalendarzy, kontaktéw i zadan ze wdrazanym u Zamawiajgcego serwerem.
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Rownowaznosc¢ dla Systemu Operacyjnego Microsoft Windows 8.1 Pro PL

Oferowane jako réwnowazne oprogramowanie musi by¢é kompatybilne z eksploatowanym przez
Zamawiajgcego oprogramowaniem Microsoft.

System operacyjny klasy PC musi spe’miac’l nastepujace wymagania poprzez wbudowane mechanizmy,
bez uzycia dodatkowych aplikacji:

1.

N o vk

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.
21,
22,

23.
24,

Mozliwosé dokonywania aktualizacji i poprawek systemu przez Internet z mozliwoscig wyboru
instalowanych poprawek.

Mozliwoéé dokonywania uaktualnieh sterownikéw urzadzeﬁ przez Internet — witryng producenta
systemu.

Darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego przez Internet (niezbedne
aktualizacje, poprawki, biuletyny bezpieczenstwa muszg byc dostarczane bez dodatkowych optat)
— wymagane podanie nazwy strony serwera WWW.

Internetowa aktualizacja zapewniona w jezyku polskim.
Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony po’;aczer’r internetowych.
Zintegrowana z systemem konsola do zarzgdzania ustawieniami zapory i regutami IP v4 i v6.

Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujace elementy: menu, odtwarzacz
multimediéw, pomoc, komunikaty systemowe.

Wsparcie dla wiekszosci powszechnie uzywanych urzadzeﬁ peryferyjnych (drukarek, urzadzeﬁ
sieciowych, standardéw USB, Plug&Play, Wi-Fi).

Funkcjonalnoé¢ automatycznej zmiany domyélnej drukarki w zaleznoéci od sieci, do ktorej
podtaczony jest komputer.

Interfejs uzytkownika dziatajacy w trybie graficznym.

Mozliwo$¢ zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania
systemu.

Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i profile uzytkownikéw zarzadzane
zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont uzytkownikdw.

Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informacji (plikéw réznego typu) dostepny z kilku
poziomOw: poziom menu, poziom otwartego okna systemu operacyjnego; system wyszukiwania
oparty na konfigurowalnym przez uzytkownika module indeksacji zasobow lokalnych.

Zintegrowane z systemem operacyjnym narzedzia zwalczajace ztosliwe oprogramowanie;
aktualizacje dostepne u producenta nieodptatnie bez ograniczen czasowych.

Integracja z posiadanym przez Zamawiajgcego systemem Active Directory (poziom funkcjonalnosci
lasu Windows 2008 R2) pozwalajgca na wdrozenie jednolitej polityki bezpieczenstwa dla wszystkich
komputeréw w sieci.

Mozliwos¢ zdalnej automatycznej instalacji oprogramowania, konfiguracji, administrowania oraz
aktualizowania poprzez mechanizmy posiadane przez zamawiajgcego (AD, GPO, GPP, WSUS).

Zintegrowany z systemem operacyjnym modut synchronizacji komputera z urzadzeniami
zewnetrznymi.

Wbudowany system pomocy w jezyku polskim.

Publicznie znany cykl zycia przedstawiony przez producenta i dotyczacy rozwoju i wsparcia
technicznego — w szczegdlnosci w zakresie bezpieczenstwa.

Mozliwosé przystosowania stanowiska dla oséb niepetnosprawnych (np. stabowidzacych).
Wsparcie dla architektury 64 bitowej.

Wdrazanie IPSEC oparte na politykach — wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut definiujacych
ustawienia zarzadzanych w sposéb centralny.

Automatyczne wystepowanie i uzywanie (wystawianie) certyfikatéw PKI X.509.
Wsparcie dla logowania przy pomocy smartcard.
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Rozbudowane polityki bezpieczenstwa — polityki dla systemu operacyjnego i dla wskazanych
aplikacji.

System posiada narzedzia stuzace do administracji, do wykonywania kopii zapasowych polityk iich
odtwarzania oraz generowania raportow z ustawien polityk; 26. Wsparcie dla Sun Java i .NET
Framework 1.1 i 2.0 i 3.0 — mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji dziatajgcych we wskazanych
$rodowiskach.

Wsparcie dla JScript i VBScript — mozliwoé¢ uruchamiania interpretera polecen.

Zdalna pomoc i wspotdzielenie aplikacji — mozliwos¢ zdalnego przejecia sesji zalogowanego
uzytkownika celem rozwigzania problemu z komputerem.

Rozwigzanie stuzace do automatycznego zbudowania obrazu systemu wraz z aplikacjami. Obraz
systemu stuzy¢ ma do automatycznego upowszechnienia systemu operacyjnego inicjowanego
i wykonywanego w catosci poprzez sie¢ komputerowa.

Rozwigzanie umozliwiajgce wdrozenie nowego obrazu poprzez zdalng instalacje.
Graficzne $rodowisko instalacji i konfiguracji.

Transakcyjny system plikow pozwalajacy na stosowanie przydziatéw (ang. quota) na dysku dla
uzytkownikéw oraz zapewniajacy wiekszg niezawodnosc i pozwalajacy tworzyC kopie zapasowe.

Zarzadzanie kontami uzytkownikéw sieci oraz urzadzeniami sieciowymi tj. drukarki, modemy,
woluminy dyskowe, ustugi katalogowe.

Licencja bezterminowa.

Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii
plikow z mozliwoscig automatycznego przywrocenia wersji wczesniejszej;

Mozliwosc przywracania plikéw systemowych.

Catkowicie zlokalizowany w jezyku polskim system komunikatéw i podrecznej pomocy technicznej
w pakiecie.

W przypadku zaoferowania licencji na MS Windows 8 warunki licencji musza pozwalac na instalacje
Windows 7 Professional.
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