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1 OPIS TECHNICZNY.

1.1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy branzy elektrycznej modernizacji
zasilania z sieci elektroenergetycznej RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. oraz modernizacji
rozdzielnicy gtéwnej SN, RG 15kV — ILOT. Modernizacja ma na celu utatwienie pracy i rozruchéw
tunelu aerodynamicznego oraz umozliwienie pracy synchronicznej istniejgcego generatora
pragdotworczego z siecig zasilajgca.

Inwestorem prac jest: Instytut Lotnictwa Al. Krakowska 110 / 114, 02-256 Warszawa.
Inwestycja jest zlokalizowana pod tym samym adresem.

1.2 Podstawa opracowania.

Dokumentacje przygotowano na podstawie:
— Umowy z Inwestorem
—  Wizji w terenie
— Warunkéw przytgczenia do sieci elektroenergetycznej RWE Stoen Operator Sp. z o.0.
Nr ND\TN\20308\2013 z dnia 19-02-2014 r wraz z aneksami
— Wytycznych do projektowania od Inwestora
— Obowigzujgcych przepiséw i norm
— Uzgodnienia Nr NI-N/U/0799/15 z dn. 16-10-2015 r. ukladu zasilania z RWE Stoen

Operator Sp. z 0.0. Inwestycje Sieciowe SN i nN.

1.3 Obowiazujace normy i przepisy.

Obowigzujgce przepisy.

Podczas realizacji inwestycji nalezy przestrzega¢ postanowienn obowigzujgcych przepiséw

dotyczgcych budowy wynikajgcych z Prawa Budowlanego, w szczegdlnosci:

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz.U. 89/1994 poz.414 z pdzniejszymi
Zmianami),

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Dz.U. 54/1997 poz.348 z
pbzniejszymi zmianami),

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn. tekst Dz.U.147/2002
poz.1129 z pdzniejszymi zmianami),

— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690
Z pdzniejszymi zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow (Dz.U.
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2006 nr 80 poz. 563),

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 z
pbzniejszymi zmianami)

Obowigzujgce normy.

PN — IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zestaw norm.
— PN - 91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi

zasilania elektrycznego -- Wymagania bezpieczenstwa

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od

1 kV.

Inne.

Normy SEP:

— N SEP - E - 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

— N SEP - E - 2.004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Ponadto nalezy stosowag, o ile nie sg sprzeczne z obowigzujacymi przepisami i normami:
~Przepisy Budowy Urzgdzen Elektrycznych” oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych - tom V instalacje elektryczna”,

— oraz wycofane i nie zastgpione innymi normy:

PN — 76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

BN — 85/3081 Urzgdzenia i ukfady elektryczne. Wytyczne przeprowadzania

podstawowych badanh odbiorczych.

1.4 Stan istniejacy

Obecnie w pomieszczeniu rozdzielni SN znajduja sie dwie rozdzielnice SN. Rozdzielnica gtdwna
SN, RG 15kV — ILOT oraz rozdzielnica R15kV — ILOT Instalacja Tunelu.

Rozdzielnica gtéwna RG15kV — ILOT, wykonana jako dwusekcyjna ze sprzegtem i uktadem
Samoczynnego Zatgczenia Rezerwy (SZR), zasilana jest dwoma przytgczami. Przytgcza
wyprowadzone sg z RSM Krakowska.

Przytacze Nr 1 — z sekcji A, pole Nr 9 wprowadzone do pola Nr 7, sekcja Nr 1.

Przytacze Nr 2 — z sekcji C, pole Nr 18 wprowadzone do pola Nr 10, sekcja Nr 2.

Rozdzielnica R15kV — ILOT Instalacja Tunelu, jednosekcyjna zasilana przytagczem Nr 3
wyprowadzonym z RSM Krakowska.

Przytacze Nr 3 — z sekcji C, pole Nr 16 wprowadzone do pola Nr 1. Rozdzielnica ta jest

przeznaczona wytgcznie do zasilania tunelu aerodynamicznego.
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Moc przytgczeniowa dla poszczegdlnych przytgczy:

Przytagcze Nr 1 — 2500 kW.

Przytacze Nr 2 — 2500 kW.

Przytacze Nr 3 — 6000 kW.
Pobdr mocy z przytgcza Nr 3 mozliwy jest wytgcznie w godzinach nocnych, tj. 23:00 — 5:00.
Dla pozostatych przytgczy nie ma ograniczen czasowych poboru mocy.
Dodatkowym zrédtem zasilania jest generator pragdotwérczy prod. Caterpillar o mocy 2500 kVA /
2000 kW. Generator ten jest uruchamiany w razie zaniku zasilania z sieci elektroenergetycznej i
nie jest przewidziany do pracy synchronicznej z siecig zasilajgca.

Generator podtgczony jest do pola Nr 16, sekcji Nr 2, rozdzielnicy SN RG 15kV — ILOT.

Tunel aerodynamiczny zasilany jest z rozdzielnicy R15kV — ILOT Instalacja Tunelu poprzez
transformator 15/ 2,1 kV 0 mocy pozornej 7100 kVA. Z powodu ograniczen czasowych poboru
mocy z przytgcza Nr 3 konieczne jest wylgczanie i zatgczanie instalacji tunelu. W zwigzku z tym
wystepujg czeste rozruchy transformatora i zwigzane z tym duze prady rozruchowe, ktére w
konsekwencji czesto powodujg zadziatanie zabezpieczen w torze zasilajgcym przytgcza Nr 3.

Z powodu tych niedogodnosci eksploatacja tunelu jest utrudniona i spowodowata koniecznosé

modernizacji uktadu zasilania.

15 Projektowany uklad zasilania obiektu

W celu umozliwienia prawidtowej i bezproblemowej eksploatacji tunelu aerodynamicznego

wymagane jest:

— zwiekszenie mocy na szynach rozdzielnicy R15kV — ILOT Instalacja Tunelu

— zlikwidowanie ograniczen czasowych poboru mocy

Zwiekszenie mocy na szynach rozdzielnicy R15kV — ILOT przez zwigkszenie przydziatu mocy z

sieci elektroenergetycznej dostawcy — RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. jest niemozliwe do czasu

powstania i uruchomienia nowego RPZ Krakowska.

W zwigzku z tym projektuje sie wykonanie modernizacji w nastepujgcym zakresie:

— dostosowanie rozdzielnicy SN RG 15kV — ILOT do pracy synchronicznej generatora
pragdotwdrczego z siecig zasilajgca,

— rezygnacja z istniejgcego przytgcza Nr 2, zasilajgcego pole Nr 10, sekcja Nr 2 w RG 15 kV —
ILOT, odtgczenie i unieczynnienie istniejgcej linii kablowej przytgcza Nr 2,

— odtgczenie istniejgcej linii kablowej przytgcza Nr 3 od rozdzielnicy R15kV — ILOT Instalacja
Tunelu,

— podtgczenie linii kablowej przytgcza Nr 3 do rozdzielnicy RG 15kV — ILOT, w miejsce
odtaczonych wczesniej kabli przytgcza Nr 2,

— demontaz w rozdzielnicy R15kV — ILOT pola Nr 1, typu IM i w zwigzku z tym
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przenumerowanie pol rozdzielnicy.
— wykonanie zasilania do pola Nr 1 (dawniej Nr 2) rozdzielnicy R15kV — ILOT z rozdzielnicy RG
15kV — ILOT
Projektowane zmiany pozwolg na zwigkszenie mocy na szynach rozdzielnicy R15kV — ILOT
poprzez dotgczenie dodatkowego Zrodta — generatora prgdotwérczego oraz wyeliminowana
zostanie koniecznosé wigczania i wytgczania transformatora zasilajgcego instalacje tunelu
aerodynamicznego. Praca tunelu nadal bedzie mozliwa tylko w ograniczonym przedziale
czasowym 23:00 — 5:00 jednak rozdzielnica tunelu caty czas bedzie pod napieciem.
Po zmianie warunkow zasilania moce przytgczeniowe dla poszczegdlnych przytgczy:
W godzinach 5:00 — 23:00:
Przytacze Nr 1 — 2500 kW.
Przytacze Nr 2 — 2500 kW.
W godzinach 23:00 — 5:00:
Przytacze Nr 1 — 2500 kW.
Przytacze Nr 2 — 6000 kW.

1.6 Modernizacja rozdzielnicy R15kV — ILOT.

W ramach modernizacji rozdzielnicy dedykowanej do zasilania instalacji tunelu R15kV — ILOT
nalezy odfgczy¢ istniejgca linie kablowa zasilajgcej rozdzielnice z RSM Krakowska do pola Nr 2.
Z uwagi na rezygnacje z przytgcza zasilajgcego bezposrednio tg rozdzielnice mozna zdemonto-
wac istniejgcy uktad rozliczeniowego pomiaru energii wraz z przektadnikami pragdowymi w polu Nr
2.

Zaleca sie pozostawienie dziatajgcego uktadu pomiarowego i wykorzystanie go do kontroli zuzy-
cia energii przez urzgdzenia tunelu aerodynamicznego. Urzadzenia ukfadu pomiarowego poza
kartg SIM w modemie DM671 sg wtasnoscig Inwestora. Karta SIM zostata dostarczona przez
RWE Stoen Operator Sp. z 0.0.

Po odtaczeniu linii zasilajgcej z sieci RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. nalezy wykona¢ nowg we-
wnetrzng linie zasilajgcg od rozdzielnicy gtéwnej RG 15kV do pola Nr 2 rozdzielnicy R15kV. Linie
ta nalezy wykona¢ kablami 3x YHAKXS 1x240mm?/50mm? / 20kV podtaczajgc je bezposrednio
do szyn rozdzielnicy SN RG 15kV — ILOT. Linie kablowg chroni¢ do wysokosci 2,5m rurg PCV
2160 prod. AROT.

Kable z obu stron zakonczy¢ gtowicami kablowymi typu POLT-24D/1XI-L12B prod. Tyco.
Na trasie kabla, przy wejsciach do rury ochronnej oraz na obu koncach zatozyé opaski
informacyjne. Tres¢ opaski powinna zawieraé: typ i przekrdj kabla, opis trasy kabla, napiecie
robocze, rok utozenia.

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004.

W rozdzielnicy R15kV — ILOT mozna zdemontowac¢ istniejgce pole Nr 1, typ IM, ktére stuzyto do
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potgczenia rozdzielnicy RG 15kV z rozdzielnicg R15kV — ILOT. Po demontazu pola nalezy

przenumerowac pola rozdzielnicy od 1 do 3.

1.7 Modernizacja rozdzielnicy SN RG 15kV - ILOT

1.7.1 PoleNr1

W ramach modernizacji rozdzielnicy SN RG 15kV — ILOT zostanie wymienione istniejgce pole
liniowe Nr 1. Obecnie pole to jest wykonane jako pojedyncze pole typu Rotoblok SF prod. ZPUE
S.A. z przekaznikiem zabezpieczeniowym MUPASZ. Sposéb obstugi pola jest zdecydowanie
odmienny od pozostatych pol. W zwigzku z planowang modernizacjg Inwestor zdecydowat sie
zdemontowacé istniejgce pole a w jego miejscu wykonac¢ pole w identycznym wykonaniu jak
pozostate.
W zwigzku z tym w zostang wykonane wszystkie przegrody, drzwi oraz oszynowanie pola. Pole
zostanie wyposazone w:

— odigcznik wnetrzowy trojbiegunowy typ OW 111 20 / 6 z napedem NRW04-3

— odigcznik wnetrzowy trojbiegunowy z uziemnikiem gérnym typ OW Ill 20 / 6 UG z

napedami NRW04-3

— wylgcznik Evolis prod. Schneider Electric

— przektadniki prgdowe ARM3N2F 50-100/5-5 A

— szyny prgdowe z izolatorami wsporczymi

— plyte montazowg z obwodami sterowania (Sepam T40) oraz sygnalizacji
Wytgcznik Evolis oraz ptyta montazowa z obwodami sterowania sg w posiadaniu Inwestora i
zostang powierzone wykonawcy w celu wyposazenia pola.

Pole Nr 1 nalezy wykonac¢ zgodnie ze schematami arkusz E-3.02.
1.7.2 Pole Nr 16

W zwigzku z planowang pracg synchroniczng istniejgcego generatora prgdotworczego Caterpillar
z siecig zasilajgcg RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. w polu Nr 16 nalezy przebudowa¢ obwody
wtdrne w zakresie powigzan z tablicg synchronizacji TS-1.
W ramach przebudowy nalezy:
— wykona¢ obwody prgdowe od przektadnikéw prgdowych do tablicy synchronizacji TS-1,
— wykona¢ obwody zamykania i otwierania wytgcznika Q16 z tablicy synchronizacji TS-1,
— wykonaé obwody monitorowania stanu wytgcznika Q16 do tablicy synchronizacji TS-1,
— wykona¢ obwody sygnalizacji o nastawionym SZR do tablicy synchronizacji TS-1,
— dobudowa¢ styk w linii zamykania wytgcznika Q16 pozwalajacy na jednoczesne
zalgczenie wylgcznikdw Q16 i Q10 (zasilanie z sieci RWE Stoen Operator Sp. z 0.0.).
Obecnie rozdzielnica wyposazona jest w blokade elektryczng uniemozliwiajgca

jednoczesne zamkniecie tych wytgcznikow.
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Po wykonaniu ww. zmian i po aktywowaniu trybu pracy synchronicznej za pomocg przetgcznika
na elewaciji tablicy synchronizacji blokada elektryczna nie bedzie aktywna. Po wytgczeniu trybu
pracy synchronicznej blokada zostanie z powrotem aktywowana.

Przejscie w tryb pracy synchronicznej bedzie mozliwe jedynie po wczesniejszym odstawieniu
ukfadu SZR.

Pole Nr 16 nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami arkusz E-3.03.

1.7.3 Ukfad SZR

Charakterystyka ogélna SZR

Automatyka SZR obejmuje:

— pole zasilajgce nr 7 — zasilane 1 — sekcja 1

— pole zasilajgce nr 10 — zasilanie 2 —sekcja 2

— pole sprzegta nr 8-9

— pole agregatu nr 16
Pola zasilajgce wyposazono w zabezpieczenia Sepam 1000+ S40, pole agregatu w
zabezpieczenie Sepam 1000+ S82, pole tgcznika sekcji w zabezpieczenie Sepam 1000+ S80.
Automatyka SZR jest realizowana przez zabezpieczenie (sterownik polowy z PLC) Sepam 1000+
S80 w polu tgcznika sekciji.

Normalny uktad pracy rozdzielnicy:

— pola zasilajgce nr 7 i 10 zatgczone, pole sprzegta nr 8-9 wytgczone, pole agregatu nr 16
wytgczone.

Automatyka SZR ma za zadanie zapewnienie ciggtosci zasilania poprzez samoczynne
przetgczanie zasilania w przypadku zaniku napiecia na jednym ze zrdodet zasilania, lub zaniku
napiecia na obu zrodtach.
Odbywa sie to poprzez otwarcie zasilacza, na ktérym stwierdzono zanik napiecia i zamknigcie
sprzegta lub w przypadku zaniku obu napie¢ zasilajgcych poprzez otwarcie obu zasilaczy i
zamkniecie pola agregatu i sprzegta.
W trybie pracy recznej ukfad nie dokonuje zadnych przetgczen, nie kontroluje réwniez przetgczen
dokonywanych przez operatora.
Uktad pracuje jako wielokrotny — z funkcjg samoczynnego powrotu — czyli po zaniku napiecia w
jednym z zasilaczy program dokona przetgczenia na drugie zasilanie (poprzez zamkniecie

sprzegta) lub pola agregatu i sprzegta, po powrocie zasilania uktad wréci do stanu poczgtkowego.
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Opis szczegbtowy SZR.

Diagram mozliwych tgczen uktadu SZR przedstawiono w tabeli:

Nr pola

. 7 |89 10
Program tgczen

16

! D

Praca normalna z zatgczonymi wytgcznikami w polach nr 7.i 10
wyfgcznik w polu 8-9,16 - otwarty

D
2 DD

Praca po zaniku napiecia na zasilaniu w polu nr 7 - z
zatgczonym wytgcznikiem w polu nr 10 i zamknigtym
sprzegtem

3 @@

Praca po zaniku napiecia na zasilaniu w polu nr 10 - z
zatgczonym wytgcznikiem w polu nr 7 i zamknietym sprzegtem

s D

D

Praca po zaniku napiecia na zasilaniu w polu nr 7 i 10 - z
zatgczonym wytgcznikiem w polu nr 16 i zamknietym
sprzegtem

Zanik napiecia na jednym zasilaczu

W_normalnym uktadzie pracy rozdzielnicy wytaczniki w polach zasilajgcych sg zamkniete,

wytgcznik w polu sprzegta jest otwarty.

W _stanie_awaryjnym przy nastawionym dziataniu SZR — zanik napiecia w ktérymkolwiek polu

zasilajacym uaktywnia aplikacje SZR.

Zanik napiecia w polach zasilajgcych wykrywany jest poprzez funkcje podnapigeciowg

przekaznika Sepam S40.

Program SZR wykonuje:

— Sprawdzenie warunkéw wstepnych SZR

e potozenia przetgcznika nastawienia SZR (na elewacji pola sprzegta — nr 8-9)

e zaniku napiecia w jednym z zasilaczy

o obecnosci napiecia w drugim zasilaczu

e zazbrojenie wytgcznikow

e potozenia wytgcznikow

e braku zadziatania zabezpieczen nadprgdowych

— Jezeli warunki SZR s3g spetnione to po ustawianym czasie opdznienia SZR w polu

zasilajgcym w ktérym zanikto napiecie nastepuje otwarcie wytgcznika.

— Po otrzymaniu potwierdzenia wylgczenia (otwarcia) wytacznika w polu zasilajgcym,

zamykany jest wytgcznik w polu sprzegta.

— Woykonanie prawidtowego cyklu SZR jest nastepnie kontrolowane przez ponowne

sprawdzenie potozenia wylgcznikow.
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Prawidtowe wykonanie cyklu SZR jest sygnalizowane komunikatem [ZADZIALAL SZR)|

na wyswietlaczu Sepama 1000+ S80.

Przetgczenie musi zosta¢ wykonane w okreslonym czasie, ktéry jest zdefiniowany w programie
SZR. Jezeli przetgczenie nie zostanie wykonane prawidiowo, np. jeden z wytgcznikow nie
wytgczy sie w wymaganym czasie, uktad SZR zostanie zablokowany.

Blokada SZR jest sygnalizowana komunikatem BLAD SZR
na wyswietlaczu Sepama 1000+ S80.

Blokowanie ukladu SZR wystapi w przypadku:

— nieprawidtowej konfiguracji wytgcznikow
— Zzadziatania zabezpieczen nadprgdowych
— braku gotowosci tgcznikow (niezazbrojone wytgczniki)

— awaryjnego wytgczenia recznego przy nastawionym przetgczniku SZR

Czasy opo6znien ustawione na sterowniku :

» 3,5 s - czas do otwarcia wytgcznika w polu zasilajgcym po zaniku napiecia na tej linii zasi-
lajgcej
» 10 s — czas na przetgczenie ukfadu SZR. Jesli po tym czasie nie nastgpi przetaczenie

uktad SZR zostanie zablokowany.

Powrét napiecia na jednym zasilaczu

W przypadku powrotu napiecia na zasilaczu w ktérym nastgpit zanik napiecia uktad detekc;ji
napiecia na kablu zasilajgcym wysyta sygnat do sterownika SZR informujgcy o obecnosci

napiecia.

Program Samopowrotu wykonuje:

— Sprawdzenie warunkéw wstepnych Samopowrotu
e potozenia przetacznika nastawienia SZR (na elewacji pola sprzegta — nr 8-9)
e obecnosci napiecia na kablu
o obecnosci napiecia w drugim zasilaczu
e zazbrojenie wytgcznikow
e potozenia wytgcznikdw
e braku zadziatania zabezpieczen nadprgdowych
— Jezeli warunki Samopowrotu sg spetnione to po ustawianym czasie opdznienia
Samopowrotu nastepuje otwarcie wytgcznika sprzegta.

— Po otrzymaniu potwierdzenia wytgczenia (otwarcia) wytgcznika sprzegta, zamykany jest
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wytgcznik w polu zasilajgcym, czyli nastepuje powrdt do normalnego ukfadu pracy.
— Wykonanie prawidtowego cyklu Samopowrotu jest nastepnie kontrolowane przez

ponowne sprawdzenie potozenia wytgcznikow.

Prawidtowe wykonanie cyklu Samopwrotu jest sygnalizowane komunikatem SAMOPOWROT|

na wyswietlaczu Sepama 1000+ S80.

Przetgczenie musi zosta¢ wykonane w okreslonym czasie, ktéry jest zdefiniowany w programie
Samopowrotu. Jezeli przetgczenie nie zostanie wykonane prawidtowo, np. jeden z wytgcznikéw
nie wylaczy sie w wymaganym czasie, uktad Samopowrotu zostanie zablokowany.
Blokada Samopowrotu jest sygnalizowana komunikatem BLAD SAMOPOWROTU|

na wyswietlaczu Sepama 1000+ S80.

Blokowanie uktadu Samopowrotu wystapi w przypadku:

— nieprawidtowej konfiguracji wytgcznikow
— zadziatania zabezpieczen nadprgdowych
— braku gotowosci tgcznikow (niezazbrojone wytgczniki)

— awaryjnego wytgczenia recznego przy nastawionym przetgczniku SZR

Czasy opo6znien ustawione na sterowniku :

» 10 s — czas do otwarcia wytgcznika w polu sprzegta po stwierdzeniu obecnosci napiecia
na linii zasilajgcej
» 10 s — czas na przetgczenie ukfadu SZR. Jesli po tym czasie nie nastapi przetaczenie

uktad SZR zostanie zablokowany.

Zanik napiecia na obydwu zasilaczach

W przypadku zaniku napiecia na obydwu zasilaczach, w pierwszej kolejnosci wysytany jest

sygnat startu generatora a nastepnie wytgczane sg wytgczniki w polach zasilajgcych i sprzegta.

Program SZR wykonuje:

— Sprawdzenie warunkéw wstepnych SZR
e potozenia przetgcznika nastawienia SZR (na elewaciji pola sprzegta — nr 8-9)
e zaniku napiecia w obydwu zasilaczach
o obecnosci napiecia na wyjsciu generatora
e gotowosci pola generatora do cyklu SZR
e zazbrojenie wytgcznikow

e potozenia wytacznikow
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e braku zadziatania zabezpieczen nadpradowych

— Jezeli warunki SZR sg spetnione to po ustawianym czasie opOznienia SZR nastepuje
zamkniecie wytgcznika w polu generatora

— Po otrzymaniu potwierdzenia zatgczenia wytgcznika w polu generatora, zamykany jest
wytgcznik w polu sprzegta.

— Woykonanie prawidtowego cyklu SZR jest nastepnie kontrolowane przez ponowne

sprawdzenie potozenia wytgcznikow.

Prawidtowe wykonanie cyklu SZR jest sygnalizowane komunikatem [ZADZIALAL SZR)|

na wyswietlaczu Sepama 1000+ S80.

Przetgczenie musi zosta¢ wykonane w okreslonym czasie, ktéry jest zdefiniowany w programie
SZR. Jezeli przetgczenie nie zostanie wykonane prawidiowo, np. jeden z wytgcznikow nie
wylgczy sie w wymaganym czasie, uktad SZR zostanie zablokowany.

Blokada SZR jest sygnalizowana komunikatem BLAD SZR
na wyswietlaczu Sepama 1000+ S80.

Blokowanie ukltadu SZR wystapi w przypadku:

— nieprawidtowej konfiguracji wytgcznikow

— zadziafania zabezpieczeh nadprgdowych

— braku gotowosci tgcznikéw (niezazbrojone wytgczniki)
— braku gotowosci generatora do SZR

— awaryjnego wytgczenia recznego przy nastawionym przetgczniku SZR

Czasy opdznien ustawione na sterowniku :

» 3,5 s - czas do otwarcia wytgcznikow w polu zasilajgcym i sprzegta po zaniku napiecia na
obydwu liniach zasilajgcych
» 10 s — czas na przetgczenie uktadu SZR. Jesli po tym czasie nie nastapi przetgczenie

uktad SZR zostanie zablokowany.
Powrét napiecia na jednym z zasilaczy
W przypadku powrotu napiecia na jednym z zasilaczy, uktad detekcji napiecia na kablu
zasilajgcym wysyta sygnat do sterownika SZR informujgcy o obecnosci napiecia.
Program Samopowrotu wykonuje:

— Sprawdzenie warunkow wstepnych Samopowrotu

e polfozenia przetgcznika nastawienia SZR (na elewacji pola sprzegta — nr 8-9)
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e obecnosci napiecia na kablu
e zazbrojenie wytgcznikow
e potozenia wytacznikow
e braku zadziatania zabezpieczen nadprgdowych

— Jezeli warunki Samopowrotu sg spetnione to po ustawianym czasie opdznienia
Samopowrotu nastepuje otwarcie wytacznika generatora.

— Po otrzymaniu potwierdzenia wylgczenia (otwarcia) wytgcznika generatora, zamykany jest
wytgcznik w polu zasilajgcym w ktérym powrdcito napiecie

—  Wykonanie prawidtowego cyklu Samopowrotu jest nastepnie kontrolowane przez

ponowne sprawdzenie potozenia wytgcznikow.

Prawidtowe wykonanie cyklu Samopwrotu jest sygnalizowane komunikatem SAMOPOWROT]

na wyswietlaczu Sepama 1000+ S80.

Przetaczenie musi zosta¢ wykonane w okreslonym czasie, ktory jest zdefiniowany w programie
Samopowrotu. Jezeli przetgczenie nie zostanie wykonane prawidtowo, np. jeden z wytgcznikéw

nie wytaczy sie w wymaganym czasie, uktad Samopowrotu zostanie zablokowany.

Blokada Samopowrotu jest sygnalizowana komunikatem BLAD SAMOPOWROTU|

na wyswietlaczu Sepama 1000+ S80.

Blokowanie uktadu Samopowrotu wystapi w przypadku:

— nieprawidtowej konfiguracji wytgcznikow
— Zzadziatania zabezpieczen nadprgdowych
— braku gotowosci tgcznikow (niezazbrojone wytgczniki)

— awaryjnego wytgczenia recznego przy nastawionym przetgczniku SZR

Czasy opodznien ustawione na sterowniku :

» 10 s — czas do otwarcia wytgcznika w polu generatora po stwierdzeniu obecnosci napiecia
na linii zasilajgcej
» 10 s — czas na przetgczenie ukfadu SZR. Jesli po tym czasie nie nastgpi przetagczenie

uktad SZR zostanie zablokowany.

1.8 Tablica synchronizacji TS-1 generatora z siecia RWE Stoen

Wszystkie urzgdzenia odpowiedzialne za prace synchroniczng generatora z siecig RWE Stoen
Operator Sp. z 0.0. zostang umieszczone w nowej tablicy synchronizacji TS-1.
Na elewacji szafy umieszczony zostanie

— panel LCD informujgcy o aktualnym stanie pracy generatora,

Instytut Lotnictwa Strona 13



— przetgcznik recznego wyboru trybu pracy generatora,

— lampka sygnalizujgca awarie.
Przetacznikiem wyboru trybu pracy bedzie mozliwe ustawienie jednego z trzech standw.

— synchronizacja zatgczona

— synchronizacja wytgczona

— test agregatu
Zatagczenie pracy synchronicznej powoduje wytgczenie uktadu SZR w polu Nr 9 rozdzielnicy RG
15kV, dezaktywacje blokady elektrycznej pomiedzy wytgcznikami Q10 w polu Nr 10 i Q16 w polu
Nr 16. W tym trybie zostanie tez zablokowane sterowanie fgcznikiem sekcji Q9 w polu Nr 9.
Wytgcznik Q9 zostanie zablokowany w pozycji otwarte;.
Ze wzgledu na konieczno$¢ sterowania pracg generatora w trybie pracy synchronicznej
niezbedne jest wykonanie potaczenia pomiedzy sterownikami w tablicy synchronizacji TS-1 oraz
w szafie generatora.
Zgodnie z wymaganiami RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. zostata przewidziana mozliwos¢
monitorowania pracy synchronicznej generatora z poziomu systemu SCADA operatora systemu
elektroenergetycznego. Monitoring odbywa sie poprzez przekazywanie za pomocg modemu
GSM stanu wytgcznikow Q10 i Q16. Poza monitoringiem mozliwe jest zdalne blokowanie startu
pracy synchronicznej. Blokada startu generatora jest nieaktywna po wytgczeniu trybu pracy
synchronicznej. W tym trybie pracy generator moze by¢ zawsze uruchomiony po zaniku zasilania

Z sieci zasilajgcej.
1.8.1 Uklad i zasada pracy generatora:

Zgodnie z wymogami RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. konieczne jest zastosowanie blokad unie-
mozliwiajgcych prace réwnolegtg dwéch przytaczy 15kV.
Istniejgca rozdzielnica RG SN, wyposazona jest w blokady elektryczne.
Ze wzgledu na pewnos¢ zasilania oraz duzy prad (moc) w czasie rozruchu aerotunelu sekcja 2
RG SN posiada zasilanie z sieci oraz zasilanie z generatora prgdotwérczego.
Przetaczenia dokonywane sg zgodnie z tabelg logiki zamieszczong na schemacie zasilania.
Automatyka sterowania agregatem i SZR moze pracowa¢ w dwdch trybach, w zaleznosci od de-
cyzji obstugi:
a) bez synchronizmu z siecig zasilajgcg, automatyka SZR zrealizowana klasycznie pomigdzy
sekcjgnr1i2 RG SN.
b)  z synchroniczng praca generatora pradotwérczego AGR1 z siecig zasilajgca, tylko dla
przytacza 2. Za synchronizacje generatora prgdotworczego z siecig zasilajgcg odpowiada
modutowy system kontroli zespotéw pradotwérczych IG-NTC-BB f-my ComAp a.s. Ste-

rownik jest nieaktywny do chwili aktywowania tego trybu.
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Synchroniczna praca generatora z siecig elektroenergetyczng zapewnia bezprzerwowe zasilanie
sekcji 2 RG SN w celu bezpiecznej, bezprzerwowej pracy odptywéw zasilanych z tej sekcji oraz w
celu podniesienia mocy na szynach rozdzielnicy w czasie wykonywania rozruchéw tunelu aero-
dynamicznego.

llos¢ energii dostarczanej przez generator prgdotworczy pracujgcy rownolegle z siecig okreslana
jest na podstawie iloSci energii pobieranej aktualnie przez odbiory rozdzielnicy

RG SN sekcja 2.

Moc zadana generatora = Moc chwilowa RG SN * wspétczynnik(0,3 do 0,8 okreslany przez ob-
stuge).

W przypadku zatgczenia trybu pracy synchronicznej, automatyka rozdzielnicy RG SN wysyta sy-
gnat startu do generatora. Zanim zostanie uruchomiony generator sprawdzany jest stan wylgcz-
nika Q16 (wysyfany sygnat na otwarcie) w polu 16 rozdzielnicy RG SN. W stanie normalnej pracy
rozdzielnica pracuje z otwartym wytgcznikiem Q16. Wytgcznik QAGR jest zawsze zamkniety.
Startuje generator nastepnie wysylane jest zgdanie synchronizacji do sterownika synchronizaciji
IG-NTC-BB. Po otrzymaniu tego sygnatu sterownik stabilizuje czestotliwos¢ oraz napiecie gene-
ratora. Jesli czestotliwos¢ i napiecie generatora AGR1 znajdujg sie w dozwolonych granicach ste-
rownik rozpoczyna synchronizacje z siecig. Nastepuje zamkniecie wylgcznika Q16, a obcigzenie
rozdzielnicy dzielone jest pomiedzy sie¢ i generator.

Przed mozliwoscig przeptywu mocy czynnej powrotnie z kierunku generatora do sieci zasilajgcej
zabezpiecza zabezpieczenie zwrothomocowe 32P wbudowane w przekaznik zabezpieczeniowy
SEPAM 1000+ S42 zainstalowany w polu zasilajgcym Nr 10. Przekaznik SEPAM dokonuje
otwarcia i zablokowania w pozycji otwartej wytgcznika Q10 w przypadku, gdy podczas pracy ge-
neratora pradotwoérczego (réwnolegle z siecig zasilajgcg), pobdr mocy z sieci zasilajgcej obnizy
sie do wielkosci mniejszej niz 100 kW (lub w skrajnym awaryjnym przypadku nastgpi przeptyw
prgdu w kierunku sieci zasilajgcej). Ponowne zatgczenie wytgcznika Q10 moze nastgpi¢ po wye-
liminowaniu zaktécenia oraz poprzez sterowanie IG-NTC-BB i po czasie wynikajagcym z tego pro-
cesu sterowania. W przypadku kiedy generator prgdotwdrczy nie bedzie pracowat obnizenie po-
boru mocy nie powoduje odstawienia sieci zasilajgcej - w takiej sytuacji musi zosta¢ zagwaranto-
wana obecnos¢ bezprzerwowego zasilania z sieci elektroenergetycznej, ktore nie moze zostac

odstawione poprzez niewtasciwe sterowanie.

1.8.2 Scenariusze pracy rozdzielnicy RG SN w zaleznosci od dostepnosci
poszczegodlnych zrédet zasilania.

1. Praca Normalna (zasilanie sieciowe jest sprawne) - obecne zasilanie z sieci.
Niezaleznie od trybu pracy zatgczone sg wytgczniki Q7, Q10.
Podczas pracy synchronicznej dodatkowo zatgczony jest wytgcznik Q16 i QAGR zgodnie z

opisem powyze;j.
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2. Awaria zasilania sieciowego
a) Zanik zasilania z przytacza 1, przytgcze Nr 2 sprawne.
W przypadku zaniku zasilania z przytgcza 1, podczas pracy synchronicznej sekcja 2 RG
SN pozostanie zsynchronizowana z siecig. Sterownik SZR blokuje Q9 w pozyciji otwar-
tej. Odbiory zasilane z sekcji 1 (przytgcze 1) pozostajg bez zasilania do czasu powrotu
napiecia przytgcza 1 lub wytaczenia generatora.
b) Zanik zasilania z przytgcza Nr 2, zasilanie z przytgcza Nr 1 sprawne.

— W przypadku zaniku zasilania z przytgcza 2 i wytgczonym generatorze sterownik
SZR otwiera wylgcznik Q10 i zamyka wytgcznik Q9. W tym uktadzie pracy zostaje
zablokowana mozliwos¢ uruchomienia generatora. Uruchomienie generatora bedzie
mozliwe dopiero po odstawieniu automatyki SZR i po otwarciu wytgcznika Q9. Po
uruchomieniu generatora zostanie wystany sygnat otwarcia i zablokowania w pozycji
otwartej wytgcznika Q10.

— W przypadku zaniku zasilania z przytgcza 2 podczas pracy synchronicznej, sterownik
SEPAM (wyposazony w zabezpieczenie zwrotnomocowe 32P) otworzy wytgcznik
Q10. Sekcja 2 RG SN pozostanie zasilona z generatora (zamkniety QAGR i Q16).
Sterownik SZR blokuje wytgcznik Q9 w pozycji otwartej. Po ponownym pojawieniu
sie napiecia sieciowego przed wytgcznikiem Q10, wytgcznik pozostaje zablokowany
w pozycji otwartej do czasu wytgczenia generatora (otwarcia wyltgcznika Q16).

c) Obustronny zanik zasilania, praca wyspowa.
W przypadku zaniku zasilania z przytgcza 1 i przytacza 2 podczas pracy synchronicznej,
sterownik SEPAM (wyposazony w zabezpieczenie zwrotnomocowe 32P) otworzy wy-
tacznik Q10. Wytgcznik Q9 w trakcie pracy synchronicznej zostat zablokowany w pozyciji
otwartej. Sekcja 2 RG SN pozostanie zasilona z generatora. Sterownik SZR otworzy
Q7, dezaktywuje sterownik IG-NTC-BB. Nastepnie zatgczy Q9 i zasili sekcje 1 i sekcje 2
RG SN z generatora AGR1.Wytacznik Q7 zostaje zablokowany w pozycji otwartej. Po
powrocie napiecia:

— zprzylgcza 1, sterownik SZR otwiera wytgcznik Q9, aktywuje sterownik IG-NTC-BB,
zamyka wytgcznik Q7

— zprzylgcza 2, wytgcznik Q9 pozostaje zamkniety, wytgcznik Q10 pozostaje zabloko-

wany w pozycji otwartej do czasu wytgczenia generatora (otwarcia wytacznika Q16).

1.9 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowg ochrone od porazen przyjeto uziemienie ochronne dla urzadzen wysokiego
napiecia 15kV.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg wszystkie aparaty, urzadzenia i konstrukcje metalowe, oraz
zyly powrotne kabli, ktore mogg sie znalez¢ pod napieciem wskutek zwarcia doziemnego,
uszkodzenia izolacji, oddziatywania pola elektrycznego i magnetycznego.
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Instalacje przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie
PN-E-05115 dla instalacji o napieciu znamionowym powyzej 1kV.

W instalacji niskiego napiecia jako ochrone od porazen przyjeto samoczynne wylgczenie
zasilania zgodnie z PN-HD 60364-4-41 oraz miejscowe potgczenia wyréwnawcze. Potgczenia
wyréwnawcze nalezy wykonac na trasie koryt kablowych oraz wszelkich konstrukcji metalowych
w pomieszczeniu rozdzielni SN oraz generatora prgdotwoérczego.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiaréw skutecznos$é dziatania ochrony
przeciwporazeniowej. W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych i nieskutecznie
dziatajgcej ochrony, nalezy zastosowac srodki przewidziane przez w/w przepisy.

2 UWAGI KONCOWE

Podane parametry wyspecyfikowanych urzadzen i materialdw sg parametrami minimalnymi.

Wykonawca jest zobowigzany dla wiasnych potrzeb sprawdzi¢ ich prawidtowos¢ i w razie

potrzeby odpowiednio skorygowac.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi i zespotowi projektowemu do zatwierdzenia karty

materiatowe dla wszystkich materiatéw, ktére beda uzyte do budowy instalaciji.

Materiaty i urzgdzenia wymagajgce dopuszczenia do stosowania w Polsce muszg takie

dopuszczenia posiadac.

Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej dokumentacji i

ponadto:

— uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach i warunkach
wykonania i odbioru technicznego,

— uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,

— by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.

Catosc¢ robdét powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem

— przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy,

— przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej,

— przepisdw dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych,

Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ sprawdzenia:

— zgodnosci wykonania z projektem i wymaganiami norm i przepisow,

— zgodnosci osprzetu z wymaganiami norm lub dokumentow,

— oznakowania, znakow bezpieczenstwa i sSrodkéw bezpieczenstwa.

— dziatania roztgcznikow i uziemnikéw,

— stanu potagczen srubowych w obwodach pradowych,

Po zakonczeniu sprawdzen, nalezy wykonac:

— badanie roztgcznikéw SN w tym ogledziny, pomiar rezystancji i préby funkcjonalne,

— badania obwodéw SN w tym préby izolacji napieciem probierczym przemiennym i pomiar

rezystancji izolacji,
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Ze sprawdzenia, pomiaréw i badan nalezy sporzgdzic¢ protokot.

Sprawdzenia, badania i pomiary wykona¢ zgodnie z normami:

— PN - E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV.

— PN - IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Ponadto, w zakresie, w ktérym nie jest sprzeczna z powyzszymi:

— BN - 85/3081-01 Urzadzenia i uktady elektryczne. Wytyczne przeprowadzania podstawowych
badan odbiorczych.

Podtgczenie do czynnych urzgadzeh elektroenergetycznych nalezy wykona¢ po uprzednim

(zgodnym z przepisami BHP) przygotowaniu miejsca pracy w porozumieniu i za zgodg RWE

Stoen Operator Sp. z o0.0.

Prace objete niniejszg dokumentacjg podlegajg odbiorowi przez stuzby dostawcy energii, tj. RWE

Stoen Operator Sp. z 0.0. W zwigzku z tym do obowigzkéw wykonawcy nalezy:

— wykonanie aktualizacji instrukcji wspétpracy pomiedzy RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. a ILOT
rozdzielnicy SN 15kV

— opracowanie i uzgodnienie instrukcji wspoétpracy generatora prgdotworczego z siecig RWE
Stoen Operator Sp. z o.0.

— zgtoszenie i odbior wykonanych instalacji przez stuzby RWE Stoen Operator Sp. z o.0.
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3 ZESTAWIENIE MATERIALOW

Wykonawca ponosi

zobowigzany jest zweryfikowa¢ poprawnos¢ zestawienia. W przypadku watpliwosci powinien

skontaktowac sie z biurem projektowym w celu wyjasnienia.

odpowiedzialno§¢ za dostarczone materiaty. Przed zamodwieniem

Lp. |Rodzaj materiatu llos¢
1. Tablica synchronizacji TS-1 1 kpl.
Przektadniki prgdowe do pola Nr 10
9=250/5/5A/A/IA
I: 10 VA, kl. 0,2 FS5
2. |1I: 5VA, kl. 5P15 3 szt.
lin = 16KA
Wraz z przektadnikami dostarczy¢ swiadectwa wzorcowania i legalizaciji.
Wyposazenie pola Nr 1
- odtgcznik wnetrzowy trojbiegunowy typ OW Il 20 / 6 z napedem
NRWO04-3 —kpl. 1
- odtgcznik wnetrzowy tréjbiegunowy z uziemnikiem gérnym typ OW llI
20 /6 UG z napedami NRW04-3 —kpl. 1
- szyny pradowe z izolatorami wsporczymi —kpl. 1
- wylgcznik Evolis (w posiadaniu Inwestora) —kpl. 1
- ptyte montazowg z obwodami sterowania (Sepam T40)
3. oraz sygnalizacji (w posiadaniu Inwestora) —kpl. 1 1 kpl.
- przekfadniki prgdowe typ ARM3N2F o parametrach:
9 =50-100/5 - 5 A/A/A
I: 10 VA, kl. 0,2 FS5
II: 7,5VA, kl. 5P15
lih = 16KA
Wraz z przektadnikami dostarczy¢ swiadectwa
wzorcowania i legalizacji. —szt. 2
4, Kabel YHAKXS 1x240mm?/ 50mm? / 20kV 60 m
5. Kabel XUHAKXS 1x150mm?/ 50mm?/ 20kV 150 m
6. Gtowica kablowa POLT-24D/1XI-L12B prod. Tyco (dawniej Raychem) 5 kpl.
7. Mufa kablowa POLJ 24/1x 70-150-CEEQ1 2 kpl.
8. Rura ostonowa PCV g 160 3 mb.
0. Uchwyt kabla EOK — 3/E 6 szt.
10. | Opaski kablowe wg potrzeb
11. |Przewdd YDY 3x 2,5mm? / 750V 100 m
12. | Przewdd skretka UTP 4x2x0,5 200 m
13. |Przewod DY 2,5mm?, kolor brgzowy 200 m
14. |Przewodd DY 2,5mm?, kolor czarny 200 m
15. |Przewod DY 2,5mm?, kolor czerwony 200 m
16. |Przewdd LYZo 6mm?, do potgczen wyréwnawczych 200 m
17. |Rurka PCV g 22 50 m
18. | Uchwyty do rurki PCV g 22 wg potrzeb
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19. |Korytko kablowe perforowane KOJ150H42/3 z pokrywa 20m

20. |Kolanko 90° KKPJ 150H42 z pokrywa 2 szt.

21. |kuk 90° LUJ 150H42 7 szt

22. | Sruby do montazu korytek SGK M6x10 30 kpl.

23. | Uchwyty do korytka kablowego WWT 300 6 szt.

24. | Uchwyty do korytka kablowego WWT 500 6 szt.

25. | Naktadka ochronna do uchwytu NOW40x40 12 szt.

26 | Kotki rozporowe KR @10/ 8 x 80 24 szt.

27. |Inne drobne materiaty wg potrzeb

Instytut Lotnictwa
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4.1 Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizaciji
poszczeqolnych obiektow:

Zakres robot obejmuije:

- budowe linii kablowych SN — 15 kV,

- budowe linii kablowych nN — 0,23/ 0,4 kV

- przebudowe rozdzielnic elektrycznych SN — 15 kV

- przebudowe i budowe rozdzielnic elektrycznych nN — 0,23/ 0,4 kV

4.2 Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

Na terenie objetym projektem oraz w bezposrednim jego sgsiedztwie zlokalizowane sg obecnie:
elektroenergetyczna linia kablowe SN — 15 kV, rozdzielnica elektryczna SN 15 kV w izolacji
powietrznej, rozdzielnica elektryczna SN 15 kV z aparatami w izolacji SF6, instalacje wewnetrzne
SN-15 kV i nN — 0,4 kV, o$wietlenie, generator prgdotwodrczy.

4.3 Elementy, ktére moqga stwarzaé zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi:

Elementami zagospodarowania terenu, ktore mogg stwarza¢ zagrozenie przy prowadzeniu robét
budowlanych sg czynne urzgdzenia elektroenergetyczna SN oraz nN.

4.4 Przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robét
budowlanych:

Na terenie objetym budowg i w jego bezposrednim sgsiedztwie mogg wystgpi¢ nastepujgce
zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi:

- porazenie prgdem elektrycznym - praca w poblizu czynnych urzgdzen elektroenergetycz-
nych: istniejgce linie kablowe SN i nN, istniejgce rozdzielnice SN i nN, generator prgdotwor-
czy,

- upadek z wysokosci — w trakcie wykonywania prac,

Teren pracy nalezy odpowiednio oznakowal i zabezpieczyé tak, aby nie doprowadzi¢ do
zagrozenia  pracujgcych ludzi i sprzetu. Prace przy czynnych urzgdzeniach
elektroenergetycznych wykonywaé¢ w $cistym uzgodnieniu z Zakladem Energetycznym oraz
stuzbami dyzurnymi Inwestora.

4.5 Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczeqolnie niebezpiecznych:

Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych
powinien by¢ przeprowadzony prze osobe posiadajgcg stosowne przygotowanie merytoryczne i
kwalifikacje formalne do jego prowadzenia. Pracownicy po wystuchaniu instruktazu powinni
potwierdzi¢ ten fakt wtasnorecznym podpisem.

Zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. z dnia 19
marca 2003 r.) — rozdziat 1 § 2 - wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot
budowlanych jest obowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢
Z nig pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robat.
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4.6 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeinstwom
wynikajacym z wykonywanych robét budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie:

Kierownik robot oraz podlegli mu pracownicy zobowigzani sg do uzywania jedynie materiatow i
narzedzi posiadajgcych certyfikat B i dopuszczonych do obrotu.
W czasie prowadzenia robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow BHP.
Roboty nalezy zorganizowaé¢ w sposéb wykluczajgcy powstanie zagrozenia zycia.
Przy pracach montazowo — budowlanych wykonawca jest zobowigzany do:

- stosowania sie do norm,

- uzywania jedynie sprzetu sprawnego technicznie i zgodnie z jego przeznaczeniem,

- dopilnowania aby sprzet mechaniczny byt obstugiwany przez osoby do tego uprawnione i po-

siadajgce odpowiednie kwalifikacje,

Uwaga !

W przypadku wystgpienia zagrozenia dla zdrowia i zycia nalezy opusci¢ miejsce robot najkrotszg
mozliwg drogg prowadzacg poza strefe zagrozenia.

Ze wzgledu na fakt, iz przy realizacji powyzszej inwestycji naktad pracy nie przekroczy 500
osobodni nie bedzie wymagane opracowanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Po zakonczeniu prac budowlanych oraz wszelkich robét wybudowane obiekty podlega¢ powinny
koncowemu odbiorowi technicznemu. Pozytywny odbiér techniczny warunkuje mozliwosé
zatgczenia wybudowanych urzadzen pod napiecie i rozpoczecie eksploataciji. Prace zwigzane z
podigczeniem wybudowanych urzgdzen do sieci energetycznej wykonaé po wczesniejszym
odfgczeniu istniejgcej infrastruktury spod napigcia za zgodg i w porozumieniu z RWE Stoen
Operator Sp. z 0.0. PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa Rejon Energetyczny po uprzednim
dopuszczeniu i przygotowaniu miejsca pracy.
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