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Szanowni Panstwo,

historii Instytutu Lotnictwa, pasji, zaangazo-
wania, wiedzy i doswiadczenia jego pracow-
nikdw nie da sie zamknaé w kilku stowach.To
historia prawie 90 lat badan, tworzenia
nowych wizji, goracych dyskusji, z ktorych
wytania sie¢ historia catego polskiego
lotnictwa.

Strategie Instytutu Lotnictwa zdefiniowalismy
jednym zdaniem: ,Swiadczenie ustug na
swiatowym rynku badan”. Rynek s$wiatowy
oznacza najwyzsza konkurencyjnos¢ ofero-
wanych ustug badawczych, co gwarantuja
eksperci, certyfikowane procedury, akredy-
towane laboratoria, gwarantowana jakos¢
oraz terminy realizacji zgodne z ocze-
kiwaniami klienta. Ustugi oznaczaja podej-
mowanie prac uzytecznych dla rozwoju
nowych technologii, co jest tozsame
z innowacyjnoscia. Rynek badan oznacza
komercjalizacje wiedzy i doswiadczen
nabytych przez pracownikow w wyniku
szkolen oraz badan wiasnych Instytutu. Od
czasu kiedy przyjelismy ta strategie, Instytut
odnotowuje 20. procentowy, coroczny
wzrost zatrudnienia oraz wynikow
finansowych.

Instytut podzielilismy na pig¢ pionow
merytorycznych, ktore odpowiadaja potrze-
bom i realnym obszarom dziatania:

- Centrum Badan Materiatow i Konstrukgji
$wiadczy ustugi w zakresie badan
materiatéw i struktur wysoko
obcigzonych mechanicznie i cieplnie.

instytut 02/03

dr hab. inz. WITOLD WISNIOWSKI, prof. ndzw.

Dyrektor Instytutu Lotnictwa

Znaczaca ilos¢ certyfikowanych stanowisk
jednorodnych stawia go na pierwszym
miejscu w Polsce.

- Centrum Nowych Technologii realizuje
duze projekty innowacyjne wspolnie
z partnerami Unii Europejskiej.
Specjalizuje sie w lotnictwie lekkim.

- Centrum Technologii Kompozytowych
dostarcza rozwiazania oraz przeprowadza
testy w zakresie materiatow
kompozytowych dla przemystu lotniczego.

- Centrum Technologii Kosmicznych
prowadzi badania z zakresu napedow
lotniczych, technologii kosmicznych,
pozyskiwania i przetwarzania danych.

- Engineering Design Center wspofpracuje
w ramach partnerstwa strategicznego
z firma General Electric. Specjalizuje sie
w ekspertyzach i pracach badawczo-
rozwojowych w zakresie lotniczych
silnikow odrzutowych oraz dziedzin
pokrewnych.

Otwarcie Instytutu na swiatowy rynek badan
wida¢ rowniez z perspektywy miedzy-
narodowych inicjatyw i aktywnosci,m.in.:

- strategiczne partnerstwo z General
Electric, Swiadczenie ustug na rzecz
koncernow UTC, MTU, Airbus,

- organizowanie corocznie wielu
miedzynarodowych konferencji,
przynalezno$¢ do migdzynarodowych
organizacji, jak European Research
Establishment of Aeronautics,

- inicjatywa uznania ,,Swiadczenia ustug na
$wiatowym rynku badan” jako polskiej
specjalnosci eksportowe;j,

- inicjatywa podniesienia badan na rzecz
lotnictwa lekkiego do rangi priorytetu
Komisji Europejskiej,

- podpisanie oraz wdrozenie Europejskiej
Karty Badacza i Kodeksu Postgpowania
przy Rekrutacji Badaczy.

Pracownicy Instytutu publikuja swoje osiag-
niecia, upowszechniaja wiedze oraz promuja
zawdd inzyniera dzieki takim wydawnictwom,
jak: ,,Prace Instytutu Lotnictwa”, ,Journal
of KONES”, ,Journal of Polish - American
Science and Technology”, ,Biblioteka
Naukowa Instytutu Lotnictwa”, ,,Biblioteka
Historyczna”.

Serdecznie zapraszam do zapoznania sie
zaréwno z Instytutem Lotnictwa, jako
miejscem pracy wybitnych badaczy, naukow-
cow inzynierdw, jak réwniez z mozliwo-
$ciami oferowanymi przez poszczegdlne
piony merytoryczne.

Jestem przekonany, ze mozliwos¢ wspotpracy
naukowej oraz transferu wiedzy i technologii
do przemystu beda inspirujace i przydatne dla
kazdego z obecnych i przysztych partnerow
Instytutu Lotnictwa.

Z wyrazami szacunku,
Witold Wisniowski
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MISJA | STRATEGIA

Instytut Lotnictwa dzieli sie na pie¢
pionéw merytorycznych:

- Centrum Badan Materiatow i Konstrukgji,
- Centrum Nowych Technologii,

- Centrum Technologii Kosmicznych,

- Centrum Technologii Kompozytowych,

- Engineering Design Center.

Instytut Lotnictwa konsekwentnie
realizuje cele strategiczne, ktérymi sa:

- osiagnigcie pozycji jednego z najlepszych
pod wzgledem merytorycznym instytutow
badawczych Europy,

- bycie konkurencyjnym na $wiatowym
rynku badan.

Strategia opiera si¢ na stymulowaniu i aktyw-
nym udziale w zréznicowanych priorytetach
europejskich i swiatowych. Instytut Lotnictwa
kontynuuje i rozszerza kierunki badawcze
dotyczace wszystkich aspektow sektora
lotniczego. Upowszechnia i wdraza wyniki

badan oraz prowadzi dziatalnos¢ edukacyjna.

Wspotpracuje z organizacjami i instytucjami
krajowymi,europejskimi i Swiatowymi.

Instytut Lotnictwa inwestuje w rozwdj kadry
naukowo-badawczej oraz infrastruktury
badawczej. Wzmacnia potencjat ludzki
i organizacyjny.

instytut

04/05
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Szanowni Panstwo,

Instytut Lotnictwa od poczatku swojej
historii prowadzi dziatalnos¢ badawcza
ukierunkowang na praktyczne wykorzystanie
wynikéw prac. Gtownym obszarem zainte-
resowan naukowych byty zagadnienia
zZwiazane z rozwojem aeronautyki i astro-
nautyki. Instytut Lotnictwa osiagnat w tych
obszarach znaczace rezultaty, potwierdzone
badaniami i uzytkowaniem samolotow,
sSmigtowcow, rakiet meteorologicznych,
silnikow i osprzetu, w ktorych zastosowano
koncepcje i opracowania bedace wynikiem
prac wykonanych w Instytucie.

Polityka rozwojowa Instytutu Lotnictwa
opiera sie na kontynuacji tradycyjnych
obszaréw badawczych, takich jak aerodyna-
mika, projektowanie i badania struktur
lotniczych, osprzet lotniczy, napedy. Wazny
aspekt dziatalnosci stanowia roéwniez
intensywne wdrazania nowych dziedzin,
takich jak: komputerowe wspomaganie
projektowania, nowe techniki badania
materiatéw, projektowanie systemow
adaptacyjnych, zastosowania mikro- i nano-
technologii, wykorzystanie alternatywnych
zrodet energii, lotniczy transport lokalny.

Badania stosowane i prace wdrozeniowe
realizowane sa we wspotpracy z krajowymi

instytut 06/07

dr hab. inz. CEZARY GALINSKI, prof. ndzw.

Zastepca Dyrektora Instytutu Lotnictwa, Dyrektor ds. Naukowych

osrodkami naukowymi i produkcyjnymi
poprzez wspolne projekty oraz zamowienia
na ustugi badawcze.

Najwazniejszym stymulatorem rozwoju
prowadzonych w Instytucie Lotnictwa badan
jest wspotpraca miedzynarodowa ze $wiato-
wymi i europejskimi firmami lotniczymi.

W koncu lat 90. ubiegtego wieku koncerny
swiatowe dostrzegly potencjat badawczy
Instytutu Lotnictwa oraz mozliwosc¢ efe-
ktywnego wykorzystania kadry inzynierskiej
ksztatconej w polskich uczelniach techni-
cznych. We wspétpracy z firma General
Electric powstat silny osrodek projektowania
i badan silnikow turbinowych, urzadzen
energetycznych i aparatury stosowanej
w wydobyciu, transporcie oraz prze-
tworstwie gazu i ropy naftowej. Naturalng
konsekwencja takiego wejscia Instytutu
Lotnictwa na globalny rynek ustug bada-
wczych bylo utworzenie Centrum Badan
Materiatéw, ktore w poczatkowej fazie
rozwoju wspierane byto przez firme
Pratt&Whitney realizujaca zobowigzania
offsetowe.

Cztonkowstwo Polski w Unii Europejskiej
stworzylo szerokie mozliwosci kooperacji
w dziedzinie badan stosowanych i prac
rozwojowych. Instytut Lotnictwa wiaczyt sig

skutecznie w europejski obszar badawczy
poprzez partnerski udziat w projektach
unijnych. Kolejny impuls daty Projekty
Operacyjne, realizowane przez Instytut
Lotnictwa.

Pozycja Instytutu uwarunkowana jest po-
Ziomem merytorycznym i zaangazowaniem
pracownikéow. Nastapita wymiana poko-
leniowa. Zespoty badawcze tworza mtodzi,
dobrze wyksztatceni pracownicy, ktorzy
poprzez wykonywane projekty moga realizo-
wac swoje ambicje naukowe i zawodowe.
Instytut Lotnictwa wspiera ich dziatania.

Instytut Lotnictwa jest w fazie dynamicznego
rozwoju, bedacego wynikiem trafnych decyzji
strategicznych, konsekwentnej realizacji
przyjetych kierunkéw dziatan oraz poziomu
merytorycznego, aktywnosci i zaangazo-
waniu w ten proces pracownikow.

Z powazaniem,
Cezary Galinski
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Szanowni Panstwo,

mam przyjemnos¢ kierowac jednym z pionow
Instytutu Lotnictwa w Warszawie - Centrum
Badan Materiatow i Konstrukeji (CBMK).Pion
powstat na bazie doswiadczen wieloletniej,
prowadzonej od powstania Instytutu w 1926
roku, dziatalnosci w zakresie badan wytrzy-
matosci materiatow i konstrukgji lotniczych.

Po reorganizacji, transferze stanowisk i tech-
nologii badawczych dokonanych w wyniku
polsko-amerykanskiej transakcji offsetowej
zawartej w 2003 roku, CBMK stato sie
liderem badan wytrzymatosciowych w Polsce
i jednym z najnowoczesniejszych i najspraw-
niej dziatajacych zespotéw laboratoriow
w Europie.

Centrum Badan Materiatéw i Konstrukgji
tworza dwa zaktady specjalizujace sig
w badaniach wytrzymato$ciowych materia-
tow konstrukeyjnych, elementow konstrukgji
oraz w badaniach nieniszczacych.

Kadre CBMK stanowi dynamiczna grupa
wysoko wykwalifikowanych inzynieréw
i technikow, posiadajacych stosowne
doswiadczenie w zakresie prowadzenia

instytutcbmk | 10/11

dr inz. ANTONI NIEPOKOLCZYCKI

Dyrektor Centrum Badan Materiatow i Konstrukgji

badan. Nasze laboratoria wyposazone s3
W nowoczesne maszyny, osprzet i systemy
pomiarowe umozliwiajace realizacje
szerokiej gamy badan dla Swiatowego
przemystu lotniczego. Nasze dziatania
opieramy na polityce najwyzszej jakosci
$wiadczonych ustug. Posiadamy liczne
$wiadectwa i certyfikaty, ktére potwierdzaja
stosowanie profesjonalnej praktyki oraz
wysokiego poziomu pracy naszych labora-
toriow, przede wszystkim certyfikat akredy-
tacji laboratorium badawczego nr AB 792 na
zgodnos¢ z norma PN-EN I[SO/IEC
17025:2005 wydany przez Polskie Centrum
Akredytaciji.

Stale dazymy do osiagnigcia mozliwie
najdoskonalszej formy rynkowej atrak-
cyjnosci i konkurencyjnosci, co potwierdza
sie¢ w wysokich ocenach efektéw naszej

pracy wystawianych przez klientow, m.in.

osiagniety we wrzesniu 2010 roku poziom
Srebra w systemie ACE (Achieving Compe-
tetive Excellence - Osiaganie Konkurencyjnej
Doskonatosci) stosowanym w United
Technologies Corporation.

Naszymi klientami sa S$wiatowe koncer-
ny, takie jak: firmy zrzeszone w UTC

(Pratt&Whitney, Pratt&Whitney Canada),
General Electric, czy EADS-CASA, na pol-
skim rynku zas wspotpracujemy m.in.
z Pratt&Whitney Rzeszéw S.A. oraz z wyz-
szymi uczelniami technicznymi i instytutami
badawczymi.

Naszym celem jest petne zadowolenie
obecnych i przysztych klientow a nasza wizja
jest stworzenie najlepszego w Europie zespotu
laboratoriéw pracujacych dla $wiatowego
przemystu lotniczego. JesteSmy otwarci takze
na wspotprace z innymi gateziami przemystu.

Zachecam Panstwa do zapoznania si¢ z oferta
naszych laboratoriow. Mam nadzieje, ze znajda
sie Panstwo kiedys w gronie klientow
Centrum Badan Materiatow i Konstrukcji.

Z powazaniem,
Antoni Niepokdlczycki
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HISTORIA

Centrum Badan Materiatow i Kon-
strukcji (CBMK) jest jednostka
Instytutu Lotnictwa powstata w efekcie
licznych doswiadczen i wieloletnigj
dziatalnosci osrodka w zakresie
prowadzenia badan wytrzyma-
fosciowych materiatéw i konstrukcji
lotniczych, prowadzonych od samego
poczatku powstania Instytutu.

Obecng forme CBMK osiagneto w grudniu
2004 roku po reorganizacji przeprowadzonej
w  wyniku polsko-amerykanskiej transakcji
offsetowej. W fazie poczatkowej dziatalnos¢
Centrum opierata sie na transferze techno-
logii i stanowisk badawczych z firmy
Pratt&Whitney wykonujacej zobowiazania
offsetowe w imieniu firmy Lockheed-Martin.
Stopniowo w Centrum Badan Materiatow
i Konstrukcji zaczeto wdraza¢ wiasne
rozwiazania (np. konstrukcje uchwytow,
uktady chtodzenia systemu chwytowego).
Rozwinigto takze wspotprace z  polskimi
producentami.

Obecnie CBMK jest liderem wsrod osrodkow
prowadzacych badania materiatdbw i kon-
strukcji w Polsce i jednym z najnowo-
czesniejszych i najsprawniej dziatajacych
w Europie. Posiada tez podpisane porozu-
mienia z najwigkszymi $wiatowymi producen-
tami silnikow lotniczych: koncernami United
Technologies Corporation oraz General
Electric. Obie umowy dotycza badan
materiatéw i elementow konstrukgji silnikow
lotniczych.
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Misja Centrum Badan Materiatow
i Konstrukgji jest wdrazanie najnowo-
czesniejszych technologii z zakresu
badan nad wytrzymatoscia materiatow,
podzespotow silnikéw lotniczych oraz
innych konstrukcji pracujacych w wa-
runkach wysokich obciagzen mecha-
nicznych w szerokim zakresie tempe-
ratur. Technologie te maja stuzy¢
tworzeniu nowatorskich, bezpiecznych
i konkurencyjnych rozwiazan z zakresu
transportu i produkcji przemystowej
w Polsce i na swiecie.

wysoka jakos¢
wykonywanych ustug

udoskonalanie technologii

Tym, co wyrdznia Centrum jest przede
wszystkim wysoka jakos¢ wykonywanych
ustug i ich standaryzacja, wyspecjalizowane
stanowiska, oraz wysoka wydajnos¢ aparatury
badawczej najnowszej generaciji.

CBMK  specjalizuje sie w wykonywaniu
standardowych i specjalistycznych badan
wytrzymatosciowych materiatow i konstruk-
cji, poddajac badane obiekty dziataniu ekstre-
malnych czynnikow. W celu zapewnienia
kompleksowosci ustug Centrum otworzyto
Pracownie Obrobki Skrawaniem, zajmujaca
si¢ wykonawstwem préobek do badan
wytrzymatosciowych i zmegczeniowych.

Gtéwnymi odbiorcami ustug CBMK sa:
- przemyst lotniczy,

- przemyst przetworstwa spozywczego,

- przemyst motoryzacyjny,

- przemyst chemiczny,

- kolejnictwo,

- energetyka.

Dziatania CBMK oparte sa na polityce
najwyzszej jakosci $wiadczonych ustug. Liczne
certyfikaty potwierdzaja stosowanie dobrej
praktyki technicznej i wysoki poziom pracy.
Zespot Laboratoriow Badan Materiatow
i Konstrukcji posiada certyfikat akredytac;ji
laboratorium badawczego nr AB 792 na
zgodnos¢ z norma PN-EN ISO/IEC
17025:2005, wydany przez Polskie Centrum
Akredytacji.

CBMK jest osrodkiem o duzym potencjale
i atrakcyjnosci rynkowej, co potwierdza sig
w wysokich ocenach efektéw pracy wysta-
wianych przez klientow. Sa to m.in. certyfikaty
potwierdzajace najwyzsza jakos$¢ prowadzo-
nych badan takich firm jak Pratt&VWhitney czy
General Electric. We wrzesniu 2010 roku
CBMK osiagnat poziom Srebra w systemie
jakosci ACE (Achieving Competetive
Excellence — Osiaganie Konkurencyjnej
Doskonatosci) stosowanym w United
Technologies.

Ambicja zespotu badawczego jest stworzenie
innowacyjnego osrodka wspierania bazy
techniczno-naukowej oraz inicjowania
szerokiej wspdtpracy jednostek naukowych
i przedsiebiorstw w celu udoskonalania
technologii wspotczesnego przemystu
lotniczego i kosmicznego.

instytutcbmk
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ZAKLAD

BADANIA STRUKTUR

Badania elementow konstrukg;ji

Kompleksowe wytrzymatosciowe

badania statyczne i zmeczeniowe:

- proby statyczne i zmeczeniowe
kompletnych konstrukgji lub ich
elementow,

- proby funkcjonalne konstrukgji
nieobciazonych i pod obciazeniem,

z pomiarem sit i odksztatcen,

- badania sztywnosci konstrukgji,

- statyczne i quasi-statyczne proby watow
silnikéw lotniczych lub innych obiektow
osiowosymetrycznych (jednoczesne
rozciaganie i skrecanie), takze
w podwyzszonej temperaturze,

- badania struktur kompozytowych.

Wytrzymatosciowe badania
dynamiczne:

- wysokocyklowe rezonansowe badania
zmeczeniowe i badania odpornosci na
drgania (np. fopatek turbin),

- analizy czestotliwosci drgan wiasnych
elementéw konstrukgji.

Inne badania:

- badanie zuzycia pofaczenia topatek i tarczy
wentylatora silnika lotniczego przy niskich
obrotach (tzw. windmilling),

- badania odpornosci konstrukgji na
uderzenia wysokoenergetyczne
Z zastosowaniem dziata pneumatycznego
(Srednica obiektu miotanego do 220 mm,
masa do 15 kg predkos¢ do 300 m/s)
z rejestracja szybka kamera i zapisem
wskazan z tensometrow.

Laboratorium oferuje ustugi badawcze wedtug
programu dostarczonego przez klienta oraz
kompleksowe ustugi badawcze zawierajace:
- opracowanie programu badan
zawierajacego zdefiniowane:
- cel i obiekt badan,
- obciazenia co do miejsca przytozenia,
wartosci, czestotliwosci i liczby cykli,
- rozmieszczenie i program wzorcowania
punktéw pomiarowych,
- sposob kontroli obciazen,
- rodzaje, metody i czestotliwosc
przegladow,
- sposob opracowania i przedstawienia
wynikéw badan,
- opracowanie dokumentacji i wykonanie
stanowiska do proby,
- montaz i instalacje stanowiska i obiektu
badan,
- wzorcowanie punktéw pomiarowych,
- wykonanie badan,
- opracowanie i przedstawienie wynikow
badan i analize wynikow.

Kierownik Zaktadu Badania Struktur
dr inz. Michat Szmidt

tel.: 22 846 00 | | wew. 554

e-mail: michal.szmidt@ilot.edu.pl

Kierownik Laboratorium Badan Konstrukgji
mgr inz. Janusz Wlazto

tel.:22 846 00 | | wew. 879

e-mail: janusz.wlazlo@ilot.edu.pl

Test wielokanatowy

-
-
ety
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Elektrohydrauliczna maszyna wysokich obciqzen Schenck-Pegasus

Rodzaje badan Obiekty Podstawowe parametry|  Temperatura badan Wyposazenie
i elementy badane i zakres obciazen
Badania statyczne Diugosc elementu: Sita osiowa: Do 500°C Maszyna wytrzymatosciowa
i zmeczeniowe watéw do 3,6 m do 1334 kN (w obszarze Schenck-Pegasus
silnikow lotniczych lub Srednica elementu: Moment skrecajacy: badanym) do jednoczesnego skrecania
innych elementow do 1,2 m do 452 kNm i rozciagania/Sciskania
osiowosymetrycznych Czestotliwosc:
do IHz

Proby statyczne Obiekty Realizacja i pomiar: Temperatura otoczenia | 24-kanatowy

i zmeczeniowe konstrukgiji o max. gabarytach: - sit do 200 kN (mozliwe miejscowe elektrohydrauliczny system
wg indywidualnych 20 m xI10m - przemieszczen podgrzanie konstrukeji) | badawczy Edyz/MTS
zamowien (z projektem do 1000 mm ze sterownikiem

i budowa stanowiska - odksztatcen MTSAero 90

badawczego). Realizacja do 60000 pm/m

prob funkcjonalnych Czestotliwos¢: 3 stanowiska ramowe
mechanizmow konstrukgji. do 50 Hz jednokanatowe (MTYS)
Badania sztywnosciowe ze sterownikami
konstrukgji.

2 wzbudniki
elektrodynamiczne

Z systemem sterowania
i akwizycji danych
pomiarowych

Czestotliwosc: Temperatura otoczenia
do 5000 Hz

Sita maks.: 1350 kG
Przyspieszenie:

do 120 g

Wysokocyklowe,
rezonansowe badania

zmeczeniowe i badania
odpornosci na drgania

topatki turbin
i sprezarek
oraz inne elementy

Badania niskocyklowej Np. rurki przewodéw | Ugiecia: do 200 mm Do 200°C 3 stanowiska ramowe
wytrzymatosci paliwowych (proste Sita: do 10 kN jednokanatowe (MTS)
zmeczeniowej elementow i wygiete) o érednicy | Czestotliwosc:

osprzetu silnikow do 40 mm oraz inne do 6 Hz

lotniczych elementy

Stanowisko specjalne
Windmill

Predkos¢ obrotowa:
do 50 obr/min

Temperatura otoczenia

Badanie zuzycia pofaczenia Komplet fopatek
fopatek i tarczy wentylatora | wentylatora
silnika lotniczego osadzonych na tarczy.
przy niskich obrotach Srednica: do 3 m
(tzw. windmiilling)



Badania w warunkach eksploatac;ji

Badania tensometryczne:

- pomiary tensometryczne w locie,

- pomiary naprezen i odksztatcen
eksploatacyjnych w czesciach maszyn,
pojazdow i konstrukeji budowlanych,

- analizy obciazen oraz analizy
wytrzymatosciowe i zmeczeniowe
konstrukgiji.

Wyposazenie:

Kontroler czasu rzeczywistego

CompactRIO:

- dwa porty Ethernet do obstugi sieci
i plikow za pomoca interfejsu
uzytkownika,

- port zewnetrznych pamieci USB,

- port szeregowy RS232 do podtaczenia
urzadzen peryferyjnych; 9 do 35VDC,

- zakres pracy od -20°C do 55°C.

Moduty NI 9237:

- 4 kanaty, +25 mV/V, 24-bitowy modut
mostka,

- 24-bitowa rozdzielczos¢, £ 25 mV/V
wejscia analogowe ze ztaczem R)50,

- 4 jednoczesnie probkowane wejscia
analogowe, maks. czestotliwosé
prébkowania 50 kS/s,

- programowalny pot- i petny mostek;
do 10V wewnetrznego wzbudzenia,

- kompatybilny z inteligentnymi sensorami
TEDS,

- zakres pracy od -40°C do 70°C.




Pomiary i analiza drgan:

- pomiary drgan w locie,

- pomiary drgan na pojazdach, obiektach
ptywajacych,

- laboratoryjne pomiary drgan,

- pomiary drgan konstrukcji budowlanych,

- pomiary drgan maszyn roboczych,
urzadzen wirnikowych, instalacji,

- analiza drgan,

- analiza wibroakustyczna,

- wibroizolacja maszyn i urzadzen,

- diagnostyka wibroakustyczna.

Wyposazenie:

National Instruments PXI-1036 DC +

PXI1-4472B:

- ciagla rejestracja pomiaru z 24 kanatow
przez czas od kilku do kilkunastu godzin
(w zaleznosci od czestotliwosci
prébkowania),

- zakres pomiarowy czestotliwosci od
~0,5 Hz do 10 kHz,

- zakres amplitud mierzonych przyspieszen
+/- 50 g,

- zakres temperatur od 0°C do +50°C,

- zasilacz pradu zmiennego 230V i pradu
statego 10 - 32V.

Pomiary hatasu:

- pomiary hatasu w srodowisku
zewnetrznym,

- pomiary hatasu lotniczego (wewnatrz
samolotu i na ziemi),

- pomiary hafasu maszyn i urzadzen,

- pomiary hatasu komunikacyjnego.

Cel:

- ocena poziomu emitowanego hatasu
i jego wptywu na srodowisko,

- redukcja poziomu hatasu.

instytutcbmk
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Ustugi projektowo-obliczeniowe

Zakres ustug obejmuje:

- analizy odpornosci struktur (konstrukcje
lotnicze, szyby i inne) z materiatow
jednorodnych i kompozytowych na
uderzenia przez obiekty obce
z zastosowaniem programu LS-DYNA,
w tym symulacje zderzen z ptakami
(metoda ALE i SPH),

- analizy zmeczeniowe konstrukcji
lotniczych, w tym wyznaczanie widm
obciazen (réwniez w oparciu o wyniki
badan eksploatacyjnych),

- opracowanie programow badan
statycznych i zmeczeniowych konstrukgji
lotniczych,

- analizy konstrukeji metalowych w zakresie
mechaniki pekania (2D i 3D)

z zastosowaniem metody elementow
skonczonych i metody elementow
brzegowych (programy ANSYS 10,
FRANC2D, FRANC3D,AFGROWY,
NASGRO),

- projektowanie stanowisk badawczych dla
potrzeb Laboratorium Badan Konstrukgji
wraz z analiza wytrzymatosci
z zastosowaniem metody elementow
skonczonych,

- obliczenia wytrzymatosciowe MES: statyka
liniowa, statyka nieliniowa (duze
odksztatcenia, kontakt, nieliniowos¢
geometryczna),

- kompleksowe prowadzenie prac
badawczych, od koncepcji stanowiska
badawczego, poprzez projekt i organizacje
wykonania elementéw stanowiska
u sprawdzonych podwykonawcéw, do
wykonania raportu z badan.

Do analiz wykorzystujemy oprogramowanie:
-LS-DYNA,

-ANSYS,

-FRANC2Di 3D,

-AFGROWy,

-NASGRO,

- MSC PATRAN/NASTRAN,

-MSCMARC.

eseaeh






ZAKLAD

BADANIA MATERIALOW

Badania materiatowe

Badania mechaniczne materiatow
metalicznych:

- statyczne proby wytrzymatosciowe
(rozciagania, sciskania, zginania),

- nisko i wysokocyklowe badania
zmeczeniowe, sterowane odksztatceniem
lub sita,

- proby pefzania.

Istnieje mozliwos¢ wykonania prébek do
badan w Pracowni Obroébki Skrawaniem
(wedtug norm ASTM lub innych wskazanych
przez klienta).

Kierownik Zaktadu Badania Materiatow
dr inz.Wojciech Manaj

tel.: (+48) 22 846 00 | | wew. 285
e-mail: wojciech.manaj@ilot.edu.pl

Kierownik Laboratorium

Badan Materiatowych

mgr inz. Alicja Kaznowska

tel.:22 846 00 | | wew.526

e-mail: alicja.kaznowska@ilot.edu.pl

Laboratorium Badan Materiatéw - testy zmeczeniowe
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Rodzaje badan Probki Zakres obciazen Temperatura badan Wyposazenie badawcze
i badane obiekty

26 stanowisk
(MTS 310,MTS 810,

Niskocyklowe badania do 1100°C

zmeczeniowe (LCF),

Probki wedtug norm
ASTM lub innych

Sity rozciagajace
i Sciskajace: do 250 kN

sterowane standardow, Czestotliwosc: Instron servo-hydraulic)
odksztatceniem dtugos¢ do 500 mm do 10 Hz
lub sita

Wysokocyklowe Probki wedtug norm Sity rozciagajace do 1100°C 26 stanowisk

badania zmeczeniowe ASTM lub innych i Sciskajace: do 250 kN, (MTS 310, MTS 810,

(HCF) standardow, czestotliwos¢: Instron servo-hydraulic)
dtugosc¢ do 100 mm do 60 Hz

do 1100°C 14 stanowisk (MTS 810,

Instron servo-hydraulic)

Statyczne proby
wytrzymatosciowe

(rozciagania, Sciskania
i zginania)

Probki wedtug norm
ASTM lub innych
standardow,
dtugos¢ do 800 mm

Sity rozciagajace
i Sciskajace: do 250 kN

Badania petzania Probki wedtug norm Sity rozciagajace: do 1100°C 36 stanowisk (petzarek),
(Creep, Stress Rupture) | ASTM lub innych do 50 kN w tym 14 z windg
standardow, do wykonywania badan
dtugos¢ do 150 mm cyklicznych
(LCF Long Dwell)




Badania nieniszczace

Oferta:

- badanie kompletnych konstrukgji
inzynierskich lub ich elementéw,

- wykrywanie i okreslenie wad
materiatowych, technologicznych
i eksploatacyjnych,

- wykrywanie wad typu: materiatowe
nieciagtosci zewnetrzne i wewnetrzne
(pecherze, pekniecia wtracenia,
rozwarstwienia, zakucia, zawalcowania,
nieszczelnosci, ubytki korozyjne,
niezgodnosci spawalnicze, itp.),

- opracowanie metodyki i badania
w réznych stadiach procesu
produkcyjnego w warunkach
przemystowych, polowych
i laboratoryjnych,

- badania dorazne i nietypowa nieniszczaca
diagnostyka stanu, w tym
przygotowywanie instrukgji i opiséw
technicznych,

- przygotowywanie programow
i organizowanie szkolen.

Badania magnetyczno-proszkowe

Cel:

- wykrywanie wad powierzchniowych
podpowierzchniowych materiatow
ferromagnetycznych.

Wyposazenie:

Defektoskop jarzmowy Y6 Magnaflux, Parker,
magnesy state Bycosin, zawiesiny
fluorescencyjne i czarne Magnaflux,
oswietlacze UV i swiatfa biatego, wskazniki
magnetyczne, wzorce.

Badania ultradzwiekowe

Cel:

- wykrywanie nieciagtosci materiatowych
wewnetrznych oraz okreslenia potozenia,
konfiguracji i wielkosci nieciagtosci,

- ultradzwiekowe pomiary grubosci.

Wyposazenie:

Defektoskop GE Inspection Technologies
Phasor XS ze specjalistycznymi gtowicami

i prébkami odniesienia, grubosciomierz PVX.

Badania penetracyjne

Cel:

- wykrywanie otwartych nieciagtosci
powierzchniowych materiatow
nieporowatych: metalowych
i niemetalowych.

Wyposazenie:
Zestawy penetracyjne Magnaflux, oswietlacze
UV i swiatta biatego,wzorce.

Badania ultradzwiekowe

eseaeh



Badania wizualne
Cel:

- wykrywanie nieciagtosci
powierzchniowych i wad ksztattu
elementéw przy uzyciu przyrzadow
optycznych,

- ocena stanu powierzchni,

- kontrola obiektu po naprawie.

Wyposazenie:
Zestaw do badan fibroskopowych (OLYMPUS
IF-4D, kamera Olympus, monitor JVC).

Badania pradami wirowymi

Cel:

- badania materiatow wykazujacych
przewodnictwo elektryczne,

- wykrywanie wad powierzchniowych
i podpowierzchniowych, pomiar grubosci
powtok, poréwnawcze badania.

Wyposazenie:

Defektoskop pradow wirowych GE
Inspection Technlogies Phasec 3d oraz
defektoskopy Institute Dr Forster wraz
zestawami specjalistycznych sond, wzorce
wad, przewodnosci,stopnia skorodowania.

Badania radiograficzne

Cel:

- wykrywanie wad wewnetrznych
w materiatach,

- badania objetosciowe obiektow,

- badania ztaczy spawanych, potaczen
klejonych, zgrzewanych, lutowanych,

- badania poprawnosci montazu, badania
elementéw i podzespotow
elektronicznych.

Wyposazenie:
System tomografii komputerowej v|tome|x L
240 GE InspectionTechnologies.

Badania dyfraktometryczne

Cel:

- pomiary naprezen wiasnych na probkach
dostarczonych do laboratorium,

- pomiary naprezen w punktach konstrukgji,
urzadzen itp.,

- pomiary naprezen ,,in situ”.

Wyposazenie:
Dyfraktometr rentgenowski Xstress3000
z goniometrem G2.
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Kierownik Laboratorium
Badan Nieniszczacych

mgr Jozef Krysztofik
tel.:22 846 00 || wew. 319
e-mail: jozef.krysztofik@ilot.edu.pl




Badania wiasciwosci materiatow

Oferta:
- badania struktury materiatow,
- badania powierzchni materiatow
z okresleniem skfadu chemicznego,
- badania fraktograficzne,
- pomiary wiasciwosci materiatow.

Fraktografia - SEM:

- badania probek metalicznych
i niemetalicznych,

- zdjecia o bardzo wysokiej rozdzielczosci
pozwalajace na ukazanie szczegotow
powierzchni.

Zakres:

- Badania materiatowe: obserwacje
badanych powierzchni przy wykorzystaniu
detektora SE oraz BSE, okreslanie
grubosci powtok,

- Mikroskopowe badania przetomoéw:
wykrywanie zanieczyszczen, mikropeknigc,
zrodet peknigé, ilosciowe badania budowy
przetomow oraz okreslanie rodzaju
przetomow.

Wyposazenie:

Skaningowy Mikroskop Elektronowy Zeiss

EVO 25 MA z detektorami SE oraz BSE.

Analiza sktadu chemicznego - EDX
Zakres badan:

- analiza sktadu chemicznego probki,

- zidentyfikowanie materiatu,

- zidentyfikowanie zanieczyszczen,

- okreslenie wzglednego stezenia

pierwiastkéow na powierzchni prébki.

Wyposazenie:

Detektor EDX: XFlash 5010 Bruker,
rozdzielczos¢ 125 eV.

Metalografia:
Zakres:

- metalograficzne badania jakosciowe oraz
ilosciowe takie jak okreslanie wielkosci
ziarna, wielkosci wtracen niemetalicznych,
udziatu objetosciowego faz, grubosci
powiok.

Preparatyka zgtadéw metalograficznych
Wyposazenie:

- przecinarka z mozliwoscia ciecia
automatycznego i recznego, chtodzenie
woda,

- praska do inkludowania probek o max.
srednicy $40,

- szlifierko-polerka z mozliwoscia
przygotowania do 6 probek jednoczesnie.

Analiza mikrostruktury

Wyposazenie:

Mikroskop metalograficzny Neophot 2,

zakres powigkszen 50x - 2000x.

Skaningowy Mikroskop Elektronowy
Zeiss EVO 25 MA

Analiza mikrostruktury

[érﬁ%ﬂ‘%'él



Badania chropowatosci powierzchni
Wyposazenie:
Chropowatosciomierz Mitutoyo
Surftest SJ-301:
- jednostka posuwu:
o$ X: zakres pomiaru:12,5 mm,
- predkos¢ pomiaru: 0,25 - 0,5 mm/s,
- zakres detektora: 350 pym,
- metoda pomiaru: stykowa,
- sifa nacisku: 0,75 mN,
- koncowka pomiarowa:
diamentowa (60° 2 pmR),
- parametry: Ra, Ry, Rz.

Badania twardosci

Wyposazenie:

Przenosny twardosciomierz Mitutoyo:

- pomiary w jednostkach Leeb DL,
mozliwosc¢ przeliczenia na jednostki HYV,
HB, HRC, HRB,

- wykonywanie pomiaréw na prébkach
o chropowatosci maksymalnej Ra 10 pm
i grubosci minimalnej 5 mm.

Twardosciomierz Innovatest:
- pomiary twardosci metoda Vickersa,
- zakres obcigzen:
- 0,02 - 0,1 Kgf proba mikrotwardosci
Vickersa,
- 0,2 - 5 Kgf proba twardosci Vickersa
przy mafej sile obciazajacej,
- 10 - 30 Kgf préba twardosci Vickersa.

Badania udarnosci:

- badania moga by¢ przeprowadzane
w temp. pokojowej, obnizonej oraz
podwyzszonej w zakresie
od -196°C do 40°C,

- badania wykonywane sa na probkach
standardowych 10x10x55 mm oraz
pomniejszonych 7,5x10x55 mm
i 5x10x55 mm,

Istnieje mozliwos¢ wykonania préobek do
badan w Pracowni Obroébki Skrawaniem
(wedtug norm ASTM lub innych wskazanych
przez klienta).

Wyposazenie:

Woahadtowy Mtot Udarnosciowy:

- spefnia wymagania norm PN-EN [SO148-1,
PN-EN 10045, ASTM E23,

- kalibracja posrednia NIST wg. normy
ASTM E23,

- energia wahadfa 300 ).
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Twardosciomierz NEXUS: pomiary
mikrotwardosci i twardosci HV

Stanowisko do badan udarnosci
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Wykonywanie prébek

Zakres ustug:

- wykonywanie probek do badan:

- wytrzymatosciowych (statyczna proba
rozciagania, proby petzania, proby
udarnosci, stress rupture),

- zmeczeniowych (badania nisko
i wysokocyklowe),

- obrobka materiatow ciezko obrabialnych
uzywanych w silnikach lotniczych, takich
jak stopy niklu czy tytanu,

- probki wykonywane sa w oparciu o normy
miedzynarodowe (np.ASTM) oraz zgodnie
ze specyfikacja klienta.

Wyposazenie:

- tokarka CNC AVIA Turn 35,

- frezarka CNC 3 osiowa FNE 40 N,

- szlifierka na okragto RUP 280%500,

- szlifierka do ptaszczyzn FSG1640-ADII,

- drazarka drutowa z opcja do drazenia
otworow startowych BP-09d,

- drazarka drutowa Mitsubishi BA8,

- pita tasmowa dwukolumnowa PTS 400.

Drqzarka drutowa MITSUBISHI BA8

Frezarka CNC 3 osiowa FNE 40 N

- 7:‘
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CERTYFIKATY

Centrum Badan Materiatow
i Konstrukcji opiera swoje dziatania na
polityce najwyzszej jakosci
$wiadczonych ustug. Liczne certy-
fikaty wyznaczaja stosowanie dobrej
praktyki profesjonalnej i wysoki
poziom pracy laboratoriéw.

AB 792

Polskie Centrum Akredytacji

W marcu 2007 roku Zespoét Laboratoriow
Badan Materiatéw i Konstrukcji uzyskat
certyfikat akredytacji Systemu Badan nr AB
792 zgodny z norma ISO 17025:2005 wydany
przez Polskie Centrum Akredytacji. Na jego
podstawie Laboratorium Badan Materiatow
uzyskato najwyzsze uprawnienia do
przeprowadzania badan wytrzymatosci
zmeczeniowej i prob petzania,a Laboratorium
Badan Konstrukgeji otrzymato je w zakresie
badan wytrzymatosci statycznej, quasi-
statycznej i dynamicznej w ztozonych stanach
obciazen oraz w zakresie parametrow drgan
o czestotliwosciach w zakresie | - 10000 Hz.
Na poczatku 2011 Zespét Laboratoriow
CBMK rozszerzyt zakres akredytacji
o badania nieniszczace metodami: wizualna,
penetracyjna, magnetyczno-proszkowa,
ultradzwiekowa i pradami wirowymi oraz
badania mechaniczne - statycznego rozcia-
gania w temperaturze pokojowej
i podwyzszonej.

Centrum Badan Materiatéw i Konstrukeji
otrzymato takze certyfikaty wystawione
przez samych klientow co potwierdza
wysokie oceny efektow pracy.

POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI

POLISH CENTHE FOR ACCREDITATION

PCE "woisum
P

CERTYFIKAT AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO

Nr AB 792
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ACE

United Technologies Corporation

We wrzesniu 2010 roku CBMK osiagneto
Srebrny poziom systemu jakosci ACE
(Achieving Competetive Excellence — System
Operacyjny Osiagania Konkurencyjnej
Doskonatosci) stosowany w United
Technologies. Jest to drugi z trzech stopni
systemu nowoczesnego zarzadzania firma
i kultury pracy. System ten gwarantuje
poprawe jakosci i zwigkszenie wydajnosci
pracy poprzez wtasciwe zarzadzanie procesem
i wartosciami oraz stworzenie Srodowiska
pracy, ktére eliminuje potencjalne niepra-
widtowosci i straty. Poprzednio poziom Brazu
zostat osiagniety w czerwcu 2008. Kolejnym
wyzwaniem dla CBMK jest zdobycie
najwyzszego, ztotego poziomu doskonatosci.

Materials & Processes Engineering
Mechanical Test Certification

Institule of Aviation
Ao i

Low Cyele Fatkgoe Testing

Jonuary 17, 2008

Low Cycle Fatigue Testing

- United
Technologies

Materials & Processes Engineering
Mechanical Test Certification

Institute of Aviation

PRI

High Cycle Fatigue Testing

Junuury 17, e

umgrer, Moclusuiest Tisl

High Cycle Fatigue Testing

Pratt&VWWVhitney

Firma Pratt&Whitney, z ktéora CBMK
wsptpracuje nieprzerwanie od 2004 roku,
przyznata naszym laboratoriom w latach
2005-2008 certyfikaty z zakresu testow
mechanicznych i badan komponentow.
Certyfikowane badania to: préby pefzania
(Creep Rupture Testing) — styczen 2005,
styczen 2008, statyczne i quasi-statyczne
proby watéw - rozciaganie i $ciskanie
(Tension/Torsion Shaft LCF Testing) —
grudzien 2006, Tube LCF Testing — grudzien
2006, Windmill Fan Blade Testing — grudzien
2006, wysokocykliczne testy zmeczeniowe
(High Cycle Fatigue Testing) — styczen 2008,
niskocykliczne testy zmeczeniowe (Low
Cycle Fatigue Testing) — styczen 2008.

Materials & Processes Engineering
Mechanical Test Certification

Institute of Aviation
Agprrad foe

Creep Rupture Testing

January 21, 2005
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Materials & Processes Enginecring
Mechanical Test Certification

Tustitute of Aviation
Ay o
Creep Rupture Testing

January 17, 2008

inager. Ml Tran

Creep Rupture Testing
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Applied Mechanics Lab
Component Test Certification

4 Sastitute of Aviation
e =i,
 December 5. 2006
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GT193 (S 400)

General Electric

Tube LCF Testing

Applied Mechanics Lah
Component Test Certification

 Institute of Aviation
Apprrad o
 December 5, 2K
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T Fasthen . Nirlun
Mausger, Applicl Meckanics Lab . Musnges, Statics Departaa

W 201 | roku Laboratorium Badan Materia-
fowych odnowito certyfikat GE S 400 (uzys-
kany w 2007 roku) na badania wytrzymatosci
doraznej, zmeczeniowej oraz odpornosci na
petzanie materiatow konstrukcyjnych. Po
uzyskaniu certyfikatu laboratorium kon-
tynuuje badania, z ktorych wigkszo$¢ to
sterowane odksztatceniem badania nisko-
cykliczne wysokowytrzymatych materiatéw
wykonywane w wysokich temperaturach.

Tension/Torsion Shaft LCF Testing

Applied Mechanies Lab
Component Test Certification

Institute of Aviation
o g
Windmill Fan Blade Testing -
- December 5. 26

R T s
Hade b a0 ol

Slicharl 5 Wil Matthew A Niehan a
Manayer, Applied Meckanics Lab . Mamages, Statics Depariment

[FNSNPRRE -
L) g RG-20LS
o
1256

ixte - Moot EoivmryScpples Toch. Rep. Specification Appuosaly
Pioees |

41 bkt % AR s AR AL S AT AT, At
oot it b e e, ] ks B0 10
it i Lty AL Ot

svunat i paton i GE LCE grogrem it
ot utan .3 G, st i T ek vy 2

Fucass gt LT ant 16T
st g

sl

el Mo DU ety g
[Mpsin |6 TIC, TURITAK AANL
et - GUNDOGDR, EMRE

Lol by DL, Y, ~Teknolrgt Sorbest Brilgesl.

i
SOLRCING QUALTTY e, 41471 Kt Towkey
(e Neamenn Wy

| Clocinmal Cio 5215
Teleghine

e
GET, AR Cuuality Amidins

Windmill Fan Blade Testing
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Dyrektor Centrum Badan
Materiatow i Konstrukgji
dr inz.Antoni Niepokolczycki

tel.:22 846 00 || wew. 524, 546
faks: 22 868 56 80
e-mail: cbomk@jilot.edu.pl







CENTRUM NOWYCH TECHNOLOGII
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Szanowni Panstwo,

Centrum Nowych Technologii (CNT) zostato
utworzone w czerwcu 2005 roku. Wysoko
wykwalifikowani specjalisci realizuja prace
badawczo-rozwojowe w takich obszarach,
jak: aerodynamika eksperymentalna i CFD,
struktury lotnicze (projektowanie), podwozia
lotnicze oraz systemy transportu.Wiekszos¢
projektow realizowana i finansowana jest
w ramach konkurséw krajowych MNiSWV,
Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka oraz Programéw Ramowych
Unii Europejskiej (6FP, 7FP).

Realizujac swoja podstawowa misje CNT
wspotpracuje takze z polskimi oraz
europejskimi przedsigbiorstwami wspierajac

dr JERZY ZOLTAK
Dyrektor Centrum Nowych Technologii

ich rozwdj poprzez podnoszenie konku-
rencyjnosci produkowanych przez nie
wyrobdw, badz opracowujac, przekazujac
i wdrazajac u nich nowe technologie.

Szanowni Panstwo, Centrum Nowych
Technologii jest miejscem, gdzie powstaja
nowe, niezwykle interesujace projekty. CNT
posiada bowiem odpowiedni potencjat (biura
projektowe, laboratoria, tunele aero-
dynamiczne), ktory pozwala kompleksowo
rozwiazywac wszystkie problemy techniczne
i tworzy¢ nowe produkty oraz nowe
technologie.

CNT jest otwarte na nowe wyzwania i na
wspotprace z kazdym, kto potrzebuje pomo-
cy w rozwiazywaniu trudnych problemow

instytutcnt| 32/33

technicznych z obszaréow techniki lotniczej
i nie tylko, gdyz oprécz techniki lotniczej
Centrum wspiera rowniez rozwéj odnawial-
nych zrédet energii, technologii w obszarach
bezpieczenstwa,policjii strazy pozarnej.

Serdecznie zapraszam Panstwa do wspot-
pracy z Centrum Nowych Technologii
Instytutu Lotnictwa.

Z powazaniem,
Jerzy Zétak
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MISJA | ZAKRES DZIALAN

Centrum Nowych Technologii jest
jednym z pieciu pionéw meryto-
rycznych Instytutu Lotnictwa.
Prowadzone w nim sa prace
badawcze i badawczo-rozwojowe
zZwiazane z innowacyjnymi
technologiami z zakresu techniki
lotniczej oraz dziedzin pokrewnych,
W tym prace teoretyczne,
projektowo-obliczeniowe oraz
badania laboratoryjne.

Prace badawcze prowadzone s3
w akredytowanych przez Polskie
Centrum Akredytacji zespotach
laboratoriéw posiadajacych unikalny
w skali naszego kraju sprzet
badawczo-pomiarowy.
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Misja CNT jest swiadczenie ustug
badawczo-rozwojowych dla polskich
i zagranicznych przedsiebiorstw
w celu podniesienia konkuren-
cyjnosciich wyrobow.

Zakres prac prowadzonych
przez Centrum Nowych
Technologii obejmuje:

- aerodynamike
(CFD i eksperymentalng),

- projektowanie i analizy
wytrzymatosciowe
struktur metalowych
i kompozytowych (samoloty,
Smigtowce, konstrukcje specjalne
i inne),

- podwozia lotnicze i systemy
pochfaniania energii,

- systemy transportu.

Dyrektor

Centrum Nowych Technologii
dr Jerzy Zéttak

tel.:22 846 00 | | wew. 227
faks: 22 868 51 07

e-mail: jerzy.zoltak@ilot.edu.pl

Koordynator

Projektoéw Europejskich
mgr inz. Krzysztof Piwek
tel.: 22 868 56 8|

faks: 22 846 44 32
e-mail: krzysztof.piwek@ilot.edu.pl

Budynki Centrum Nowych Technologii
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ZAKLAD
AERODYNAMIKI

Zaktad Aerodynamiki taczy szerokie
doswiadczenie naukowo-badawcze
zatogi z nowoczesna i dobrze wypo-
sazony baza badawcza umozliwiajaca
prowadzenie zaréwno numerycznych,
jak i eksperymentalnych badan aero-
dynamicznych cywilnych i wojskowych
obiektéw latajacych (samoloty, Smigto-
wce) oraz obiektow nielotniczych
(samochody, statki, elektrownie wiatro-
we, budynki itp.). Prawie wszystkie
polskie samoloty i s$migtowce byly
badane w tunelach aerodynamicznych
Instytutu Lotnictwa.
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AB 129
Laboratorium
Badan
Aerodynamicznych

Laboratorium Badan Aerodynamicznych jest
czescig Centrum Nowych Technologii Insty-
tutu Lotnictwa.W ramach swojej dziatalnosci
prowadzi unikatowe w skali krajowej i migdzy-
narodowej prace naukowe i badawczo-
rozwojowe w zakresie aerodynamiki
stosowane;.

Laboratorium posiada na wyposazeniu
5 tuneli aerodynamicznych, w tym najwigksze
i najszybsze tunele aerodynamiczne
w Srodkowo-wschodniej czesci Europy.
Infrastruktura badawcza nalezy do najbardziej
zaawansowanych centrow w obszarze
aerodynamiki stosowanej na $wiecie.Przepro-
wadzane w Laboratorium modernizacje
stanowia odpowiedz na zapotrzebowanie
rynku miedzynarodowego w zakresie
mechaniki ptynéw oraz wysokich wymagan
sektorow gospodarki i przemystu.

Dziatalnos¢ Laboratorium obejmuje obszary
o strategicznych i priorytetowych kierunkach
badawczych jak:

- Srodowisko:

- badania srodowiskowe odpornosci
na wiatr,

- energia i jej zasoby:

- badania aerodynamiczne elektrowni
wiatrowych stanowiacych nowoczesne
technologie do generowania energii,

- badania aerodynamiczne modeli blokow
energetycznych i chtodni kominowych,

- infrastruktura transportowa:

- badania aerodynamiczne srodkow

transportu naziemnego i powietrznego.

Zakres prowadzonych prac obejmuje:

- prowadzenie badan aerodynamicznych
na potrzeby polskiego i zagranicznego
przemystu lotniczego,

- prace naukowo-badawcze w zakresie
aerodynamiki stosowanej rowniez
w ramach Europejskich Programoéw
Ramowych,

- badania tunelowe aerodynamiki
nielotniczej dla sektora motoryzacji,
budownictwa, energetyki, technologii
kosmicznych, sportu oraz przemystu
stoczniowego i zbrojeniowego,

- realizacje komercyjnych ustug badawczych
dla klientow krajowych i zagranicznych,

- Scista wspotprace z potentatami branzy
lotniczej, uczelniami technicznymi
i jednostkami z sektora B+R.

Laboratorium Badan Aerodynamicznych
zatrudnia wysokokwalifikowanych pracow-
nikéw posiadajacych wiedze techniczng oraz
doswiadczenie niezbedne do prawidtowej
realizacji prac.

Misja Laboratorium Badan Aerodyna-
micznych jest Swiadczenie najwyzszej
jakosci ustug badawczych na $wia-
towym rynku badan naukowych.

W Laboratorium Badan Aerodynamicznych

zostaty wdrozone i funkcjonuja:

- System Zarzadzania Jakoscig zgodny
z wymaganiami normy PN-EN ISO
9001:2009,

- System Zarzadzania Laboratoriami
zgodny z wymaganiami normy PN-EN
ISO/IEC 17025:2005,

- Kryteria Wewnetrznego Systemu
Kontroli WSK.

Techniczne wyniki badan uzyskane w labo-
ratorium s3 uznawane zaréwno przez
International Standard Organization (ISO)
jak i przez International Laboratory
Accreditation Cooperation (ILAC).

Laboratorium Badan Aerodynamicznych od
22 pazdziernika 1997 posiada Certyfikat
Akredytacji Nr AB 129 przyznawany przez
Polskie Centrum Akredytacji.

Kierownik Zakfadu Aerodynamiki
dr Jerzy Zétak
tel.: 22 846 00 I | wew. 227

faks: 22 868 51 07
e-mail: jerzy.zoltak@ilot.edu.pl

Kierownik Laboratorium Badan
Aerodynamicznych

mgr inz. Grzegorz Krysztofiak
tel.:22 846 00 || wew. 204
faks: 22 846 44 32

e-mail: aero@ilot.edu.pl
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Udziat w projektach badawczych UE
TFAST - ,Transition location effect on
shock wave boundary layer interaction",
projekt badawczy AAT.2010.1.1-1.
AAT.2010.1.1-3.TPT GA.265455 w ramach
7. Programu Ramowego Unii Europejskiej,
2012-2015.

ESTERA - ,,Multi-level Embedded Closed-
Loop Control System for Fluidic Active
Flow Control Actuation Applied In High-Lift
and High-Speed Aircraft Operations”,
projekt badawczy CSJU-GAM-SFWA-
2008-001 w ramach inicjatywy Clean Sky,
2012-2014.

STARLET - ,Basic wind tunnel
investigation to explore the use of Active
Flow Control technology for aerodynamic
load control”, projekt badawczy w ramach
inicjatywy Clean Sky, 2012-2014.

UFAST - ,,Unsteady effects of shock wave
induced separation”, projekt badawczy
AST4-CT-2005-012226 w ramach 6. Prog-
ramu Ramowego Unii Europejskiej, 2005-
2009.

NAS-HiReTT - ,Improved viscous
coupled modelling for High Reynolds
Number Civil Transport Aircraft Design”,
projekt badawczy GRD3-2001-60051
w ramach 5. Programu Ramowego Unii
Europejskiej.

CAPECON - ,,Civil UAV Applications and
Economic Effectively of Potential Configu-
ration Solutions”, projekt badawczy GRDI-
2001-40162 w ramach 5. Programu
Ramowego Unii Europejskiej.

HELIX - ,Innovative Aerodynamic High
Lift Concepts”, projekt badawczy G4RD-
CT-2001-00516 w ramach 5. Programu
Ramowego Unii Europejskiej,2001-2004.

"Highly Efficient Parallel 3D CFD Codes for
Industrial Application” Copernicus Project
PEGAS CP-94,01239:1995-1997.

UAVNET - Sie¢ Tematyczna - ,,Civilian
Unmanned Air Vehicles”, projekt badawczy
GTC2-2000-33017 w ramach 5. Programu
Ramowego Unii Europejskiej.

instytutcnt| 36/37

Zakres akredytacji Nr AB 129

Kod identyfikacji Dziedzina/obiekt badan
dziedziny/przedmiotu badan

Badania aerodynamiczne modeli i obiektow rzeczywistych

V8 JI7;)/26 Badania odpornosci na wiatr systeméw drogowych,

M/5; M/8: M/17; wyrobow i materiatow konstrukcyjnych, obiektow

i wyrobow budowlanych
N/8; N/17; N/26
Badania wtasciwosci fizycznych modeli i obiektow

rzeczywistych

. . , Rodzaj dziatalnosci/ Dokumenty
Przedmiot badan/wyrob badane cechy/metoda odniesienia

Wartos¢ bezwzgledna,
bezwymiarowe wspotczynniki
aerodynamiczne wystepujace

na badanych obiektach. Procedura Badawcza
Pomiary wagowe sit JPB-03(LA
i momentow obiektéw wydanie 4

badanych w tunelu z dnia 24.05.2014 r.

aerodynamicznym w zakresie:
- sit do 14 000 N,

Modele i obiekty rzeczywiste | _ momentéw w do 3 000 Nm.
o wymiarach maksymalnych:

- obiekty dwuwymiarowe: Wartosc bezwzg|qdna,
- cieciwa - do | m, bezwymiarowe wspotczynniki Procedura Badawcza
- rozpietos¢ - do 4 m, aerodynamiczne. JPB.04/LA
Pomiar rozkfadow cisnien na wydanie 3
- obiekty tréjwymiarowe: obiektach badanych w tunelu z dnia 24.05.2014 r.
- rozpigtos¢ - do 4 m, aerodynamicznym
- dtugosé - do 4 m, w zakresie od 0,02 do 2 bar.

- powierzchnia przekroju

poprzecznego - do 2,5 m’
Wizualizacja optywu obiektéow

badanych.

Wektorowe pole predkosci

przeptywu w tunelu Procedura Badawcza
aerodynamicznym w zakresach: | JPB.05/LA

-0-90 mls, wydanie 4

-0,2-2,5M (liczba Macha). | Zdnia 24.05.2014r.
Pomiar z wykorzystaniem
techniki anemometrii
obrazowe;j.

Drogowe systemy Odpornos¢ na wiatr.

przeciwolsnieniowe Wzdtuzne i poprzeczne

odksztatcenia trwate. PN-EN 12676 - 2:2003

Badanie w tunelu Rozdziat 4
aerodynamicznym w zakresie

katow obrotu obiektu

od - 90° do + 90°.




Tunel aerodynamiczny matych
predkosci (Srednica 5 m)

Zmodernizowany w 2015 roku tunel
aerodynamiczny matych predkosci jest
tunelem o obiegu zamknietym ciagtego
dziatania z otwartg przestrzeniag pomiarowa
o srednicy 5 metrow i dtugosci 6,5 metra.
Wymiary, moc silnika (5,6 MW) i predkos¢
przeptywu powietrza (90 m/s) pozwalaja
zaliczy¢ tunel do $wiatowej czotowki tuneli
aerodynamicznych matych predkosci.

Dodatkowo tunel aerodynamiczny
wyposazony jest w innowacyjng instalacje
przeptywu wtérnego IPW400 i IPW80,
pozwalajaca uzyska¢ dodatkowy przeptyw
powietrza o maksymalnym wydatku
masowym odpowiednio 45 kg/s i 2 kg/s.
Instalacja IPW80 pozwala roéwniez na
podwyzszenie temperatury czynnika robo-
czego do 250°C. Unikatowa instalacja
umozliwia prowadzenie testow przeplywow
wewnetrznych elementéw silnikéw  lotni-
czych lub ich modeli w warunkach
symulowanego startu i lagdowania z uwzgled-
nieniem podwyzszonej temperatury gazow
wylotowych.

W ramach dziatalnosci badawczej Labora-
torium Badan Aerodynamicznych, w tunelu
wykonywane s3 badania obejmujace:

- pomiary siti momentow,

- pomiary rozktadéw cisnienia,

- wizualizacje przeptywu.

samolotéw
i podzespotow, Smigtowcow (kadtubow, sta-
tecznikow i wirnikow nosnych i ogonowych),
budynkow, okretéw, samochodow, pociagow
oraz dwuwymiarowych profili.

Badania te dotycza modeli

Wykonywane s3a roéwniez badania obej-
mujace statecznos$¢ dynamiczna, deformacje
modelu aeroelastycznego oraz pomiary
parametréw przeptywu w warstwie
przyscienne;j.

Obiektami badanymi w tunelu moga by¢
modele statkéw powietrznych o rozpigtosci
skrzydet do 4 m, potmodele o rozpigtosci
skrzydet do 4 m, obiekty nielotnicze
generujace opor aerodynamiczny (budynki
mieszkalne i uzytecznosci publicznej, mosty,
konstrukcje przemystowe) o wysokosci do
3 m lub przekroju poprzecznym (pro-
stopadtym do kierunku przeptywu) do 2,5 m’
oraz modele wirnikow o $rednicy do 3 m.

Do badan niezwiazanych z lotnictwem
W przestrzeni pomiarowej umieszcza sig
specjalna, ptaska ptyte. Generowanie
prawidtowego profilu predkosci i turbulencji
przeptywu powietrza realizuje sie poprzez
modyfikacje jej powierzchni.

Gtéwne parametry techniczne

Typ tunelu aerodynamicznego:

tunel o obiegu zamknigtym z otwarta
przestrzenia pomiarowa

90 m/s

powietrze

Maksymalna predkosc

Czynnik roboczy

Czas pracy praca ciagta

Wymiary przestrzeni pomiarowej:

srednica 50m

dtugosc 6,5m
Wspotezynnik kontrakgji 4,84
Obwaéd 134 m
Naped, silnik elektryczny na prad zmienny:

moc 5,6 MW

maksymalne obroty wentylatora 400/min
Mocowanie modelu:

wsporniki, wysiegnik tylny, montaz do podtoza

Rozmiary modelu:
samolotu rozpigtos¢ skrzydet do 4 m
dtugos¢ kadtuba do 4 m
wirnika $migtowca $rednica do 3 m
budowli, ciat tepych o wymiarach
wysokos¢ do 4 m
oraz przekréj poprzeczny maks. 2,5 m’
Pozycjonowanie modelu:
kat natarcia -40° do +45°
lub po obrocie modelu
+90°

+180°

0 90° na wysiegniku
kat $lizgu

Instalacja przeptywu wewngtrznego

IPW400
Maks. przeptyw masowy

45 kgls

IPW80

Maks. przeptyw masowy 2 kgls

Maks. temperatura przeptywajacego

250 °C
powietrze

powietrza
Czynnik roboczy
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Badania modeli smigtowcow w tunelu
aerodynamicznym

Stanowisko Pomiarowo Sterujace mozna
wykorzystywac¢ do badania modeli kadtubow
wiroptatow wraz z obracajacym sie wirnikiem.
Istnieje mozliwos¢ ciagtej zmiany katow
pochylenia i S$lizgu, predkosci optywu
aerodynamicznego oraz skoku ogolnego
i skoku cyklicznego topat wirnika. Do
pomiarow obcigzen na kadtubie wykorzy-
stywana jest szescioskladowa wewnetrzna
waga tensometryczna. W przypadku
konfiguracji kadtub-wirnik rozktad cisnienia na
powierzchni kadtuba moze by¢ mierzony
skanerami cisnienia ESP-32HD DTC systemu
DTC Initium w maksymalnie 256 punktach
z czestotliwoscia probkowania do 500 Hz,
w roéznych konfiguracjach lotu.

Do badan izolowanych modeli wirnikow
wykorzystuje sie modele o srednicy do 3 m.
Badania wykonuje sie z zachowaniem istot-
nych dla pomiaréw kryteriow podobienstwa.
Stosuje si¢ przy tym liczbe podobienstwa
Macha, tzn. predkosci koncoéwek fopat wirnika
i modelu s3 takie same (mozna roéwniez
stosowac liczbe podobienstwa Froude'a).
topaty modelu wirnika spetniaja kryteria
podobienstwa dynamicznego, co oznacza, ze
rozktady masy, sSrodkow ciezkosci sekcji oraz
sztywnosci skrecania i zginania wzdtuz
modelu topaty maja charakter kinematyczny.

Podczas tych badan istnieje mozliwos¢ zmiany

i regulacji nastepujacych parametrow:

- kat skoku topat wirnika,

- predkos¢ obrotowa wirnika,

- predkosc¢ przeptywu powietrza w tunelu
aerodynamicznym,

- katy skoku ogolnego i skoku cyklicznego
topat wirnika.

Mozliwe s3 takze pomiary wartosci statycz-
nych i parametrow dynamicznych najwaz-
niejszych dla okreslenia jakosci wirnika, tj:
- obciazen wirnika (szes¢ sktadowych),
- sit w popychaczu fopaty,
sit zginania i skrecania topaty,
- katéw obrotu w modelu wirnika
przegubowego,
- ugiecia elastycznych elementow piasty.

Symulacja wptywu bliskosci ziemi
Symulacje wptywu bliskosci ziemi na
charakterystyke wirnika uzyskuje sie¢ mocujac
specjalng ptaska ptyte powyzej modelu
wirnika (model montowany w pozycji
odwroéconej).

Srednica wirnika do3m

Obroty wirnika do 1500 obr/min
waga tensometryczna

Pomiar obciazen

6-sktadowa
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Trisoniczny tunel
aerodynamiczny

Unikatowy trisoniczny tunel aerodynamiczny
rozpoczat prace w 1965 roku. Tunel ten jest
typu wydmuchowego, a dzieki zastosowaniu
ezektora ciSnieniowego z czesciowg recyr-
kulacja powietrza. Tunel moze pracowac
w trzech zakresach predkosci tj. pod-, okoto-
i naddzwigkowym (zakres uzyskiwanych liczb
Macha M = 0,2 - 2,3). Tunel zasilany jest
z dwoch kulistych zbiornikoéw sprezonego
powietrza o objetosci facznej wynoszacej

2880 m’ i maksymalnym ci$nieniu 6,5 atm.

Powietrze sprezane jest dwoma sprezarkami
odsrodkowymi o mocy 2000 KW, odpo-
wiednio oczyszczone i osuszone.

Sredni czas pracy tunelu wynosi:

- dla naddzwiekowych liczb Macha okoto
3 minut,

- dla okotodzwigkowych liczb Macha oke
5 minut,

- dla poddzwiekowych liczb Macha
M =0,2 - 0,5 do kilkunastu minut.

Pomiary wykonywane sa w komorze ¢
pomiarowej o przekroju poprzecznym "%
0,6 x 0,6 m, co klasyfikuje tunel jako
najwiekszy i najszybszy obiekt w Polsce.

Gtéwne parametry techniczne

Wymiary przestrzeni pomiarowe;j:

wysokos¢ x szerokosé 0,6 x 0,6 m
dtugosc 1,5 m
Czynnik roboczy powietrze

Predkos¢ czynnika roboczego M =0,2 - 2,3

Zakres dziatalnosci badawczej tunelu:

- ciSnieniowe i wagowe badania tunelowe
modeli statkdw powietrznych, pomiar ich
charakterystyk aerodynamicznych
i rozkladow cisnienia dla liczb Macha od
0,2 do 2,3,

- pomiary obcigzen aerodynamicznych na
elementach modeli samolotow takich jak
skrzydta, stateczniki poziome i pionowe,
powierzchnie sterowe, podwieszenia, itp.,

- pomiary momentu zawiasowego na
elementach sterowych,

- badania granic poczatku wystepowania

buffetingu i jego intensywnosci

w szerokim zakresie predkosciach

przeptywu,

wizualizacje przeptywu anemometrii

obrazowej (PIV) - olejowa oraz metoda

Schlierena (monochromatyczna

i kolorowa),

- badania tunelowe charakterystyk
aerodynamicznych profili,

- aerodynamiczne projektowanie
samolotow, skrzydet, profili (rowniez
o wysokim wspotczynniku sity nosnej), itp.,

- kalibracja wag i przetwornikow
cisnien,

- ciSnieniowe pomiary wielkosci
nieustalonych z uktadem wymuszajacym
ruchy oscylacyjne.
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Tunel aerodynamiczny matych
predkosci (srednica 1,5 m)

Tunel aerodynamiczny
matej turbulencji

Naddzwiekowy tunel
aerodynamiczny

Tunel aerodynamiczny matych predkosci jest
tunelem o obiegu zamknietym, ciagtego
dziatania, z otwarta przestrzenia pomiarowa
o srednicy 1,5 m i dtugosci 2,4 metra. Tunel
napedzany jest silnikiem elektrycznym o mocy
55 kW, wyposazonym w 4-topatowy stato-
obrotowy wentylator. Maksymalna predkos¢
czynnika roboczego to 40 m/s.

Zakres dziatalnosci badawczej tunelu:

- badania wagowe oraz rozktad cisnienia na
modelach samolotow, Smigtowcow,
pojazdow szynowych, kotowych i ich
elementow,

- optymalizacja geometrii klap i ich
potozenia,

- optymalizacja momentéow zawiasowych dla
lotek i sterow,

- wizualizacja przeptywu metodami
anemometrii obrazowej (PIV), nitkowa
oraz przy uzyciu fluoroscencyjnych
mininitek i oswietlenia UV,

- dymowa wizualizacja przeptywu.

Gtéwne parametry techniczne

Wymiary przestrzeni pomiarowej:

1,5 m
2,4 m
powietrze

40 m/s

srednica

dtugos¢

Czynnik roboczy
Maksymalna predkos¢
czynnika roboczego

Minimalna predkosé 15 m/s

czynnika roboczego

Tunel aerodynamiczny matej turbulencji jest
tunelem atmosferycznym o obiegu otwartym
z dwoma potaczonymi zamknigtymi
prostokatnymi przestrzeniami pomiarowymi.
Tunel ten jest wyposazony w dwa silniki
pradu statego o mocach 5,1 kW i 64 kW
wykorzystywane w zaleznosci od zadanej
predkosci pomiarowej czynnika roboczego
(40 m/s).

Zakres dziatalnosci badawczej tunelu:

- badania tunelowe profili laminarnych
z poziomem turbulencji ponizej 0,02%
dla predkosci przeptywu do 40 m/s,

- badania modeli wirnikéw nosnych
Smigtowcow (pierscienia wirowego),

- wzorcowanie urzadzen stuzacych do
pomiaru sity wiatru,

- dymowa wizualizacja przeptywu.

Gféwne parametry techniczne

Wymiary przestrzeni pomiarowej numer |:
0,5x0,65m

1,3m
Wymiary przestrzeni pomiarowej numer 2:

wysokos¢ x szerokosé
dtugosc

1,75x 2,28 m
1,3m
powietrze

wysokos¢ x szerokosc
dtugosc
Czynnik roboczy
Maksymalna predkosc¢ czynnika
roboczego w przestrzeni

pomiarowej numer |

Maksymalna predkosc¢ czynnika
roboczego w przestrzeni

pomiarowej numer 2 8 m/s

Naddzwiekowy tunel aerodynamiczny jest
tunelem wydmuchowym o dziataniu
nieciagtym i zamknigtej przestrzeni pomia-
rowej o wymiarach 0,15 x 0,15 m. Zakres
badanych predkosciodM=1,22 doM = 3,5.

Tunel ten stuzy do badan zjawisk aero-
dynamicznych zwiazanych z przeptywami
ponaddzwiekowymi.

Gtéwne parametry techniczne

Wymiary przestrzeni pomiarowej:

wysokos¢ x szerokos¢ 0,I5x0,I5m
dtugos¢ [,5m
Predkosc
czynnika roboczego M=122-35







NEL AERODYNAMICZNY
MAL

YCH PREDKOSCI



Pracownia
Aerodynamiki
Numerycznej

Pracownia Aerodynamiki Numerycznej
Instytutu Lotnictwa jest wiodacym
w Polsce centrum prowadzacym prace
projektowe i analizy z wykorzystaniem
metod i technik obliczeniowych (CFD).
W pracowni zatrudnieni sa wysokiej
klasy specjalisci z zakresu aerodynamiki
numerycznej oraz projektowania

i optymalizacji konstrukcji lotniczych.

W pracach badawczych i projektowych
wykorzystywane jest zaréwno opro-
gramowanie wiasne, jak i komercyjne.

Siatka powierzchniowa na modelu dyszy silnika

Analizy

Projektowanie
i optymalizacja

Podstawowe narzedzia do projektowania
i optymalizacji, to opracowane i zaimple-
mentowane w Pracowni:

- metodyka parametryzacji obiektow pod
katem projektowania i optymalizacji ich
wilasnosci aerodynamicznych,

- metodyka wielokryterialnego i multidys-
cyplinarnego projektowania i optymali-
zacji bazujaca na algorytmach
genetycznych,

- metodyka projektowania eksperymentu.

Podstawowy zakres dziatalnosci:

- budowa modeli parametrycznych
obiektow do badan i optymalizacji (profil,
skrzydto, kanat dolotowy silnika, dysza
wylotowa silnika, itp.),

- projektowanie profili lotniczych,

- wielokryterialne i multidyscyplinarne
projektowanie samolotow oraz jego
elementow,

- aerodynamiczne projektowanie kanatow
przeptywowych,

- aerodynamiczne projektowanie wirnika
nosnego Smigtowca,

- projektowanie smigiet, wirnikow
elektrowni wiatrowych, itp.,

- opracowywanie modeli parametrycznych
w pozalotniczych dziedzinach techniki
i projektowania CAD.

Do obliczeniowej symulacji przeptywow
wykorzystywane jest zaréwno oprogramo-
wanie wiasne, akademickie, jak i komercyjne.

Podstawowy zakres dziatalnosci:

- symulacja optywu samolotu i jego
elementoéw,

- symulacja optywu Smigtowca i jego
elementéw oraz interferencji
Z otoczeniem,

- przeptywy niestacjonarne ze zmienng
W czasie geometria obszaru przeptywu,

- symulacja w petni tréjwymiarowego
optywu pracujacego wirnika nosnego
$Smigtowca (w locie postepowym
i w zawisie) bazujaca na rozwiazaniu
URANS,

- modelowanie wzajemnych oddziatywan
ptynnego osrodka i struktury fopat wirnika
(wahania i odksztatcenia topat),

- symulacja przeptywéw w kanatach
(np. w kanatach dolotowych silnikow
lotniczych),

- symulacja optywu statkéw kosmicznych,

- analizy aeroakustyczne.

Zagadnienia przeptywowe w pozalot-
niczych dziedzinach techniki:

- analiza optywu poruszajacych sie pojazdéw
naziemnych, nawodnych, podwodnych,

- analiza przeptywu wokét duzych
konstrukgcji naziemnych takich jak: budynki,
stadiony, mosty, itp.,

- symulacja ruchéw powietrza w aglome-
racjach miejskich; analiza bezpieczenstwa
wysokosciowych akgji ratowniczych
w takich aglomeracjach,

- analiza optywu i obciazen konstrukgji
poddanych silnym oddziatywaniom
ptynnego osrodka (sit aerodynamicznych

lub hydrodynamicznych, silne podmuchy
wiatru),

- analiza przeptywow w turbinach,
wentylatorach, itp.,

- przeptywy wielofazowe,

- symulacja zjawisk w przeptywach
supersonicznych i hipersonicznych,
promieniowania i wymiany ciepta,

- symulacje przemian fazowych oraz reakcji
chemicznych,

- obliczenia osiggdw i analiza statecznosci.

Pole predkosci dla sondy kosmicznej
dlaM = 2,0

£,

Analizy numeryczne CAA majqce na celu lepsze
Zrozumienie generacji oraz propagacdji hatasu
tonalnego od $migla, w konfiguracji ze skrzydtem
przy uzyciu zrédet hatasu tonalnego, otrzymanych
z rozwiqzania CFD dla izolowanego smigta

Yani
eserehy
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(Clean Sky project no.296345,
2012-2014),

- COMROTAG: Development and Testing
of Computational Methods to Simulate
Helicopter Rotors with Active Gurney
Flap (Clean Sky project no. 619627,
2013-2016),

Concepts, Projekt KE G4RD-CT-2001 -
00516,2002-2004,

- HISAC: Environmentally Friendly High
Speed Aircraft, Projekt KE Nr AlIP4-CT-
2005-516132,2005-2009,

- AEROFAST: Aerocapture for Future Space
Transportation, Project KE 218797,

Wspotpraca
krajowa i migdzynarodowa

Pracownia wspotpracuje z wieloma
osrodkami naukowymi oraz przemys-

towymi w kraju i na swiecie:

- EADS-CASA
Aerodynamiczne studium wlotu silnika
samolotu A400M (Aerodynamic Study
of A400M Air-intake),

- Politechnika Warszawska
I. High Efficient 3D CFD Codes
for Industrial Application,

High Reynolds Number Tools and
Techniques For Civil Transport Aircraft
Design,

2. Modelling and Design of Advanced
Wing Tip Devices,

3. New Aircraft Concepts Research,
Obliczeniowa metoda wyznaczania
oplywu fopaty wirnika smigtowca,

- Instytut Maszyn Przeptywowych, PAN
Opracowanie i wdrozenie nowej
generagji rozwiqzan konstrukcyjnych,
technologicznych i materiatowych dla
wirnika nosnego i elementéw ptatowca
$migtowca PZL W-3A Sokét,

- PZL Swidnik S.A.

Opracowanie i wdrozenie nowej
generagji rozwiqzan konstrukcyjnych,
technologicznych i materiatowych do
wirnika nosnego i elementéw ptatowca
$migtowca PZL W-3A Sokét, 2007-201 1.

Kadra naukowo-badawcza bierze
aktywny udziat w licznych projektach
miedzynarodowych:

- CESAR:,,Cost effective small aircraft”
(2006-2010), projekt prowadzony przez
VZLU (Republika Czeska), 6. Program
Ramowy UE,

- MOSUPS: ,, The joined wing scaled
demonstrator” (,,Dynamicznie Podobny
Model Samolotu w Ukfadzie Pofaczonych
Skrzydet”) (2013-2015), Projekt Badawczy
finansowany przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoiju,

- ESTERA: Multi-level Embedded Closed-
Loop Control System for Fluidic Active
Flow Control Actuation Applied in High-
Lift and High-Speed Aircraft Operations
(Clean Sky, grant agreement no. CSJU-
GAM-SFWA-2008-001,201 1-2013),

- NACRE: New Aircraft Concept Research
(2005-2010), 6. Program Ramowy UE,
projekt prowadzony przez Airbus,

- TFAST: Transition Location Effect on Shock
Wave Boundary Layer Interaction (2012-
2016, 7. Program Ramowy UE),

- STARLET: Basic wind tunnel investigations
to explore the use of Active Flow Control
technology for aerodynamic load control

- HELIX: Innovative Aerodynamic High Lift

2009-201 1.
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Przyktad wynikéw optymalizacji skrzydta uzyskanych w projekcie CESAR
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Przyktad dziatania systemu redukdji obciqzen skrzydta badanego

w projekcie STARLET

Poréwnanie wynikéw symulacji oplywu topaty helikoptera wyposazonego
w aktywnq klape Giurneya, uzyskanych w projekcie COMROTAG,
z wynikami badar w tunelu aerodynamicznym




ZAKLAD BADAN
SPRZETU IWYPOSAZENIA LOTNICZEGO

Instytut Lotnictwa jest wiodacym
w Polsce centrum projektowania i te-
stowania podwozi lotniczych. Podwozia
lotnicze wiekszosci samolotow i Smig-
towcow produkowanych w polskich
fabrykach zostaly zaprojektowane
w Zaktadzie Badan Sprzetu i Wypo-
sazenia Lotniczego oraz przebadane
w Laboratorium Badah Podwozi
Lotniczych.

Celem zakfadu jest:

- rozwéj technologii,

- proponowanie nowych rozwiazan
konstrukcyjnych i technologicznych,
ich weryfikacja metodami
badawczymi,

- budowa stanowisk badawczych,

- nadzor nad budowg prototypow
demonstratorow technologii.

Dziafalno$¢ projektowa

Dziatalnos¢ projektowa jest wspomagana
systemem CAD 3D SOLID EDGE, ktory jest
w petni kompatybilny z systemem Unigraphics
a takze Catia. Analizy wytrzymatosciowo-
sztywnosciowe s3 wykonywane przy uzyciu
systemu MSC NASTRAN/PATRAN oraz
FEMAP/NASTRAN.

Projektowanie:

- kotowych i ptozowych podwozi
samolotowych i $migtowcowych,

- thumikow drgan ,,shimmy” i anty-
rezonansowych,

- jedno- i dwustopniowych amortyzatorow
do podwozi lotniczych,

- elementow integracyjnych podwozi
lotniczych,

- stoisk badawczych,

- systemow antyposlizgowych ABS
w zastosowaniach w podwoziach
lotniczych,

- sitownikow i zamkow,

- kot i wysokoenergetycznych hamulcow,

- podwozi do bezzatogowych statkow
powietrznych (UAV),

- demonstratoréw technologii,

- hamulcéw elektrycznych do UAV.

Podwozie lotnicze

Do zakresu dziatalnosci zalicza sie rowniez
budowe stanowisk badawczych i przygo-
towywanie obiektéw badan.

eseareh



Analizy

Analizy prowadzone sa zaréwno przy uzyciu
zaawansowanych pakietow MES: Altair
HyperWorks, MSC Patran/Nastran,
Femap/Nastran jak i klasycznych metod obli-
czeniowych - AMESim (symulacja ztozonych
uktadow mechatronicznych). Prowadzone
analizy obejmuja zagadnienia takie jak:
optymalizacja wytrzymatosciowo-masowa,
zuzycie zmeczeniowe, kontakt, tarcie, wymiana

ciepta, przeptywy,drgania.

Obliczeniowe metody symulacji:

- przypadkow obciazen elementéw podwozi
lotniczych oraz innych struktur
i materiatow energochtonnych,

- przypadkow obciazen dynamicznych,

- symulacji stabilnosci rozwiazan -
potwierdzone eksperymentalnie,

- Zjawiska ,,shimmy”,

- zachowania w warunkach ekstremalnych,

- symulacji komputerowych w zakresie
dynamicznym, przyziemienia samolotu dla
roznych koncepcji podwozia lotniczego,

- zjawisk towarzyszacych procesowi
hamowania (dynamika, przewodnictwo
cieplne, wibracje).

Analizy:

- analizy sztywnosciowo-wytrzymatosciowe
oraz analizy podatnosci elementow
sktadowych lub catych podwozi lotniczych,

- optymalizacja i integracja elementow
podwozia lotniczego, uktadu hamulcowego,
amortyzatorow i systemow sterowania,

- ocena procesu projektowania oraz jego
zgodnos¢ ze standardami, metodologia
badan,

- opracowanie i ocena niezawodnosci
i trwatosci elementéw podwozi lotniczych
metodami analitycznymi i doswiadczalnymi,

- analizy stanu wiedzy w zakresie technologii
$migtowcowych i podwoziowych.
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Analizy komputerowe
podwozi lotniczych



Budowa demonstratorow
technologii i prototypow

Realizacja projektow i zlecen z zakresu
budowy wszelkiego typu demonstratoréow
technologii, instalacji demonstracyjnych,
prototypow, oraz oprzyrzadowania badaw-
czego i technologicznego zwiazanego
z szeroko pojeta technika lotnicza:

- prototypowanie elementow, czesci,
kadtubow, urzadzen i konstrukgji
mechanicznych, statycznych, elektrycznych,
automatyki, zarowno w technologiach
lotniczych jak i warsztatowych,

- budowa wszelkich demonstratorow
technologii, iron birdow, glass birdow,
demonstratorow systemow zasilania,
systemow mechanizacji, itp.,

BADANIA

Zaktad Badan Sprzetu i Wyposazenia
Lotniczego wraz z Laboratorium Badan
Podwozi Lotniczych jest zdolny prze-
prowadzi¢ kompleksowe testy zgodnie
z normami FAR, EASA, MIL, AP dotyczacymi
Smigtowcow i samolotdéw z masg startowa do
20000 kg (44000 Ib).

Badania realizowane sa jako proby kom-
pletnych zespotow jak i ich elementéw
w zakresie energochfonnosci, wytrzymatosci
statycznej, dynamicznej i zmeczeniowej,
charakterystyk dynamicznych, funkcjonalnych
oraz odpornosci na obciazenia udarowe.

Zakres realizowanych badan:

- badania statyczne i quasi-statyczne,
- badania dynamiczne,

- badania funkcjonalne.

Wielkosciami mierzonymi i rejestrowanymi
sa:

- czas,

- sita,

- przemieszczenie i odksztatcenie,

- ci$nienie,

- temperatura,

- predkosc¢ obrotowa,

- przyspieszenie,

- napigcie i prad.

- realizacja projektow z zakresu adaptacji
i modyfikaciji silnikow spalinowych na
potrzeby ich wykorzystania w nowo
projektowanych uktadach napedowych,

- budowa i obstuga przyrzadow i stanowisk
badawczych do badan statycznych
i dynamicznych, préb ukfadow
napedowych, uktadow mechanizacji
ptatowcéw oraz innych uktadow
i podzespotow z zakresu szeroko pojetej
techniki lotniczej,

- kompletna budowa poduszkowcow,
poczawszy od kadtubéw w technologiach
kompozytowych, przez projektowanie
i wykonanie uktadéw napedowych,
przystosowanie i montaz silnikow,

- petna obstuga silnikow spalinowych
lotniczych (wraz z certyfikowang obstuga
liniowa i bazows silnikow ROTAX),
silnikow motoryzacyjnych, silnikow

Dokumentowanie przebiegu badan

realizowane jest przy uzyciu:

- komputerowych rejestratorow
A/C o 12-i 16-bitowych przetwornikach
sygnatu (maks. |M probek/sekundg),

z mozliwoscia konfigurowania do 256
kanatow wejsciowych - sprzet firm
Keithley Metrabyte, National Instrument,
IOtech i Advantech,

- mobilnego systemu SPIDER 8 (Hottinger),
- wzmacniaczy MGC i KWS firm: Hottinger
Baldwin Messtechnik, MPL firmy Peltron
i TD firmy Czaki obstugujacych doktadne
czujniki statonapigciowe oraz czujniki z fala

nosna 4,8 kHz,

- przetwornikoéw cisnienia, przyspieszenia,
przemieszczenia liniowego, sity i odksztat-
cen firm: Hottinger, Keithley i Peltron,

- sprzetu do kalibracji, pomiarow
elektrycznych, generacji przebiegow
sinusoidalnych przy uzyciu urzadzen:
Keithley Metrabyte, VIS i Mitutoyo,

- aplikacji pomiarowych i sterujacych,
do zbierania danych, kontroli, generacji
raportéw przygotowanych w laboratorium
przy uzyciu oprogramowania TestPoint
CEC i LabView, bazujacych na platformie
PC Windows,

- rejestratordéw lotu czasu rzeczywistego
wraz z czujnikami dedykowanymi do
obiektow wirujacych,

- oprogramowania LabView z modutami
wizji, RT, FPGA,

todziowych wewnetrznych
i zaburtowych, obstuga statkow
powietrznych w zakresie obstugi napedu
i pfatowca,

- budowa konstrukcji spawanych w ostonie
argonu i dwutlenku wegla,

- budowa struktur kompozytowych
o zbrojeniach szklanych, weglowych
i aramidowych, budowa foremnikow
oraz oprzyrzadowania do produkgji
elementow kompozytowych.

- systemu szybkich kamer Soria wraz
z autorskim oprogramowaniem, 180 fps
przy rozdzielczosci 2000x2000,

- NI DIADem do obrébki duzej ilosci
danych i synchronizacji z plikami video.

Wyposazenie badawcze:

- 10-tonowe stanowisko do zrzutéw,

- 3-tonowe stanowisko do zrzutéw
z bieznia,

- prasa 40/20 ton (pionowa i/lub boczna
sita),

- 5-tonowe automatyczne stanowisko
zrzutowe umozliwiajace testy
funkcjonalne/zmeczeniowe catych podwozi
lotniczych,

- bieznia obrotowa do testow zmeczenio-
wych kot

- stanowisko do badan funkcjonalnych
i zmeczeniowych DP,

- IL-68 stanowisko do badan modelowych
oktadzin ciernych,

- stanowisko polowe Rotunda do badan
wirnikow i kompletnych $migtowcow,

- dwa prototypy bezzatogowego $migtowca
ILX-27 do badan w locie,

- stanowisko tensometrii optycznej,

64 kanaty,

- system pomiarow termowizyjnych

do 650°C.
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Stanowisko do zrzutow 10T

Przeznaczenie

Mtot 0T stuzy do badania amortyzacji
podwozi lotniczych w warunkach zblizonych
do warunkéw ladowania. Mozliwe jest takze
przeprowadzenie prob udarowych, np.
ttumikow, amortyzatoréw oraz prob
okreslajacych zdolnos¢ pochtaniania energii
(crash).

| Maksymalna masa obiektu badan wraz

z niezbednymi elementami mocujacymi 10T
2 Maksymalne sity przy zrzucie:
- Sifa pionowa 392 kN
- Sita pozioma 196 kN
- Sita boczna |57 kN
3 Maksymalne cisnienie odboju 3 MPa
4 Maksymalna predkos¢ rozkrecania kota 400 km/h
(1T mfs)
5 Maksymalna predkosé opadania 28,8 km/h
(8 m/s)

Stanowisko do zrzutow 3T
Z bieznia

Przeznaczenie

Mitot 3T stuzy do badania amortyzac;ji
podwozi lotniczych w warunkach zblizonych
do warunkéw ladowania oraz kotowania,
badania shimmy podwozi, jak réwniez do
badania hamulcéw, kot i ogumienia.
Stanowisko umozliwia zadawanie obciazen
dynamicznych oraz odpornosci na obciazenia
udarowe.

Stanowisko do zrzutéw 3T

Stanowisko umozliwia zadawanie obciazen
dynamicznych w postaci przejazdu przez
przeszkode. Stanowisko wyposazone jest
takze w rampe dociskowa, ktora umozliwia
badania jednoczesnie dwoch két na sta-
nowisku Mtot 3T, wykorzystywana do badan
uktaduABS.

I Maksymalna masa obiektu badan wraz

z niezbednymi elementami mocujacymi

3T

2 Maksymalna sita pionowa przy zrzucie 118 kN
3 Maksymalne cisnienie odboju 1,96 MPa

4 Maksymalna predkos¢ obrotowa biezni

5 Maksymalna predkos¢ obwodowa biezni

6 Zewnetrzna srednica bebna biezni

7 Szerokos¢ bebna biezni

800 obr/min
(13,3 obrl/s)
211 km/h
(58,6 ml/s)
1400 mm
530 mm

8 Wartos¢ sity wyporu (odboj)

9 Momenty bezwtadnosci biezni

II=1Ib
2=1b+1l

13=1b+Ip
14=1b+Il+Ip

0-222kN

294 kgem’
550 kgem’
588 kgem’
843 kgem’









Automatyczne stanowisko
zrzutowe 5T —

testy funkcjonalne,
zmeczeniowe

Przeznaczenie

Zrzutomat 5T przeznaczony jest do
przeprowadzania badan trwatosciowych
podwozi w warunkach zblizonych do
warunkow wystepujacych podczas ladowania
samolotu.

Stanowisko do zrzutéw 5T

Prasa 40T — sita pionowa
i/lub 20T — sita boczna

Przeznaczenie

Prasa stuzy do badania podwozi oraz ich
zespotow, tj. kot i amortyzatorow w zakresie
préb statycznych i wolnozmiennych oraz
umozliwia okreslenie charakterystyk
sita-przemieszczenie w dwuosiowych sta-
nach obcigzen. Sposob zabudowy obiektow
na stanowisku pozwala na wykonanie takich
préb rowniez na innych, nielotniczych
obiektach.

Prasa 40T i 20T

I Maksymalna masa obiektu badan wraz

z niezbednymi elementami mocujacymi

147 kN
3 Maksymalna sita przy zrzucie pozioma 74 kN
4 Statyczne obcigzenie obiektu badan 5+ 50 kN

2 Maksymalna sifta przy zrzucie pionowa

5 Wysokos¢ zrzutow 0 + 1000 mm

6 Czestotliwos¢ zrzutow do 4/min

| Sita pionowa 0+ 392 kN
2 Sita pozioma 0+ 196 kN

3 Skok pionowy stotu gornego 400 mm
4 Skok poziomy stotu dolnego 400 mm

5 Pionowa predkos¢ przesuwu stotu gérnego 0 + 300 mm/min
6 Pionowa predkos¢ przesuwu stotu dolnego 0 + 600 mm/min
7 Woymiary stotu dolnego 800 x 760 mm

8 Przeswit pomiedzy stotem dolnym a gérnym 190 + 2000 mm

9 Zapewnienie proporcjonalnosci wzrostu sity pionowej

i poziomej w dowolnie nastawionym stosunku

10 Zapewnienie samoczynnie powtarzalnych cykli pracy
tylko dla obciazenia pionowego
I'l Zapewnienie odczytu i zapisu sity w funkgji skoku dla

obciazenia pionowego i poziomego

eseaeh



Stanowisko do badan
funkcjonalnych
i zmeczeniowych DP

Przeznaczenie

Stanowisko stuzy do badan funkcjonalnych
i zmeczeniowych. Przy zastosowanym
zasilaniu hydraulicznym oraz systemach
akwizycji danych mozliwe s3 badania

wytrzymatosci statycznej, badania trwatosci
zmeczeniowej, zuzycia eksploatacyjnego

S
=

Stanowisko do badan DP

IL 68 stanowisko
do badan modelowych
oktadzin ciernych

Przeznaczenie

Modelowanie zjawisk fizycznych, jakie
zachodza w hamulcach w momencie
hamowania maszyny (pojazdu, samolotu),
a w szczegolnosci do modelowania zjawiska
tzw. udaru cieplnego. Cykl hamowania do
zerowej predkosci trwa jedynie 10 +15s.

IL 68 stanowisko do badan modelowych
oktadzin ciernych

w ztozonych stanach obciazen (ukfady
wielositownikowe).

Stanowisko umozliwia m.in. badanie
charakterystyk ttumikow ciernych, badanie
mechanizméw chowania podwozi lotniczych,
badania charakterystyk dynamicznych.
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| Wymiary przestrzeni montazowej 1900x1800x1900 mm

2 Maksymalna sifa obcigzajaca

3 Maksymalna czestotliwos¢ obciazania

19,6 kN
5Hz + I5 Hz

4 Mozliwos¢ dostosowania stanowiska

do potrzeb konkretnej proby

5 Rejestracja niezbednych parametréw proby

6 Sterowanie ze sprzezeniem zwrotnym

W tym czasie na powierzchni roboczej
hamulca wydziela sig tak duza ilo$¢ ciepta, ze
powstaje udar cieplny skierowany w gtab
elementoéw pary ciernej. Stanowisko badaw-
cze IL 68 umozliwia odtworzenie tych zjawisk
na powierzchni tarcia badanych probek,
a zarazem uzyskiwanie i pomiar szeregu

2 Moment bezwladnosci

3 Maksymalna sita docisku

I Maksymalna predkos¢ obrotowa watu napedowego

parametrow charakteryzujacych warunki
pracy hamulca takie jak: maksymalng moc
rozwijajaca sie na jednostce powierzchni
tarcia, prace wykonana jednostka po-
wierzchni tarcia, predkos¢ poslizgu oraz
maksymalng temperature objetosciowa pary
ciernej. Mozliwe s3 takze badania odpornosci
cieplnej materiatéw na klocki hamulcowe.

9000 obr/min

150 obr/min
0,154 + 1,54 kgem’
co 0,098 kgem’

na powierzchnig probek



Stanowisko badawcze badan
zmeczeniowych kota

Przeznaczenie

Stanowisko stuzy do badan zmeczeniowych
piast oraz catych kot pojazdéw naziemnych
oraz statkdw powietrznych.

Stanowisko do badan zmeczeniowych kota

Dziatko pneumatyczne
do badan crash

Przeznaczenie

Dziatko stuzy do badan obiektow w warun-
kach tzw. crashu czyli badan udarowych przy
wysokich predkosciach zderzenia.

Dziatko pneumatyczne do badan crash

| Sita docisku kota do biezni 1,96 + 59 kN
2 Srednica biezni 1989 mm

3 Szerokos¢ biezni 600 mm

4 Predkos¢ obwodowa biezni 5,3 + 53 km/h
1,47 = 14,7 m/s

5 Srednica badanych két + 1000 mm

10 + 60 min

6 Czas trwania jednego obciazenia

7 Czas trwania cyklu obciazenia 20 + 120 min

8 Zapewnienie samoczynnie powtarzalnych cykli obcigzenia

9 Zapewnienie odczytu i zapisu sity obciazajacej, przebytej drogi,
liczby wykonanych cykli, czasu trwania proby

10 Pomiar ugiecia opony
Il Staty pomiar ci$nienia w ogumieniu z mozliwoscia jego regulacji

| Cisnienie robocze Il bar

2 Predkos¢ wylotowa 40 m/s

3 Srednica wystrzeliwanego obiektu 200 mm
4 Zdalne
5 Mozliwos¢ zainstalowania bezposredniego pomiaru predkosci

zwolenie spustu dziatka

wystrzeliwanego obiektu

6 Kompaktowa konstrukcja pozwalajaca na przemieszczanie dziatka
oraz prace poza laboratorium
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Uniwersalne stanowisko
do badan statycznych

Przeznaczenie

Stanowisko stuzy do przeprowadzania badan
statycznych, wytrzymatosciowych oraz
funkcjonalnych elementéw konstrukgji oraz
catych zespotow.

Stanowisko moze réwniez stuzy¢ jako
uniwersalna platforma montazowa ze
wzgledu na modutowos¢ zastosowanego
osprzetu technologicznego

‘! e o

Uniwersalne stanowisko do badan statycznych

Stanowisko do tadowania
amortyzatorow

Przeznaczenie

Stanowisko stuzy do napetniania gazem
amortyzatoréw i innych zespotéw
wymagajacych uzycia w nich gazu pod
ci$nieniem.

Stanowisko do fadowania amortyzatorow

instytutcnt| 54/55

| Wymiary platformy 6,6 mx24m

2 Maksymalne sity wymuszajace Sciskajace 20T - 5 linii

3 Maksymalne sity wymuszajace rozciagajace 20T - 5 linii
4 Akwizycja sity maks.20 T - 5 linii
maks. | m - 5 linii

5 Akwizycja przemieszczen

| llos¢ zakreséw tadowania 3

2 Zakres | 5-15MPa
3 Zakres 2 | -5 MPa
4 Zakres 3 0-1 MPa




Wykonane prace
i projekty

- Podwozia lotnicze do:

- 2-miejscowego ttokowego samolotu
szkolnego PZL TS-8 ,,Bies”,

- 2-miejscowego odrzutowego samolotu
szkolnego PZLTS-11 ,,Iskra”,

- odrzutowego samolotu szkolno-
bojowego PZL 1-22 ,,Iryda”,

- Smigtowca PZL W-3 ,,Sokot”,

- 4-miejscowego samolotu PZL-104
»Wilga”.

- Przednie i gtéwne podwozie do
2-miejscowego wojskowego samolotu
szkolnego PZL-130TC ,,Orlik”,

- modernizacja podwozi do samolotu
szkolno-bojowego PZL 1-22 M93 ,,Iryda”
(masa startowa podniesiona do 8940 kg),

- sterowalne podwozie ogonowe do
6-osobowego samolotu PZL-105
,,Flaming”,

- przednie i gtéwne podwozie do
4-miejscowego samolotu kompozytowego
[-23 Manager,

- przednie i gtdbwne podwozie do matego
2-osobowego samolotu I-25 (prototyp),
- testy dynamiczne i zmeczeniowe podwozi

do samolotu ,,Bryza”,

I-23 Manager

- testy wydajnosci hamulcéw do samolotow
»lskra” i ,,0Orlik”,

- thumik do podwozia helikoptera SW-4,

- projekt techniczny przedniego i gtdwnego
podwozia chowanego do samolotu
,,Bryza” (sea patrol),

- projekt koncepcyjny podwozia do
helikoptera ,,Sokét (wersja morska),

- projekt koncepcyjny chowanego podwozia
gtéwnego do samolotu ,,Skytruck PLUS”,

- analizy zmeczeniowe statego podwozia
do samolotu ,,Bryza”,

- analizy wytrzymato$ciowe statego
podwozia do samolotu ,,Bryza” przy
wykorzystaniu systemu MSC NASTRAN,

- analiza wytrzymatosciowa chowanego
podwozia do samolotu kompozytowego
I-23 Manager,

- ukfad chowania podwozia przedniego
i gtbwnego do samolotu ,,Bryza”,

- podwozie przednie i gtbwne do samolotu
EM-I1 ,Orka”,

- podwozie gtéwne do samolotu ,,Skytruck”
Z amortyzatorem adaptacyjnym -
projekt ADLAND,

- podwozia sterowane elektrycznie

PZL-104 ,Wilga”

do samolotu UAV o masie 100 kg, projekt
NACRE,
- podwozia sterowane elektrycznie
do samolotu UAV o masie 230 kg,
,,.Bezzatogowy Smigtowiec - robot do
zadan specjalnych” - badania,
projekt, wykonanie i przebadanie
podwozia do wiatrakowca,
konstruowanego w ramach projektu
,» Technologia wdrozenia do praktyki
gospodarczej nowego typu wiroptatowego
statku powietrznego”,
Efficient Systems and Propulsion for Small
Aircraft,
nowoczesny wirnik autorotacyjny,
projekt, wykonanie i przebadanie
podwozia do prototypu bezzatogowego
$Smigtowca, konstruowanego w ramach
projektu rozwojowego ,,Bezzatogowy
Smigtowiec - robot do zadan specjalnych”
realizowanego w konsorcjum z ITWL
oraz WZL-I,
- projekt modernizacji hamulcéw pojazdu
opancerzonego ,,Dzik”.
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Certyfikaty i normy

Pracownia Podwozi Lotniczych wraz
z Laboratorium spefnia wymagania standar-
dow ISO — PN — EN ISO/IEC 17025:2001
i jest akredytowana przez Polskie Centrum
Akredytacji (certyfikat Nr AB 131),
PN-EN OSO 9001-2009, WSK KONCESJA
MSWiA nr B-003/2010, AQAP 21 10:2009.

PCA

PoLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

©

BADANIA

AB 131

Normy

Wspotpraca krajowa
i miedzynarodowa

Wspotpraca miedzynarodowa:

- CESA CESA - COMPANIA ESPANOLA
DE SISTEMAS AERONAUTICOS, S.A. -
badania podwozia do samolotu
bezzatogowego - projekt ATLANTE.

- ASTRIUM SAS - badania materiatow
enegrochfonnych CRASH.

- ADLAND - Adaptive Landing Gears for
Improved Impact Absorption - STREP.

- Projekt badawczy celowy: ,,Opracowanie
sterowalnych podwozi lotniczych w celu
poprawy absorpcji energii podczas
przyziemienia”.

- DRESS - Distributed and Redundant
Electro mechanical nose gear Steering
System - zaprojektowanie i integracja
stanowiska badawczego do testowania
elektrycznego systemu sterowania
podwoziem przednim samolotu Airbus
A320. Stanowisko powstato w ramach
udziatu w europejskim koordynowanego
przez firme Messier-Bugatti. Stanowisko
od roku 2010 wykorzystywane jest we
Francji przez firme Messier-Bugatii -
www.dress-project.eu.

- RASTAS SPEAR - RAdiation-Shapes
Thermal protection investigAtionS for
high-SPeed EArth Re-entry” - dobor
i badania materiatow energochtonnych
CRASH - www.rastas-spear.eu.
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Wspotpraca krajowa

AUGUSTA WESTLAND ,,PZL-Swidnik” S.A.:
- podworzie do $migtowca W-3 SOKOL,
- podwozie do samolotu [-23.

SIKORSKY PZL - Mielec Sp. z o.0.:

- podwozie do samolotu PZL 1-22 IRYDA,
- podwozie do samolotu M28 SKYTRUCK,
- podwozie do samolotu BRYZA.

AIRBUS MILITARY EADS PZL

,»Warszawa-Okecie” S.A.:

- podwozie do samolotu PZL-104 WILGA,

- podwozie do samolotu PZL-I || KOLIBER
235,

- podwozie do samolotu PZL-106 KRUK,

- podwozie do samolotu PZL-130TC
ORLIK.

Marganski&Mystowski Zaktady Lotnicze
Sp.zo.0:
- podwozie do samolotu EM| [-ORKA.

Delphi Polska:
- badania amortyzatorow samochodowych.

Projekty:

- Bezzatogowy $migtowiec - robot do zadan
specjalnych ILX-27,

- Technologia wdrozenia do praktyki
gospodarczej nowego typu wiroptatowego
statku powietrznego,

- Nowoczesny wirnik autorotacyjny,

- Butterfly Wing,

- Efficient Systems and Propulsion for Small
Aircraft,

- PKAERO - Nowoczesne technologie
materiatowe stosowane w przemysle
lotniczym.

FAR 23
EASA PART 23
FAR 27

EASA PART 27
FAR 29

EASA PART 29

MIL-L-8552C
MIL-A-8867C
MIL-S-8698

MIL-B-8075D
MIL-B-8584C

MIL-STD-810
MIL-T-8679

MIL-W-5013L
MIL-C-602|

MIL-H-8775
MIL-A-5503

CS-25
cs-27
CS-VLA
CS-ET30
STANAG
CS-VLR
CS-23
JAR-22
JAR-23
JAR-25
JAR-VLA

Kierownik Zaktadu Badan
Sprzetu i Wyposazenia Lotniczego
mgr inz. Andrzej Tywoniuk

AP 970

TSO-C 26
TSO-C 62

MIL-A-8866 (ASG)
MIL-STG-1290A
MIL-T-6053C

tel.:22 846 00 || wew.219
faks: 22 846 37 52
e-mail: andrzej.tywoniuk@ilot.edu.pl




ZAKLAD
KONSTRUKC]JI LOTNICZYCH

Zaktad Konstrukcji Lotniczych
specjalizuje si¢ w projektowaniu
kompozytowych, metalowych struktur
statkow powietrznych jak rowniez
oprzyrzadowania technologicznego do
ich produkcji. Ponadto w Zaktadzie
Konstrukcji Lotniczych prowadzone s3
analizy osiagowe, analizy obciazen oraz
projekty modernizacji obecnie wyko-
rzystywanych statkéw powietrznych.
Doswiadczenie zespotu projektowego
pozwala na realizacje prac projekto-
wych wykraczajacych poza branze

lotnicza i proponowanie optymalnych
rozwiazan uwzgledniajacych specy-
ficzne wymagania klienta.

Model belki ogonowej $migtowca ILX-27 Model nowego panelu instrumentéw
(wykonany w oprogramowaniu CATIA v5) dla samolotu I-3 1T (CATIA v5)

Prace prowadzone s3 w oparciu o zatwier- ) L o ]
dzenie nr AP 270 Organizacji Projektujacej Dyplomy i wyréznienia za Bezzatogowy smigtowiec ILX-27
(ADOA) wystawione przez Europejski

Nadzor Lotniczy EASA oraz systemy [ —

zarzadzania jakoscia I1SO 9001:2009, AQAP & ‘ D y pl om

211 02009, AQAP 9001:2008. n|P|\:|Z|:E1':':':;tn§::c\:;;:;uw Pl it
nr T I-

Zakres projektowania NRUZ‘\IWE

Ministra Otrany Narodowe]

- Struktury metalowe,
- struktury kompozytowe:
- lotnicze struktury z kompozytéw
szklanych i weglowych,
- oprzyrzadowanie technologiczne:
- foremniki do wykonywania struktur
kompozytowych,
- przyrzady montazowe,
- dodatkowe wyposazenie w obecnie
wykorzystywanych samolotach
i Smigtowcach.

Bezzatogowy dmighowiec robol
do zadan specialoych ILX.27

Miedzynarodowy Salon Przemystu Targi Balt Military Expo 2014
Obronnego 2013

Projekty Zaktadu Konstrukgji Lotniczych:

- Bezzatogowy smigtowiec robot do zadan
specjalnych ILX-27,

- ESPOSA - Efficient Systems and
Propulsion for Small Aircraft,

- Technologia wdrozenia do praktyki
gospodarczej nowego typu wiroptata,

- Nowoczesny wirnik autorotacyjny.

Vil MIEDZYNARDDOWA WYSTAWS =

l.. :.*‘ ”1. a\l_u_IfJ\;R

INNOWACIE PRIVEZEDSE!

STATUETKA AIR FAIR 2014
| STOPNIA
din
Kommarcgm: Instylutu Latnicews,
Instytutu Technicznego Wogmk Latmcaych
| Wopskowych Zakindde Latnsczych Nr 1 S A
bazznlgowy bmgiowiecs0bot 8o Zatan specjanych ILLIT

-

Kierownik Zaktadu
Konstrukgcji Lotniczych

mgr inz. Pawet Gufa
tel.: (+48) 22 846 00 || wew. 420

e-mail: pawel.gula@ilot.edu.pl

Wystawa AirFair 2014




ZAKLAD

SYSTEMOW TRANSPORTU

Zaktad Systemoéw Transportu
specjalizuje sie¢ w badaniach systeméw
transportu w zagadnieniach zwiaza-
nych z teoria konstrukcji statkow
powietrznych. Ponadto w ramach pro-
wadzonej dziatalnosci Zaktad Syste-
mow  Transportu wykonuje analizy
z zakresu wytrzymatosci konstrukgji
i osiagow statkdw powietrznych oraz
wspottworzy programy i prowadzi
nadzér w procesach Certyfikacji
Statkéw Powietrznych.

Oferta

Udziat w projektach krajowych i Europejskich:

- pozyskiwanie funduszy z programoéow EU
i krajowych,

- zarzadzanie i koordynacja projektow,

- udziat w pracach, opracowanie raportéw,

- rozliczanie merytoryczne i finansowe.

Dziatalnos¢ B+R w zakresie transportu
lotniczego:

- opracowywanie prognoz i strategii
rozwoju transportu lotniczego,

- badania ilosciowe i jakosciowe rynku
transportu pasazerskiego i towarowego,

- projektowanie oraz implementacja
oprogramowania, w tym zastosowanie
metod sztucznej inteligencji
w optymalizacji, modelowaniu oraz
zarzadzaniu systemami transportowymi,

- modelowanie i projektowanie systemow
transportu pasazerskiego i towarowego,

- bezpieczenstwo i ochrona w transporcie
lotniczym,

- techniczne i ekonomiczne aspekty budowy,
planowania i eksploatacji statkow
powietrznych.

Projektowanie statkéw powietrznych:

- organizacja i zarzadzanie procesem
projektowania statkow powietrznych
i jego optymalizacja,

- obliczenia osiagdw statkdéw powietrznych,

- obliczenia wytrzymatosciowe,

- opracowanie programéw préb w locie,

- certyfikacja statkow powietrznych.

Kierownik Zaktadu
Systemoéw Transportu

mgr Andrzej Iwaniuk
tel.: (+48) 22 846 00 | | wew. 707
e-mail: andrzej.iwaniuk@jilot.edu.pl
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- ,,European Personal Air Transportation
System STUDY (EPATS)” - projekt
w ramach 6. Programu Ramowego Unii
Europejskiej, Contract UE ASA6-CT-2006-
044549 Specific Support Action (SAA),
www.epats.eu, 2007-2008.

- ,,System Transportu Matymi Samolotami -
analizy i opracowania modelu
transportowego (STMS)” - projekt
badawczo-rozwojowy (NCBR), Umowa
nr N R10-0023-04/2008, 2008-2009.

- ,Small Air Transport - Roadmap (SAT-
rdmp)" - projekt w ramach 7. Programu
Ramowego Unii Europejskiej, Grant
Agreement No ACSO-GA-2010-265603,
www.epats.eu/SATRdmp/,2011-2013.

-, Air Cargo Technology Road Map
(CargoMap)" - projekt w ramach 7.
Programu Ramowego Unii Europejskiej,
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2012-2015.

- ,Efficient Systems and Propulsion for Small
Aircraft (ESPOSA)” - projekt w ramach
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BEZZALOGOWY SMIGLOWIEC

— ROBOT DO ZADAN SPECJALNYCH ILX-27

Przeznaczeniem BSR jest wsparcie
dziatan wojsk ladowych, marynarki
wojennej, strazy granicznej w ope-
racjach specjalnych prowadzonych
w trudnym terenie jak gory, obszary
zabudowane lub zagrozone ostrzatem
przeciwnika. Bezzatogowy $migtowiec
jest bezpieczna alternatywa dla
wykorzystania zatogowych $rodkow
wsparcia lotniczego samolotow
i Smiglowcow. Sposéb wykorzystania
BSR uzalezniony jest od rodzaju
zabudowanych urzadzen i wyposa-
Zenia specjalistycznego (sensorow)
o masie nie przekraczajacej ofero-
wanego udzwigu uzytecznego.

Dane osiagowe ILX-27
Maksymalna masa startowa
Masa uzyteczna

1100 kg
300 kg

Predkos¢ maks. 215 km/h
Predkosé maks. wznoszenia 10 m/s
Putap praktyczny 4 km
Zasieg lotu 441 km
Silnik Lycoming 10-540 260 HP

Wykorzystanie BSR:
Srodek rozpoznania powietrznego
Srodek transportu zaopatrzenia

Nosiciel precyzyjnego uzbrojenia

Srodek ewakuacji zotnierzy
z zagrozonych obszarow
Zastosowania cywilne BSR:

Operowanie w rejonie klgsk zywiotowych
i katastrof ekologicznych

Monitoring obiektow inzynieryjnej rozbudowy

terenu, mostéw weztow kolejowych

i komunikacyjnych oraz obszarow lesnych
Warianty ILX-27:

Specjalny (rozpoznanie)

Zwalczanie obiektow punktowych

Morski
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SAMOLOT OSOBOWY \

I-31T/I-31P

Samolot I-31 jest zaprojektowany do odbywa-
nia lotéw dyspozycyjnych w normalnych i tru-
dnych warunkach pogodowych. Umozliwia
szkolenie pilotow do lotow wedtug wskazan
przyrzadow (IFR) oraz startow i ladowan z uzy-
ciem radiowego systemu nawigacyjnego
wspomagajacego pilota w warunkach ograni-
czonej widocznosci (ILS). Samolot moze
startowac i ladowac z betonowych, asfaltowych
pasow startowych oraz przygotowanych
powierzchni trawiastych.

Woaga

Maksymalna masa startowa.........1 150 kg
Masa paliwa...........ceveee......130 kg
Maksymalna masa uzytkowa....... 460 kg
Osiagi

Max. predkos$c....................... 295 km/h
Predkosc¢ przelotowa...............285 km/h
Dtugos¢ startu, ladowania ..........500 m
Zespot silnikowy:

Silnik turbosmigtowy TP100:

Moc silnika...........c.coeiiiin. 180 kW
Predkosc obrotowa................. 2158 min’
Waga suchego silnika................61,6 kg

Smigto: (5 topat)
MTV-25-1-D-C-F CFL 180-05




PODUSZKOWIEC
RATOWNICZO-PATROLOWY PRC-600

Poduszkowiec PRC-600 jest Wymiary
c dwoi ktad Dtugos¢: 6 (6) m

Wyposazony W podwojny uklac . iokose: 23 (34)m
napgdowy. Podstawowy ukfad wysokose: 2 (2,3) m
napedowy pojazdu stanowi Smigto
wytwarzajace poduszke powietrz- Masy

5 5 N d T Masa wiasna: 950 kg
ng | C_Ia‘g' EI'PQ po Y Masa uzytkowa: 450 kg/5 oséb
stanowi pednik strugowodny.
Zastosowanie pednika umozliwia
tatwe poruszanie si¢ w portach
i kanatach oraz pozwala na ograni-
czenie hatasu emitowanego w tym
czasie przez poduszkowiec.
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Dyrektor Centrum

Nowych Technologii

dr Jerzy Zéttak

tel.:22 846 00 || wew. 227
faks: 22 868 51 07

e-mail: jerzy.zoltak@ilot.edu.pl
e-mail: cnt@ilot.edu.pl







CENTRU
MTE
CHNOLOGII KOSMICZNY
CH

CTK

Centrum Technologi Kosmicznych
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Szanowni Panstwo,

od sierpnia 2013 r. mam przyjemnos¢
kierowa¢ Centrum Technologii Kosmicznych
w Instytucie Lotnictwa.

CTK zostato utworzone z mysla o prowadze-
niu badan w zakresie: napedow lotniczych,
technologii kosmicznych, pozyskiwania i prze-
twarzania danych oraz awioniki.

Centrum tworza obecnie cztery zakfady:
Zaktad Technologii Kosmicznych,Zaktad
Napedow Lotniczych, Zaktad Awioniki oraz
Zaktad Teledetekcji. W kazdym z nich pracuja
zespoty badawcze ztozone z wysoko
wykwalifikowanych specjalistow.

Szanowni Panstwo, Centrum Technologii
Kosmicznych, dzigki zapleczu laboratoryjne-
mu oraz kadrowemu, oferuje szerokie

dr inz. LESZEK LOROCH

Dyrektor Centrum Technologii Kosmicznych

mozliwosci rozwoju technologii w zakresie:
silnikow rakietowych, analizy i obroébki
pozyskiwanych obrazow, pozyskiwania
obrazéw powierzchni Ziemi.

Misja CTK jest prowadzenie badan nauko-
wych w zakresie technologii kosmicznych dla
potrzeb ich implementacji przez przed-
sigbiorcow w ukfadzie krajowym oraz
miedzynarodowym.

W planach Centrum znajduje sie réwniez
rozszerzenie zakresu dziafalnosci o ekolo-
giczny naped dla satelity, w tym ukiadow
stabilizacji potozenia, rozwoj produktéw
integrujacych zastosowania nawigacji,
obserwacje oraz facznosé satelitarna.

Jednym z priorytetowych dziatan Centrum
bedzie budowa kosmicznego segmentu
naziemnego umozliwiajacego dostep do
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facznosci satelitarnej. Z kolei w zakresie
programu Space Situational Awareness,
Centrum Technologii Kosmicznych postawi
sobie za cel uzyskanie dostepu do wynikéw
obserwacji; natomiast w obszarze zobrazo-
wan lotniczych i satelitarnych - opracowanie
produktow jako akceptowalnych zrodet
informacji w zakresie bezpieczenstwa, sytuacji
kryzysowych,czy monitoringu srodowiska.

Serdecznie zapraszam do wspotpracy
z Centrum Technologii Kosmicznych
Instytutu Lotnictwa wszystkich Panstwa
zainteresowanych tematyka dotyczaca
technologii kosmicznych oraz pokrewnych
dziedzin.

Z powazaniem,
Leszek Loroch
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MISJA

Centrum Technologii Kosmicznych
jest jednym z pieciu centréw
badawczych Instytutu Lotnictwa.

Centrum Technologii Kosmicznych
powstato w 2013 roku i jest jedng
z najnowszych inwestycji prze-
prowadzona w Instytucie Lotnictwa.
Zatrudnienie znalezli w nim
inZynierowie o roznorodnych
specjalnosciach.

Do priorytetowych zadan CTK
w zakresie technologii kosmicznych
mozna zaliczy¢: budowe ekolo-
gicznego napedu dla satelity , rozwoj
kompetencji jednostek badawczych
oraz przemystowych w obszarze
technologii satelitarnych, pozyskanie




kontraktéw w ramach programoéw
opcjonalnych Europejskiej Agencji
Kosmicznej (ESA) oraz zwiekszenie
wykorzystania technik satelitarnych
dla potrzeb gospodarczych.

W  Centrum Technologii Kosmi-

cznych prowadzone s3 badania

z zakresu:

- napedow lotniczych,

- technologii kosmicznych,

- awioniki,

- pozyskiwania i przetwarzania
danych.

Dyrektor
Centrum Technologii Kosmicznych
dr inz. Leszek Loroch

tel.: 22 846 |1 00 wew. 838
e-mail: leszek.loroch@ilot.edu.pl
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ZAKLAD
NAPEDOW LOTNICZYCH

Zakiad Napedéw Lotniczych Instytutu
Lotnictwa prowadzi prace pomiarowo-
badawcze w nastepujacych dziedzinach:
- badania silnikow ttokowych
i turbowatowych,
- badania komor spalania,
- pomiary hatasu lotniczego (zgodnie
z przepisami FAR 36, ICAO 16),
- badania przeptywow,
- wywazania,
- préby odpornosci szyb na przebicie,
- badania bezpieczenstwa w zakresie
General Aviation.

W zakres prac realizowanych w Zakfadzie
Napedow wchodza prace konstrukcyjne
i obliczeniowe z wykorzystaniem programow
3D SolidWorks oraz Fluent.

Badania silnikow ttokowych
i turbowatowych

Laboratorium Silnikéw Ttokowych
prowadzi badania i pomiary:

- podstawowych parametrow silnika wg
norm krajowych i miedzynarodowych,

- zadymienia spalin wg Regulaminu ECE R24.

Oferta badan:

- pomiary temperatury w zakresie 0 - 200°C,

- pomiary temperatury w zakresie
200 - 1000°C,

- pomiary predkosci obrotowej,

- pomiary momentu obrotowego,

- pomiary zuzycia paliwa,

- pomiary zuzycia powietrza i wydatku spalin,

- pomiary i rejestracja wielkosci
szybkozmiennych (ci$nienia wtrysku
i spalania),

- obliczanie parametrow silnikowych i emisji
toksyn zgodnie z Regulaminem ECE R49,

- wyznaczanie charakterystyk: predkosciowej,
obciazeniowej, regulacyjnej, zewnetrznej,
mocy czgsciowych, ogdlnej, regulatorowej
i biegu luzem,

- prace badawczo-rozwojowe silnikow
tlokowych o mocy w przedziale od 30 do
400 kW w zakresie optymalizacji procesu
spalania, doboru uktadu dolotowego,
doboru aparatury wtryskowej oraz
turbodofadowania.

Laboratorium posiada Certyfikat Akredytacji
Laboratorium Badawczego nr AB 130
potwierdzajacy spefnianie wymagan normy
PN-EN ISO/IEC 17025:2005 wydany przez
Polskie Centrum Akredytacji.
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Stanowisko do badan silnikéw tlokowych

Laboratorium Badan
Komor Spalania

Realizowane s3 badania procesow spalania
deflagracyjnego oraz detonacyjnego w komo-
rach spalania silnikéw turbinowych. Instalacja
powietrzna umozliwia dostarczenie po-
wietrza o wydatku do 2 kg/s, cisnieniu do
0,6 MPa i temperaturze do 200°C. Spalanie
realizowane jest dla paliw ciektych i gazowych.
Stanowisko wyposazone jest w wielo-
kanatowa aparature pomiarowo-rejestrujaca
z czestotliwoscia probkowania do 2 MHz.

Kierownik Zakfadu
Napedow Lotniczych
mgr inz. Piotr Kalina

tel.: 22 846 44 95
faks: 22 846 57 74
e-mail: piotr.kalina@ilot.edu.pl
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Pomiary
hatasu lotniczego

Laboratorium specjalizuje sie w pomiarach
hatasu emitowanego przez samoloty,
przeprowadzanych zgodnie z przepisami FAR
oraz ICAOQO. Dysponuje urzadzeniami pomia-
rowymi firm SVAN oraz Bruel&Kjaer.

Laboratorium posiada Certyfikat Akredytacji
Laboratorium Badawczego nr AB 130
potwierdzajacy spefnianie wymagan normy
PN-EN ISO/IEC 17025:2005 wydany przez
Polskie CentrumAkredytacji.

Badania przeptywow

Laboratorium jest wyposazone w sprezarke
wymuszajaca przeplyw powietrza, ktora stuzy
do pomiaréw wydatku powietrza i pulsacji
przeptywu w badanych obiektach. Wypo-
saZone jest w nowoczesny sprzet badawczy,
m.in.: ultradzwiekowe przeptywomierze
Panametrics, filtr powietrza, komore wyrow-
nawcza, tory pomiardw temperatury, cisnienia
i wilgotnosci powietrza, uktad rejestracji wyzej
wymienionych parametréw. Zakres mierzo-
nego wydatku powietrza: 10 - 1500 m’/h
z doktadnoscia 2% w catym zakresie
pomiarowym.

Wywazania

W Zaktadzie wywazane sa elementy wirujace.
Na wywazarkach firmy Schenck realizujemy
prace ustugowe dla przemystu krajowego.

Proby odpornosci
szyb na przebicie

W zaktadzie dysponujemy mobilnym dziatem
pneumatycznym, umozliwiajacym strzelanie
pociskiem o masie | kg i srednicy ok.100 mm
z predkosciami do 400 km/h.

Stanowisko wykorzystywane jest do realizacji
prob certyfikacyjnych pojazdow szynowych
w aspekcie odpornosci szyb na przebicie
zgodnie z wymaganiami Karty UIC 651.
Odbiorcami prac sa producenci pojazdow
szynowych i producenci szyb.

Stanowisko do badan przeptywow
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ZAKLAD TECHNOLOGII
KOSMICZNYCH

Zaktad Technologii Kosmicznych
Instytutu Lotnictwa jest jednym
z nielicznych w Polsce Zaktadem
prowadzacym prace w zakresie
opracowywania nowych technologii
rakietowych do zastosowan cywilnych.
Zatrudnieni w zaktadzie wysokiej klasy
specjalisci posiadajacy doswiadczenie
w wielu dziedzinach nauki specjalizujg
sie w projektowaniu i badaniu silnikow
rakietowych oraz rakiet nosnych
zasilanych ekologicznymi materiatami
pednymi. Wszystkie prace badawcze
realizowane s3 z wykorzystaniem
profesjonalnego oprogramowania typu
CATIA oraz ANSYS FLUENT.

Prace naukowo-badawcze w obszarze

technologii kosmicznych obejmuja:

- projektowanie i testowanie hybrydowych
silnikow rakietowych,

- projektowanie i testowanie silnikow
rakietowych na ciekly materiat pedny,

- projektowanie i testowanie silnikow
rakietowych na staty materiat pedny,

- rozwdj technologii ekologicznych
materiatéw pednych,

- wytwarzanie i testowanie ziaren
do silnikéw na staty materiat pedny,

- projektowanie i testowanie
demonstratorow technologii rakiet
nosnych,

- tworzenie dedykowanego
oprogramowania z zakresu CFD i FEM,

- analizy dynamiki lotu rakiet
wielostopniowych,

- analizy balistyki wewnetrznej silnikow
rakietowych na staty materiat pedny,

- optymalizacje komor spalania silnikow
rakietowych na ciekly materiat pedny.

Obecnie w Zakifadzie dziataja trzy laboratoria: Uktad do zatezania i oczyszczania
- Laboratorium Materiatéw Pednych, nadtlenku wodoru

- Laboratorium Katalizatoréw,

- Laboratorium Napedow Kosmicznych.

-~
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Laboratorium Materiatow
Pednych

Oferta Laboratorium Materiatow Pednych:

- preparatyka nadtlenku wodoru o stezeniu
do 99,99% do analiz chemicznych,

- preparatyka nadtlenku wodoru klasy HTP
(np. 98%+) do zastosowan napedowych
(rakietowych), ~2 litry/tydzien,

- analiza kompatybilnosci materiatow
konstrukcyjnych z nadtlenkiem wodoru,

- preparatyka prébek niektérych
materiatéw wysokoenergetycznych, np.
do inicjacji detonacji gazowej (inicjujace
materiaty wybuchowe oraz niektore
wysokoenergetyczne, np. PETN, RDX,
HAN),

- badanie paliw hipergolicznych
z nadtlenkiem wodoru klasy HTP,

- preparatyka bezwodnego, czerwonego
dymiacego kwasu azotowego.

Laboratorium
Katalizatorow

Oferta badawcza Laboratorium

Katalizatorow:

- preparatyka katalizatoréw do nadtlenku
wodoru na nosnikach ceramicznych,
np. y- i a-Al,O,,

- wyzarzanie komponentow w piecu
ceramicznym w kontrolowanej
temperaturze (do |100°C),

- suszenie W suszarce prozniowej
w kontrolowanej temperaturze (temp.
do 250°C, proéznia 60 Pa, wymiary
komory roboczej 415x345x370 mm),

- odzysk rozpuszczalnikéw na rotacyjnej
wyparce prézniowej Buchi, 4L,

- oznaczanie zawartosci substancji
rozpuszczonych w wodzie za pomoca
spektrofotometru (biogeny,
Zanieczyszczenia, zawartosci anionow
i kationow).
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Wyparka prézniowa

Katalizatory do nadtlenku wodoru




Laboratorium Napedow
Kosmicznych

Oferta badawcza Laboratorium Napedéw

Kosmicznych:

- opracowywanie aplikacji do pomiaréw
i rejestracji danych z wykorzystaniem
$rodowiska LabView,

- projektowanie i badanie silnikow
rakietowych na ciekty, hybrydowy i staty
materiat pedny o ciaggu do 5 kN,

- projektowanie stanowisk badawczych
do pomiaru parametrow pracy silnikow
rakietowych,

- projektowanie i analizowanie osiagow
rakiet nosnych,

- opracowywanie kodéw numerycznych.
CFD do badania przeptywow.

Produkty

- Nadtlenek wodoru klasy HTP w stezeniu
powyzej 70% (az do 99,9%), o czystosci
nawet 0,2 ppm TDS,

- katalizatory: heterogeniczne katalizatory
bazujace na tlenkach Mn i/lub Co na
nosnikach ceramicznych do wydajnego
rozktadu HTP w ztozach katalitycznych
(do zastosowan w gazogeneratorach,
silnikach rakietowych).

Sterownia silnikow rakietowych

Nadtlenek wodoru klasy HTP do zastosowan
napedowych

Eﬁ%ﬁ%ﬂ?‘él



Patenty

Patent w Urzedzie Patentowym RP,,Sposob
otrzymywania nadtlenku wodoru, zwtaszcza
klasy HTP do zastosowan napedowych,
i ukfad do destylacji prozniowej” zgtoszony
takze do European Patent Office,The Hague,
jako Method for Obtaining Hydrogen
Peroxide, Especially of HTP Class for
Propulsion Applications, and an Arran-
gement forVacuum Distillation.

Partnerzy naukowi
i biznesowi

-ALTA Space,
-ThalesAlenia Space,
-DLR,

-ZARM,

-MOOG,

-Airbus Defence and Space,
- MESKO,

- CIRA,

-WB Electronics,

- Jakusz,

- PolitechnikaWWarszawska.

Rakietowy silnik hybrydowy w czasie pracy na stanowisku badawczym
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Kierownik Zaktadu Technologii
Kosmicznych
mgr inz.Woijciech Florczuk

tel.:22 846 00 || wew. 331
faks: 22 188 37 05
e-mail: wojciech.florczuk@ilot.edu.pl




ZAKLAD
AWIONIKI

Zakfad prowadzi prace naukowo-
badawcze i projektowo-konstrukeyjne,
a takze wykonawstwo matoseryjne
w dziedzinie urzadzen i systemow awio-
nicznych, urzadzen pomiarowych i diag-
nostycznych, oraz instalacji i systemow
elektrycznych samolotéw, Smigtowcow
i bezzatogowych statkow powietrznych.
W ramach Zakfadu dziata certyfikowane
Laboratorium Badan Srodowiskowych.

Zaktad bierze udziat w grantach
krajowych i europejskich (ERA, EPATS,
SOFIA,Super SKYSENSE, CESAR).

Zaktad posiada uprawnienia Organizacji
Produkujaceji Organizacji Obstugowej.

Organizacja Produkujaca Instytutu Lotnictwa,
zatwierdzona przez Urzad Lotnictwa Cywil-
nego na mocy Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 216/2008 oraz
Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1702/2003
zgodnie z zatacznikiem (Part 21), sekcja A,
podczes¢ G, upowazniona jest do produkgji
wyrobdw, czesci i akcesoriow wymienionych
w jej wykazie zatwierdzenia, oraz wydawania
poswiadczenia produkcji w postaci formularza
EASAFORM I.

Prace projektowe
i konstrucyjne

Zaktad oferuje prace projektowe

i konstrukcyjne w zakresie:

- systemow zwiazanych z poruszaniem sig
samolotow oraz RPAS w cywilnej
przestrzeni powietrznej, we wszystkich
fazach lotu,

systemow awionicznych, w szczegolnosci
stabilizacji i sterowania klasycznego,
posredniego i automatycznego
samolotow, RPAS, satelitéw oraz innych
systemow sterowania,

urzadzen awionicznych do pomiaru
parametréw ruchu (m.in.: CDA,
radiowysokosciomierz), potozenia
przestrzennego (m.in.: INS,AHRS) oraz
parametrow eksploatacyjnych

(m.in. paliwomierz),

modelowania matematycznego dynamiki
lotu statkdw powietrznych,
projektowania uktadéw
mikroprocesorowych, jako przelicznikéw
dedykowanych dla uktadéw i urzadzen
pomiarowych, systeméw stabilizacji,
sterowania i diagnostycznych, ze
szczegolnym uwzglednieniem
wyposazenia awionicznego samolotéw,
RPAS, satelitow, a takze innych urzadzen
i elementow systemow, ktdre wymagaja

zastosowania platformy obliczeniowej do
implementaciji algorytméw numerycznych,
szybkiego prototypowania urzadzen
awionicznych, ich montazu oraz
certyfikowanej produkgji dla uzytkownika
komercyjnego,

badania odpornosci i wytrzymatosci na
dziatanie czynnikdw mechanicznych
(drgania i udary) i klimatycznych
(temperatury otoczenia, zwiekszona
wilgotnos¢, obnizone cisnienie) urzadzen
i instalacji technicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem konstrukgji lotniczych

i systemow awionicznych, a takze innych
urzadzen i elementow systemow
projektowanych w Instytucie Lotnictwa,
ktore wymagaja wykonania tego typu
badan.




Stanowisko do skalowania paliwomierzy
typu BPM-1

Wstrzqgsarka sinusoidalna TIRA - shock 4110

instytutctk | 78/79

Ekspertyzy, referencje, produkty

Zaldad dokonuje ekspertyz i badan oraz
oceny wyposazenia lotniczego, systemow
i instalacji zakonczonych wydaniem
orzeczenia na zgodnosé z normami
i przepisami lotniczymi: RTCA, ARINC, MIL,
TSO. Dysponuje baza warsztatowa
umozliwiajaca wykonywanie prototypow
oraz produkcje matoseryjng urzadzen
precyzyjnych: pomiarowych, wskazujacych
i diagnostycznych. Posiada stanowiska
i aparature umozliwiajaca kompleksowe
badanie wykonywanych urzadzen i wyrobow.

Wyroby opracowane i wykonane
w Zakiadzie znajduja sie¢ na wypo-
sazeniu wielu polskich samolotéw
ilaboratoriow.

Na szczegdlna uwage zastuguja:

- sterownik trymeta steru kierunku samolotu
"Orlik",

- paliwomierze do samolotéw: Iryda, M-28
Bryza, Skytruck, Smigtowca W-3 Sokot,

- radiowysokosciomierze RWL-750M
stosowane w samolotach Iryda, Bryza
i $migtowcu Anakonda,

- Zespot momentomierza stosowany na
$Smigtowcu W-3 Sokét,

- uktady sygnalizacji i oswietlenia
pokfadowego, stosowane w samolotach
Iryda, Skytruck,

- autonomiczny uktad sterowania samolotu
bezpilotowego,

- rejestrator analogowo-cyfrowy RAC
(przeznaczony do zapisu danych
analogowych i/lub cyfrowych, zapisu
danych z odbiornika GPS, przechowania
zapisanych wartosci w wewnetrznej
pamieci oraz odczytania zapisanych danych
na komputerze osobistym),

- generatory przebiegdw przejsciowych
GPPA-3, GPPA-4, wytadowan
elektrostatycznych GWE-2,

- rejestrator autonomiczny obciazen
zmeczeniowych AROS,

- testery radiostacji TRS 61 13-2,
paliwomierza TPPM - 1,
radiowysokosciomierza T4S,
momentomierza UD-100M, urzadzen
i systemow radionawigacyjnych MRT-3.



Laboratorium
Badan Srodowiskowych

W lutym 2007 roku Laboratorium uzyskato
Certyfikat Akredytacji Laboratorium
Badawczego nr AB 132 potwierdzajacy
spetnianie wymagan normy PN-EN ISO/IEC
17025:2005 wydany przez Polskie Centrum
Akredytacji. Zakres akredytacji obejmuje
badania odpornosci wytrzymatosci na
narazenia mechaniczne i klimatyczne oraz
badania funkcjonalne wyrobow.

Oferta Laboratorium:

- badanie odpornosci i wytrzymatosci
na drgania sinusoidalne w zakresie
od 5 Hz do 2500 Hz, amplituda
przyspieszenia do 900 m/s’, amplituda
przemieszczenia do 25 mm - dla obiektow
o masie do 400 kg,

- badania drgan szerokopasmowych
w zakresie od 5 do 2000 Hz, amplituda
przyspieszenia rms od 0,3 do 240 m/s’,
gestos¢ widmowa od 0,004 do
45 (m/s”)’ x Hz'dla obiektow do 400 kg,
badanie odpornosci i wytrzymatosci
na wielokrotne udary mechaniczne
w zakresie przyspieszen do 3200 m/s’,
czestosci udaréw do 3 Hz i czasie trwania
impulsu od | ms do 30 ms - dla obiektéw
o masie do 400 kg, badanie odpornosci
na podwyzszong i obnizona temperature
w zakresie od -80°C do +180°C,

- badanie wytrzymatosci na cykliczne
zmiany temperatury w zakresie
od -80°C do +180°C,

- badanie odpornosci na zwigkszong
wilgotnos¢ w zakresie od 20% do 98%.

- badanie odpornosci catkowitej na
obnizone ci$nienie w zakresie od ci$nienia
atmosferycznego do 60 hPa,

- badania odpornosci na szron i rose.

Wyposazenie Laboratorium:
Komora klimatyczna Climats Excal 7728-HE:

- zakres temp. od -90°C do +200°C,

- predkos¢ zmian temperatury 17°C/min
(w zakresie temperatur od -55°C do
+180°C),

- zakres wilgotnosci od 10% do 98%,

- wymiary przestrzeni pomiarowej
900x950%x900 mm (770 1).

Komora klimatyczna Weiss SB2/300/80:
- zakres temp. od -60°C do +180°C,
- zakres wilgotnosci od 10% do 98%,

- wymiary przestrzeni pomiarowej
680x540x820 mm (300 I).

Termobarokomora ,,BRABENDER”
TBSE 3000/70E:
- wymiary przestrzeni pomiarowej
1900x 1250x 1500 mm (3500 1),
- temperatura: -50°C + +100°C
- ci$nienie: od atmosferycznego do 60 hPa;

Wstrzqsarka udarowa TIRA-Shock 41 10:

- maksymalne przyspieszenie 3200 m/s’,

- czas trwania udaréw od | ms do 30 ms,
czestotliwos¢ udaréow do 3 Hz,

- dopuszczalna masa obiektu badanego
400 kg.

Wstrzgsarka Derritron VP180/6000WT
(drgania sinusoidalne i losowe - random):

- maksymalne przyspieszenie 200 m/s’,
- czestotliwosé drgan od 5 do 2500 Hz,
- dopuszczalna masa obiektu 40 kg.

Wstrzqsarka Ling Electronics D390
(drgania sinusoidalne):

- maksymalne przyspieszenie 200 m/s’,
- czestotliwos¢ drgan od 5 do 2000 Hz,
- dopuszczalna masa obiektu 20 kg.

Wstrzqsarka IMV i250/SA4M-CE

(drgania sinusoidalne i losowe (random), udary):

- czestotliwosé drgan od 5 do 2500 Hz,

- maksymalne przyspieszenie drgan
66 + 2500 Hz,

- dla drgan sinusoidalnych - 900 m/s’,
- dla drgan random (rms) - 640 m/s’,
- dla udaréw - 1828 m/s’,

- dopuszczalna masa obiektu 400 kg,
(maksymalne przyspieszenie dla 400 kg -
100 m/s?),

- dodatkowe wyposazenie:

- stot $lizgowy o wymiarach:
750 x 750 mm,
- head-expander: srednica 610 mm.

DERRITRON VP 180/600

Kierownik Zaktadu Awioniki

dr inz. Mariusz Krawczyk

tel.:22 188 38 |5

faks: 22 846 01 71

e-mail: mariusz.krawczyk@ilot.edu.pl

Kierownik Laboratorium
Badan Srodowiskowych

mgr inz. |ozef Matuj

tel.:22 846 00 | | wew. 257
e-mail: jozef.maluj@ilot.edu.pl
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ZAKLAD
TELEDETEKC]I

Rozwoj w pieciu
niezaleznych kierunkach

Oferta produktowa
Zaktadu Teledetekg;i

Analizadanych
Algorytmika wielospektralna, analiza zdjeé
lotniczych, walidacja zdje¢ lotniczych.

Teledetekcja

Zdalne wykrywanie obiektow na podstawie
zdjec¢ lotniczych i satelitarnych, klasyfikacja
pokrycia terenu, analiza charakterystyk
spektralnych w zakresie podczerwieni (NIR,
SWIR, TIR), modelowanie widm w pod-
czerwieni (np. DeconvolutionAlgorithm).
Interpretacja zobrazowan multispektralnych.

tacznosé radiowa

Modelowanie pokrycia radiowego, optyma-
lizacja parametréw tacza radiowego, opraco-
wywanie prostych rozwiazan antenowych dla
mobilnych aplikaciji.

Planowanie i realizacja lotéw

(UAYV, zatogowe)

Planowanie nalotow fotogrametrycznych,
definiowanie oczekiwanej doktadnosci, po-
zyskiwanie materiatu zdjeciowego.

Pozycjonowanie

Precyzyjne wyznaczanie pozycji UAV, projekcja
zdje¢ lotniczych na dostepnym podkiadzie
kartograficznym, ocena dokfadnosci GNSS,
korekcja sygnatu.

Przetworzenie zdje¢ w wielu
zakresach spektralnych w postaci ortofotomapy

Pozyskiwanie zdje¢ lotniczych

Zdjecia pozyskiwane sa za pomocg réznych
typow kamer, a w szczegdlnosci z wykorzy-
staniem zbudowanej w Instytucie Lotnictwa
platformy wielosensorowej Quercus, ktéra
jednoczesnie rejestruje promieniowanie
elektromagnetyczne w szesciu waskich
zakresach spektralnych z przedziatu: 450 -
1000 nm.

Przetwarzanie zdjec lotniczych
Pozyskane zdjecia lotnicze przetwarzane s3
z wykorzystaniem profesjonalnej Stacji Foto-
grametrycznej. Oferujemy tworzenie m.in.
ortofotomap, warstw wysokosciowych
(NMT i NMPT) oraz map wektorowych.

Analizy spektralne

Prowadzimy zaawansowane badania spek-
tralne w oparciu o zdjecia lotnicze i materiat
pozyskany z wykorzystaniem stanowiska do
badan sygnatur spektralnych.Wyznaczane s3
wskazniki m.in. NDVI, NDWI, NDII, MSI, LAI,
dzigki ktorym mozna okresli¢ zdrowotnos¢
materii organicznej, zawartos¢ wody,
zawartosc zanieczyszczen, itp.

tacznosc radiowa

Na podstawie numerycznego modelu
pokrycia terenu oraz danych dotyczacych
systemu tacznosci tworzone s3 mapy zasiegu
radiowego. Prowadzone s3 prace analityczne
zwiazane optymalizacja parametrow faczy ra-
diowych dla prostych rozwiazan mobilnych.

Analizy stereometryczne

Prowadzimy badania nad tworzeniem modeli
tréjwymiarowych na podstawie zdjec
satelitarnych i lotniczych, szczegdlnie z uzy-
ciem narzedzi topologicznych (twierdzenie
Irvinga Fishera, twierdzenie Banacha o pun-
kcie statym). Wypracowana algorytmike
stosujemy m.in przy modelowaniu niewiel-
kich fragmentéw powierzchni Marsa (Terra
Sirenum, AthabascaValles). Dodatkowo
oferujemy swoje ustugi w zakresie tworzenia
precyzyjnych modeli obiektéw w oparciu
o zdjecia lotnicze (modele pojedynczych
obiektow,a takze catych struktur miejskich).

Precyzyjne pomiary

Wykonujemy precyzyjne pomiary z wyko-
rzystaniem odbiornika GPS RTK, dzieki
poprawkom z sieci ASG EUPOS otrzy-
mujemy wspotrzedne punktow z dokiad-
noscia pojedynczych centymetrow. Z wyko-
rzystaniem odbiornika GPS dokonujemy m.in.
pomiaru osnowy fotogrametrycznej. Moze-
my tez na zlecenie wykonac wektorowa mape
obszaru.

Dysponujemy precyzyjnym systemem
GPS/IMU  pozwalajacym na dokonywanie
pomiaru szybko zmieniajacych si¢ parame-
trow platformy, np. katy wychylenia kamery
w trakcie realizacji misji fotolotniczej.

Termowizja

Wykonujemy prace z zakresu termowizji,
rejestrujemy i przetwarzamy materiat z pas-
ma $redniej i dalekiej podczerwieni. Realizu-
jemy loty termowizyjne z wykorzystaniem
specjalistycznej kamery termalnej FLIR
SC600 o rozdzielczosci 640x480 px oraz
kacie widzenia 25 stopni. Podejmujemy sig
réznych nietypowych zadan termowizyjnych,
opracowujemy wiasne algorytmy do analizy
pozyskanych zdjgc.

/)
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Kamera
wielospektralna

W ramach realizacji projektu HESOFF
zbudowana zostata platforma wielosenso-
rowa Quercus obrazujaca rézne zakresy
promieniowania elektromagnetycznego.

Dane techniczne:

- rejestracja w zakresie 450-1000 nm,

- do 6 monochromatycznych kamer
/RGB/ z filtrami optycznymi,

- komputer z dedykowanym
oprogramowaniem do automatycznego
obliczania wskaznikow
teledetekeyjnych,

- IMU z GPS,

- czujnik Swiatta,

- mozliwos¢ zabudowy (niewielka masa)
na dowolnej platformie UAY,

- mozliwos¢ wykorzystania stworzonych
algorytmoéw w sektorze kosmicznym,

- wstepna analiza obrazu w trakcie
wykonywanej misji,

- dedykowana tacznosc¢ radiowa,

- dedykowana stacja naziemna,

- dedykowana baza danych do
przechowywania wynikow.

Wizualizacja 3D platformy wielosensorowej
Quercus
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Przyktadowe zdjecia wykonane z wykorzystaniem platformy wielosensorowej Quercus

§f

Kamera wielospektralna zbudowana w Zaktadzie Teledetekji

Parametry techniczne platformy wielosensorowej Quercus

Rozdzielczos¢ maksymalna (pojedynczy kanat 1296 x 966
Rozdzielczos¢ po kalibracji (pojedynczy kanat) 1200 x 804

Liczba kanatéw spektralnych 6 (mozliwos¢ rozbudowania)
Format zdjecia RAW (6 zdjec

+ wynik przetworzen w jednym pliku)

maks 5/sek

Maksymalna liczba zdje¢ (w petnej rozdzielczosci)
Przetworzenia zdje¢ / wskazniki Liczony dla kazdej klatki
(siddme zdjecie w pliku)

Jednoczesna akwizycja zdjec i ich podglad Tak

Tak
Wspotrzedne kamery w trakcie pozyskiwania zdjecia ~ Wspétrzedne GPS (WGS84)

Zdalna konfiguracja

+ dane katowe

Srednica obiektywu 20 mm
Piksel terenowy (GSD) dla wysokosci h =200 m 6,0 cm
Masa platformy bez akumulatora 1690 g

Zakresy spektralne Zalezne od uzytych filtrow



Kamera wielospektralna -
zastosowanie

Potencjalne obszary zastosowan
platformy Quercus:

- monitorowanie $rodowiska
(zanieczyszczenia powietrza i wody,
nielegalne wysypiska, odpady
pokopalniane, samozaptony hatd
gorniczych),

- monitorowanie bioréznorodnosci,

- monitorowanie pokrywy $nieznej,

- nowoczesne rolnictwo (optymalizacja
plonéw, monitoring upraw i planowanie
zbioréw),

- archeologia,

- planowanie przestrzenne (pokrycie
terenu, stopien urbanizacji),

- zarzadzanie kryzysowe (przewidywanie
i minimalizacja skutkow klesk
zywiotowych),

- bezpieczenstwo narodowe (ochrona
granic i linii brzegowych, wykrywanie
broni),

- zabezpieczanie imprez masowych
(wykrywanie niebezpiecznych sytuacji
w tlumie, wykrywanie niebezpiecznych
substancji).

Wspotpraca

Podpisane porozumienie z Wydziatem
Geodezji i Kartografii Politechniki
Warszawskiej.

Kierownik Zaktadu Teledetecji
dr inz. Pawet Czapski
tel.:22 846 00 || wew. 821
22 188 39 54
e-mail: pawel.czapski@ilot.edu.pl

wwwi.ilot.edu.pl/teledetekcja
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Dyrektor

Centrum Technologii Kosmiczn
dr inz. Leszek Loroch

tel.:22 846 |1 00 wew. 838
e-mail: leszek.loroch@ilot.edu.pl
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CENTRUM TECHNOLOGII KOMPOZYTOWYCH
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Szanowni Panstwo,

od | stycznia 2015 roku mam przyjemnos¢
kierowa¢ nowym pionem merytorycznym
w Instytucie Lotnictwa - Centrum Technologii
Kompozytowych (CKT).

Celem Centrum jest sSwiadczenie ustug
badawczych w zakresie materiatdow kompo-
zytowych, dostarczanie nowych technologii
wytwarzania dla przemystu lotniczego oraz
prowadzenie projektow badawczo-
rozwojowych. W Centrum Technologii
Kompozytowych zatrudnieni s3a wykwali-
fikowani specjalisci, posiadajacy wieloletnie
doswiadczenie w prowadzeniu szerokiego
zakresu badan kompozytow.

W skiad Centrum Technologii Kompozy-
towych wchodzi unikatowe w skali kraju
akredytowane laboratorium, ktoérego

mgr inz. KONRAD KOZACZUK
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Dyrektor Centrum Technologii Kompozytowych

wyposazanie badawczo-pomiarowe umozli-
wia pracownikom prowadzenie badan
wytrzymatosciowych, udarowych, fizyko-
chemicznych oraz nieniszczacych materiatow
kompozytowych. Obecnie w centrum reali-
zowanych jest wiele projektow badawczo-
rozwojowych, realizowanych w ramach
Programu Badan Stosowanych Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju, Programu
Innowacyjna Gospodarka oraz Programéw
Ramowych Unii Europejskiej.

Zadaniem Centrum jest rowniez wspieranie
przemystu lotniczego w zakresie wdrazania
nowoczesnych rozwiazan wytwarzania struk-
tur kompozytowych. Centrum Technologii
Kompozytowych realizuje swoje zadania
podejmujac  wspotprace z polskimi oraz
zagranicznymi przedsigbiorstwami i osrod-
kami badawczymi z branzy lotniczej, tworzac
wspolne przedsigwzigcia.

W najblizszym czasie, pracujac nad rozwojem
Centrum, zamierzamy zwigkszy¢ liczbe
pracownikéw naukowych oraz rozszerzyc
obszar naszej dziatalnosci. Centrum Techno-
logii Kompozytowych jest otwarte na nowe
wyzwania oraz wspotprace z firmami z branzy
lotniczej oraz zinnymi sektorami gospodarki.

Z powazaniem,
Konrad Kozaczuk
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MISJA

Misja Centrum Technologii
Kompozytowych jest dostarczanie
technologicznych rozwiazan oraz
przeprowadzanie testow w zakresie
materiatbw kompozytowych dla
przemystu lotniczego.

Centrum obejmuje:

- Laboratorium Badan Kompozytéw,

- Zakfad Technologii Struktur
Kompozytowych,

- Zakiad Projektowy.

Zakres dziatalnosci:

- wykonywanie badan zgodnie
Z wymaganiami zawartymi
w normach ASTM oraz okreslanie
wiasciwosci materiatowych
kompozytu na potrzeby utworzenia
bazy danych,




- rozwoj technologii wytwarzania
elementow kompozytowych
z preimpregnatow weglowych
w procesie OOA (Out of
Autoclave),

- monitorowanie propagacji
deliminacji materiatow,
kompozytowych z wykorzystaniem
metod numerycznych (MSC MARC,
ABAQUS) oraz eksperymentalnych,

- wykrywanie wad oraz prowadzenie
analiz rozwoju uszkodzen
w materiatach kompozytowych
metodami badan nieniszczacych.

Laboratorium Badan Kompozytéw jest
upowaznione do przeprowadzania
badan kompozytow zgodnie z wy-
maganiami normy ISO/IEC 17025.
Kompetencje techniczne zostaty
potwierdzone przez Polskie Centrum
Akredytacji.

Dyrektor Centrum

Technologii Kompozytowych

mgr inz. Konrad Kozaczuk

tel.:22 188 39 71

e-mail: konrad.kozaczuk@ilot.edu.pl
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LABORATORIUM
BADAN KOMPOZYTOW

Badania wytrzymatosciowe

Maszyna wytrzymatosciowa MTS 322:

- zakres temperatur: -130°C + 315°C,
-196°C (rozciaganie),

- zakres obcigzenia: 0 - 250 kN.

Prowadzone badania:

- rozciaganie - ASTM 3039,

- Sciskanie - ASTM D3410 oraz ASTM

D6641,
- Sciskanie probki z otworem - ASTM
D6484,
- rozciaganie probki z otworem - ASTM
D5766,
- badanie wytrzymatosci resztkowej
po uderzeniu - ASTM D7137, =
- Scinanie migdzywarstwowe - ASTM D5379, Badanie wytrzymatosci resztkowej prébki
- Scinanie przez rozciaganie - ASTM D3518, po uderzeniu - ASTM D7137

- trzypunktowe zginanie - ASTM D790,
- czteropunktowe zginanie - ASTM D7249,
- odrywanie przektadki - ASTM C297.

Maszyna wytrzymatosciowa INSTRON
ElectroPuls E3000:
- zakres sit:
-0-2100 N statycznie,
- 0- 3000 N dynamicznie,
- maksymalna czestotliwosé: 300 Hz,
- skok: 60 mm.
Prowadzone badania:
- badanie odpornosci na pekanie:

- | sposob pekania - ASTM D5528 (badania
statyczne) i ASTM D61 |5 (badania
Zmeczeniowe),

- Il sposob pekania - ESIS TC4,

- mieszany sposob pekania - ASTM D6671,

- zginanie krotkiej belki - ASTM D2344,
- odrywanie kleju - ASTM D 3167,

ASTM D1781. | \ I _ it \\F g - .__

Maszyna wytrzymatosciowa MTS 322 250kN wyposazona
W srodowiskowq komore oraz zbiornik na ciekly azot




Badania udarowe

Instron CEAST 9350 DropTower:
- zakres energii: 0,59 - 1800 |,

- predkosc¢ uderzenia: 0,77 - 24 m/s,

- wysokos¢ zrzutu: 0,03 - 29,4 m.
Prowadzone badania:

- odpornos¢ na uderzenia wg normy ASTM
D7136.

Badania fizykochemiczne

Dylatometr Anter UNITHERMTM

1000:

- zakres temperatur:-196°C + 1 100°C.

Prowadzone badania:

- badanie rozszerzalnosci termicznej
wg normy ASTM E228.

Dynamiczny analizator
termomechaniczny
Perkin ElImer DMA 8000:
- zakres temperatur: -180°C + 400°C.
Prowadzone badania:
- wyznaczanie temperatury zeszklenia
wg normy - ASTM D 1640 i ASTM D7028.

Kierownik Laboratorium
Badan Kompozytow
mgr inz. Matgorzata Zalewska

tel.:22 112 39 06
e-mail:
malgorzata.zalewska@ilot.edu.pl

Dylatometr Anter UNITHERMTM 1000

Perkin ElImer DMA 8000
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ZAKEAD TECHNOLOGII

STRUKTUR KOMPOZYTOWYCH

Badania nieniszczace

Olympus OmniScan MX flaw detector:

- jednostka gtéwna wraz z dwoma modutami
badawczymi Phased Array 128:32 | UT 2C.

Prowadzone badania:

- wykrywanie wad w proébkach z kompozytu
monolitycznego.

Olympus BondMaster:

- metoda Pitch-catch, rezonansowa oraz
metoda impedancji akustyczne;.

Prowadzone badania:

- wykrywanie wad w strukturach
przektadkowych.

Ploter CNC KIMLA BPF2070:
- obszar roboczy: 7x2x0,5 m.

Piece:

- piec przeznaczony do utwardzania
i dotwardzania struktur kompozytowych,
pojemnos¢ pieca: 10x2,4x2 m, maksymalna
temperatura eksploatacji 200°C.

- precyzyjny piec do utwardzania elementow
prébnych.

Komora klimatyczna:

- pojemnosé: 280 |,

- pojemnosé: 720%x690x560 mm,

- zakres temperatur: od -75°C do +180°C,

- zakres temperatur, uwzgledniajac wilgoc¢:
od 10°C do 95°C,

- zakres wilgotnosci wzglednej: od 10%
do 98%.

Olympus OmniScan MX

Olympus BondMaster

Piec przeznaczony do utwardzania struktur
kompozytowych
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Przygotowywanie probek

Frezarka uniwersalna:

- obszar roboczy: 1320x320 mm,

- odczyt potozenia w 3 osiach,

- posuw: 20 - 360 mm/min,

- predkosc obrotowa: 58 - 1800 obr/min.

Szlifierka do ptaszczyzn:

- obszar roboczy: 250x600 mm,

- max dtugos¢ szlifowania: 600 mm,

- posuw min.: 0,001,

- posuw maks.: 0,06,

- predkos¢ wrzeciona: 2900 obr/min.

Kierownik Zaktadu Technologii
Struktur Kompozytowych

inz. Piotr Koperniak
tel.: 22 188 39 08
e-mail: piotr.koperniak@ilot.edu.pl
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ZAKLAD
PROJEKTOWY

Zakres dziatalnosci

- Planowanie i nadzorowanie procesu
badawczego,

- opracowywanie kompleksowych
programow badan i analiza wynikéw
w zakresie procesu certyfikacji,

- zarzadzanie projektami,

- koordynowanie dziatalnosci badawczej
w obrebie konsorcjéw projektowych,

- wspotpraca z osrodkami badawczymi
w kraju i za granica.

Dziatalnosc¢ badawcza

- Statyczna i dynamiczna analiza numeryczna
materiatoéw i struktur kompozytowych,

- wdrazanie i rozwoj kryteriow zniszczenia
kompozytow,

- ocena odpornosci na uszkodzenia,

- proces certyfikacji lotniczych struktur
kompozytowych (wg AC 20-107B),

- opracowywanie i wdrazanie technologii
kompozytowych,

- zagadnienia odwrotne w mechanice
materiatow.

PROJEKTY

[I-II I:.

PRELOT

TEBUK

Opracowanie technologii wytwarzania lotniczych
struktur kompozytowych z preimpregnatow
weglowych z pominigciem procesu
autoklawowego.

Projekt realizowany w ramach Programu
Badan Stosowanych NCBIiR przez
konsorcjum naukowo-przemystowe, ktérego
liderem jest Instytut Lotnictwa, a w skiad
wchodza Politechnika Warszawska - wydziaty
MEiL oraz WIM, a takze Allstar PZL Glider
Spzo.o.

Opracowanie technologii badan odpornosci na
uszkodzenia lotniczych i kosmicznych
kompozytowych struktur nosnych.

Projekt realizowany w ramach Programu
Innowacyjna Gospodarka w catosci
realizowany przez Instytut Lotnictwa.

ESPOSA

BAKOMET

Wydajne systemy i naped dla matych samolotdw.
Projekt realizowany w ramach
7 Programu Ramowego.

Opracowanie bezadhezyjnego potqczenia metal-
kompozyt do wprowadzania obciqzen
skupionych w pierwszorzedowe struktury
warstwowe z preimpregnatow weglowych.
Projekt realizowany w ramach Programu
Badan Stosowanych NCBIR przez
konsorcjum naukowo-przemystowe, ktorego
liderem jest Politechnika Warszawska,
wydziat MEiL.

OTEST

Innowacyjny optonumeryczny system do pomiaru
pol przemieszczen i analizy wtasciwosci
mechanicznych materiatéw i elementéw
konstrukdji inzynierskich, w réznych warunkach
Srodowiskowych.

Projekt realizowany we wspotpracy z Astri
Polska sp. z o. o.iWydziatem Mechatroniki
Politechniki Warszawskiej w ramach
Programu INNOTECH NCBIR.

Kierownik Zaktadu Projektowego
dr inz. Barttomiej Wasniewski
tel.:22 188 37 87

e-mail:
bartlomiej.wasniewski@ilot.edu.pl
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Dyrektor Centrum
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Szanowni Panstwo,

GE, General Electric Company Polska oraz
Instytut Lotnictwa zawarty porozumienie
o wspotpracy technicznej w kwietniu 2000 r.
Celem tego porozumienia jest wy-
korzystanie polskich wykwalifikowanych kadr
technicznych i mozliwosci Instytutu
Lotnictwa na potrzeby prac rozwojowych
prowadzonych przez General Electric.

Z uwagi na ograniczenia prawne, obo-
wiazujace firmy amerykanskie oraz dla
ochrony wiasnosci intelektualnej GE, nalezato
wypracowa¢ odpowiednie rozwiazania
organizacyjne.

Utworzone zostato Engineering Design

Center, sktadajace sie zdwoch czesci:

- pionu merytorycznego EDC Instytutu
Lotnictwa, w ktorym pracownicy
Instytutu Lotnictwa wykonuja prace
inzynierskie zgodnie z potrzebami GE,

dr inz. RAFAL KAJKA

Dyrektor Engineering Design Center

- placowki General Electric Company
Polska (GECP), ktorego pracownicy
odpowiadaja za przestrzeganie zasad
i procedur obowiazujacych w GE.

Dzieki zawiazaniu miedzynarodowej wspot-
pracy powstato ponad 1900 miejsc pracy dla
inzynierow. Pracownicy w EDC maja kontakt
z najnowoczesniejsza technologia i inno-
wacyjnymi metodami pracy. W codziennej
praktyce wykorzystuja zaawansowane narze-
dzia analityczne i obliczeniowe oraz maja
mozliwos¢ ciagtego rozwoju.

Ponadto na terenie Instytutu Lotnictwa
znajduja sie pomieszczenia biurowe, obstuga
na potrzeby EDC oraz doskonale wypo-
sazone laboratoria (materiatowe, urzadzen
kontrolno-sterujacych, testow wysoko-
cisnieniowych, napraw, fozysk oraz dydak-
tyczne laboratorium silnikowe). Inzynierowie
zarowno polskiego instytutu, jak i amery-
kanskiej firmy, moga na miejscu wykonywac
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niezbedne testy i analizy w ramach swiatowych
projektow realizowanych w obszarze lot-
nictwa, energetyki oraz przemystu naftowego.

Dotychczasowe dziatania i wszelkie osiagniecia
EDC wskazuja na perspektywy dalszego roz-
woju tej organizacji, a zdobyte doswiadczenie
jest doskonatym przyktadem na przeksztatcenie
placowki naukowo-badawczej w osrodek
$wiadczacy ustugi inzynierskie dla przemystu.

Z powazaniem,
Rafat Kajka
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ZALOZENIA

| ZAKRES DZIALALNOSCI

W kwietniu 2000 roku, na mocy
porozumienia miedzy General
Electric a Instytutem Lotnictwa,
zostata zawiazana wspotpraca,
w wyniku ktérej powstato
Engineering Design Center (EDC)
z siedzibg w Warszawie. Inzynie-
rowie obydwu firm wspélnie pracu-
ja nad projektami inzynierskimi
tworzac zespoly i sekcje wchodzace
w skiad warszawskiego centrum.

Aviation Systems Energy Management

Kompetencje i doswiadczenie polskich
inzynieréw przektadaja sie na szybki rozwdj
organizacji. Doswiadczenie zdobyte we
wspotpracy w miedzynarodowych zespotach
w trakcie realizacji projektow technicznych
zaowocowato rozbudowa nowoczesnych
laboratoriow, w ktorych realizowane s3
badania nowoprojektowanych konstrukgii.

Aviation zajmuje si¢ produkcja silnikow
odrzutowych dla lotnictwa cywilnego oraz
wojskowego na catym swiecie.Aktualnie firma
Aviation produkuje 37 typow silnikow, ktére
napedzaja 9| rodzajéw samolotow. Swoja
dziafalnoscia obejmuje réwniez wytwarzanie
silnikow uzywanych do napedu statkow oraz
do tych dziafajacych w elektrowniach.VV EDC
polscy inzynierowie pracujacy dla tego dziatu
projektuja i udoskonalaja czesci podzespotow
lotniczych, uczestnicza w pracach projek-
towych, analizach i obstudze serwisowej oraz
wspieraja proces produkgji.




Aviation Systems jest globalnym dostawca
systemow zasilania, awioniki, sitownikow
i podwozi lotniczych, systemow $migtowych,
systemow napedowych dla producentéw oraz
operatoréw wojskowych, a takze cywilnych
statkow powietrznych, w tym bezzatogowych
statkow latajacych. W Engineering Design
Center Aviation Systems rozpoczeto swoja
dziatalnos¢ w 2005 roku i aktualnie posiada
200 inzynierow wyspecjalizowanych gtownie
w mechanice. Jest to obszar, ktory rozwija sie
niezwykle dynamicznie i przejmuje coraz
wieksza odpowiedzialnos¢ w swojej
dziedzinie. W 2013 roku wewnatrz tego
biznesu powstat nowy dziat awioniki zajmujacy
sie tworzeniem oprogramowania sterujacego
funkcjami samolotu. Obecnie tworzony jest
zespot skupiony na konstruowaniu najnowo-
czesniejszych S$migiet, na ich projektowaniu
i wsparciu produkgji.

Energy Management dziata w sektorze
energetycznym bedac jednym ze $wiatowych
liderow w zakresie rozwijania technologii
transmisji, dystrybucji i konwersji energii.
W Engineering Design Center biznes Energy
Management jest obecny od maja 2014 roku,
zapewniajac wsparcie projektowe dla dziatu
Power Conversion-Rotating Machines. Nasi
inzynierowie zajmuja sie¢ projektowaniem
zaawansowanych silnikow elektrycznych
i generatorow energii elektrycznej,
technologii napedowych oraz kontrolnych,
ktére znajduja swoje zastosowanie
w przemysle energetycznym, wydobywczym,
okretowym i w wielu innych powiazanych
z tymi branzami. Silniki i generatory produko-
wane przez Power Conversion s3 znane ze
swojej wydajnosci, a takze z mozliwosci
zastosowania niezaleznie od $rodowiska
i proponowanego rozwiazania projektowego -
w kazdym miejscu, gdzie niezawodnosc
i tatwosc¢ utrzymania sa kluczowe.W planach
na lata 2014 - 2016 jest zbudowanie silnego,
kompetentnego zespotu, ktory ptynnie wiaczy
sie w struktury i prace projektowe pro-
wadzone przez naszych partnerow m.in.
zWielkiej Brytanii, Francji oraz Kanady.

Power to jeden z najwiekszych na swiecie
dostawcow technologii i sprzetu do produkgji
energii elektrycznej. Produktami oferowanymi
w tej dziedzinie s3 turbozespoty gazowe oraz
gazowo-parowe, rozwiazania elektro-
cieptownicze do miejskich i przemystowych
zastosowan cieptowniczych, systemy
gazyfikacji wegla oraz technologie wytwarzania
energii ze zrodet odnawialnych i jadrowych.
W 2013 roku w EDC dziat Power zostat
podzielony na dwie sekcje — Distributed
Power oraz Power Generation Engineering.
Pierwsza z nich zajmuje sie silnikami oraz
turbinami o mocy do 100 MW, a druga od 50
do 500 MW. Obie organizacje podejmuja sie
kompleksowych dziatan, zajmuja sie pro-
duktem od jego narodzin — od przygotowania
specyfikacji produktu, poprzez jego projekto-
wanie, wsparcie produkgji, konstrukcje, az po
testowanie i serwis.
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Oil&Gas uwazany jest za Swiatowego lidera
w zaawansowanych technologiach produkgji
i serwisu we wszystkich segmentach szeroko
rozumianego przemystu naftowego. Posiada
swoje liczne oddziaty w wielu krajach na catym
Swiecie z central3 w Londynie. Oferuje
zintegrowane rozwiazania do transportu
i wydobycia gazu ziemnego, przetwarzania
wszelkich weglowodoréw oraz ustugi Asset
Management w tym obszarze. Dziat Oil&Gas
w Polsce liczy ponad 500 inzynieréow
zajmujacych sie pracami projektowymi,

analizami, a takze obstuga serwisowa takich
maszyn, jak kompresory, turboekspandery
i turbiny gazowe.







SILNIK GEnx-2B
DO SAMOLOTU BOEING 747-8



LABORATORIA

Wydzielenie odpowiednich zespotéw meryto-
rycznych oraz umiejgetne dobranie kadr
sprawia, ze jako$¢ Swiadczonych ustug stoi na
najwyzszym $wiatowym poziomie. Engineering
Design Center kifadzie duzy nacisk na
doskonalenie umiejetnosci swojej kadry
merytorycznej. Prace projektowe i badawcze
wspierane s3 poprzez szereg doskonale
wyposazonych laboratoridow, gdzie nasi pra-
cownicy moga na miejscu prowadzi¢ wszelkie
testy i rozwija¢ si¢ z wielu technologicznych
dziedzin.

Laboratorium Materiatoznawstwa

Laboratorium Materiatoznawstwa jest jedna
z najlepiej wyposazonych placowek badaw-
czych w Polsce i w Unii Europejskiej.
W 2013 roku otrzymato certyfikat (Certyfikat
Akredytacji Laboratorium Badawczego wg
normy PN-EN I[SO/IEC 17025:2005 dla
wybranych metod badawczych (pomiar twar-
dosci, pomiar grubosci powtok, badania
nieniszczace (penetracyjne)). Gtownymi
zadaniami laboratorium sa testy materiatowe
silnikéw komercyjnych, turbin gazowych, turbin
parowych, sprezarek ttokowych, turbin wiatro-
wych i elementow pokry¢ (dla Aviation,
Oil&Gas i Power).

Dydaktyczne Laboratorium Silnikowe

Dydaktyczne Laboratorium Silnikowe to
miejsce, w ktoérym inzynierowie moga
uczestniczy¢ w wielu teoretycznych i war-
sztatowych szkoleniach poswieconych silni-
kom lotniczym. Jest ono wyposazone
w turboodrzutowe silniki CF6-80C2 i CFM56-
7, silnik turbosmigtowy CT7 — stosowane do
napedu duzych samolotéw pasazerskich oraz
w silniki GE ]85 i PZL K-15 — do samolotow
bojowych. Oprécz tego znajduja si¢ tam
rowniez gabloty prezentacyjne z rézino-
rodnymi komponentami silnikow lotniczych
oraz sprzet audiowizualny z materiatami
dydaktycznymi dla poczatkujacych i zaawanso-
wanych inzynierow, po to aby mogli rozwijac
swoje umiejetnosci i wiedze w obszarze lotnic-
twa. Stuzy do tego rowniez specjalne oprzyrza-
dowanie do inspekcji technicznej silnikow, ich
demontazu i obstugi.

Laboratorium Materiatoznawstwa

Dydaktyczne Laboratorium Silnikowe

-
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Laboratorium Wysokich Cisnien

Laboratorium Wysokich Cisnien jest jedna
z trzech takich placowek na $wiecie i druga pod
wzgledem wielkosci. Giéwne zadania to
cisnieniowe i temperaturowe testowanie pro-
duktow Oil&Gas zwiaszcza dla  sektoréow
Drilling and Production, wsparcie urucho-
mionych linii produktowych, uczestnicwo przy
wprowadzaniu nowych produktéow (NPI) oraz
wsparcie sprzedazowe. W laboratorium jest
mozliwos¢ badania licznych komponentow
sprzetu stuzacego do wydobycia ropy i gazu,
takich jak: zawory, uszczelki, wielkogabarytowe
ztacza zaciskowe stosowane do ftaczenia
segmentow rurociagdéw, liczne komponenty
systemowe platform wydobywczych pracuja-
cych zaréwno na ladzie jak i pod powierzchnia
wody. Laboratorium jest rowniez gotowe
spetni¢ wymagania innych bizneséw, takich jak
Aviation czy Power tworzac odpowiednie
warunki do wykonania testéw. Przykladem
moze by¢ szybka dekompresja gazu lub
okreslone przeptywy réznorodnych nosnikéow
(olej, ptyny hydrauliczne, itd.) Placowka ta
posiada certyfikat akredytacji przyznany przez
Polskie Centrum Akredytacji, ktore potwierdza
zgodnos$¢ ze standardami PN-EN [ISO/IEC
17025:2005.

Laboratorium Badania tozysk

Laboratorium Badania tozysk dysponuje
dwoma zaprojektowanymi w Instytucie
Lotnictwa stanowiskami badawczymi, w kto-
rych zastosowano wiele nowatorskich roz-
wiazan technicznych. Posiadany sprzet pozwala
prowadzi¢ testy trwatosciowe i funcjonalne
obiektow wirujacych sie z predkosciami do
22000 obr/min, ktore dodatkowo wymagaja
doprowadzenia oleju smarujacego i/lub obcig-
zania sitami i/lub cisnieniowania goracym
powietrzem. Wysoce zaawansowany system
sterowania i akwizycji danych daje mozliwos¢
prowadzenia testdbw w trybie recznym, badz
w pefni automatycznym, rownoczesnie rejes-
trujac przy tym parametry, takie jak: tempe-
ratura, predkosc, cisnienie, wibracje, przeptywy,
naprezenie z czestotliwoscia probkowania do
25 kHz. Wyposazenie laboratorium pozwala
bada¢ nie tylko tozyska lotnicze, ale takze na
przyktad: skrzynki przekfadniowe, separatory
olejowo-powietrzne, uszczelnienia mechanicz-
ne i inne czesci/systemy, rowniez z branz innych
niz lotnicza. Zadowolenie klientéw z wynikow
wykonanych do tej pory testéw potwierdza
kompetencje personelu laboratorium i wysoka
jakosc¢ dostarczanych ustug.

Laboratorium Badania tozysk
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Laboratorium Systeméw Sterowania

Laboratorium poczatkowo rozpoczeto swoja
dziatalnos¢ w EDC jako centrum testowe dla
dziatow Subsea Controls w Oil&Gas.
W pozniejszym czasie rozszerzylo swoje ustugi
réowniez w innych obszarach tej branzy. Jest
wyposazone w kilka stacji testowych, umozli-
wiajacych rozwéj oprogramowania oraz przep-
rowadzanie testow zgodnosci (czgsto odbywa-
jacych si¢ w obecnosci klienta). Inzynierowie
w laboratorium zajmuja sig réwniez pomiarami
i rozwojem sprzetu do kontroli wydobycia ropy
i gazu z dna oceanu (podwodnymi jednostkami
sterujacymi Subsea Electronics Modules - SEM,
modemami komunikacyjnymi, urzadzeniami
zasilajacymi itp.). Elastyczna budowa stac;ji tes-
towych umozliwia sprawng konfiguracje sprze-
tu dostosowang do wymagan projektowych.

Laboratorium Systeméw Sterowania
Turbin Gazowych

Laboratorium zostato utworzone na potrzeby
dziatu Distributed Power z biznesu Power
Zawiera ono zaréwno sterowniki
przeznaczone dla turbin gazowych, jak
i standardowe sterowniki przemystowe
przystosowane do tego typu aplikacji. Gtow-
nym zastosowaniem laboratorium jest symu-
lacja, rozwdj oraz wsparcie techniczne dla
aplikacji, interfejséw komunikacyjnych i sek-
wencji sterujacych zaimplementowanych
w software turbin gazowych. Stanowiska sy-
mulacyjne bazuja na modelach softwarowych
silnika oraz na poszczegdlnych podsystemach
wspierajacych jego pracg, w wyniku czego
moduty wejscia i wyjscia nie s3 wymagane.

Laboratorium Napraw

Laboratorium powstato z mysla o swiadczeniu
ustug dla trzech dziatéw: Aviation, Power
i Oil&Gas.W ramach oferty nasi klienci moga
naprawia¢/regenerowac¢ swoje komponenty
poprzez: spawanie (manualne oraz zrobo-
tyzowane), lutowanie, obrébke cieplna,
odbudowe/nadbudowe powierzchni oraz pro-
jektowanie i wytwarzanie prototypow réznego
rodzaju oprzyrzadowania. Sprzety i pomie-
szczenia laboratoryjne sa nieustannie serwiso-
wane i modernizowane tak, by spetnia¢ naj-
wyzsze $wiatowe normy uzytkowania i jakosci.
Pojawiaja sie wciaz nowe urzadzenia, ktore
wzbogacaja szeroki wachlarz ustug tego labo-
ratorium. Misja inZynierskiego zespotu jest cig-
gte doskonalenie technologii zwiazanej z napra-
wami komponentéw turbin gazowych. Dos-
wiadczeni specjalisci optymalizuja i rozwijaja
istniejace procesy, a takze szkolg innych
inzynieréw i operatorow nie tylko z EDC, ale
réwniez z catego Swiata.

Laboratorium Napraw
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Wkrotce na mapie Instytutu Lotnictwa znaj-
dzie sie nowe Laboratorium Wymiany
Ciepta i Mechaniki Plynéw, ktore zostato
utworzone na potrzeby biznesu Aviation.
Celem tej placoéwki bedzie wsparcie dziatow
inzynierskich w procesie projektowania i tes-
towania komponentéw  silnikow lotniczych

oraz przemystowych turbin gazowych.

Laboratorium posiada nowoczesna baze
kontrolno-pomiarowa wraz z dwoma stano-
wiskami pomiarowymi mogacymi pracowac
w trybie sterowania recznego jak i w petni
automatycznego. Stanowiska pomiarowe oraz
elementy zasilajace zostaty zaprojektowane
W sposob zapewniajacy mozliwos¢ ich
rekonfiguracji, co utatwia przystosowanie
laboratorium do wykonywania wielu rézno-
rodnych testow. Wysokiej klasy wyposazenie
pozwala na rejestrowanie precyzyjnych
pomiarow parametrow takich jak: tempera-
tura, wilgotnosc, cisnienie, przeptyw, predkosc
oraz tréjwymiarowy poziom turbulencji.

Budynek Aviation

Stale rozbudowywana infrastruktura
Instytutu Lotnictwa z coraz szerszym
wachlarzem swiadczonych ustug powoduje, ze
zespoty inzynierskie moga nie tylko
angazowac si¢ i realizowa¢ samodzielnie
globalne przedsigwzigcia z bardzo wielu branz
przemystu cigzkiego, ale maja réwniez
mozliwo$¢ zdobywania niezbednego zawo-
dowego doswiadczenia, doskonalenia wtas-
nych umiejetnosci i rozwijania polskiej mysli
inzynierskie;.
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CERTYFIKATY

INSTYTUTU LOTNICTWA

Instytut Lotnictwa opiera swoje
dziatania na polityce najwyzszej jakosci
swiadczonych ustug. Liczne certyfikaty
potwierdzaja wysoki poziom i profe-
sjonalizm pracy naukowcow oraz
laboratoriow.

AQAP 2110:2009

System zarzadzania jakoscia w Instytucie
Lotnictwa spetnia wymagania AQAP
2110:2009 w zakresie:badan naukowych i la-
boratoryjnych, prac rozwojowych,
projektowania i produkcji w dziedzinie
lotnictwa i dziedzinach pokrewnych.

LHRAT

ISO 9001:2008

System zarzadzania jakoscia w Instytucie
Lotnictwa spetnia wymagania ISO 9001:2008
w zakresie: badan naukowych i laboratoryj-
nych, prac rozwojowych, projektowania
i produkcji w dziedzinie lotnictwa i dziedzi-
nach pokrewnych.

CERTTFIRAT

IS0 9001:2008

Zakems sty

ree

ik

e

Instytut Lotnictwa realizuje swoje prace
z najwyzsza dbatoscia o zadowolenie klienta
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO
9001:2009 w zakresie prowadzenia prac
naukowo-badawczych, projektowych, badan
i produkcji w dziedzinie lotnictwa i dziedzinach
pokrewnych z zachowaniem kryteriow -
Wewnetrznego Systemu Kontroli. Potwierdza
to nadany przez Polskie Centrum Badan
i Certyfikacji Certyfikat Systemu Zarzadzania
Nr W-311/2/2014. Pierwsza certyfikacja
systemu miata miejsce w czerwcu 2005 roku.
Od tego czasu System Zarzadzania systema-
tycznie sie rozwija i jest doskonalony, co
potwierdzaja kolejne audity zewnetrzne
nadzoru i recertyfikacyjne oraz informacje
zwrotne od zadowolonych z naszych produk-
tow i ustug klientow.

Certyfikat Zatwierdzonej
Organizacji Produkujace;j
nr PL.21G.0034 (Part 21)

Organizacja Produkujaca Instytutu Lotnictwa,
zatwierdzona przez Urzad Lotnictwa
Cywilnego na mocy Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
216/2008 oraz Rozporzadzenia Komisji (VE)
nr 1702/2003 zgodnie z zatacznikiem (Part 21),
sekcja A, podczes¢ G, upowazniona jest do
produkcji wyrobdw, czesci i akcesoriow
wymienionych w jej wykazie zatwierdzenia,
oraz wydawania poswiadczenia produkcji
w postaci formularza EASA FORM |.

EATWIERDZENIE ORGANIEACIE FRODUKLIACED
PRUCTAW RSN AR CRETERATE

S PLHGA

Certyfikat Zatwierdzonej
Organizacji Obstugowe;j
nr PL.145.062 (Part 145)

Organizacja Obstugowa Instytutu Lotnictwa,
zatwierdzona przez Urzad Lotnictwa
Cywilnego na mocy Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
216/2008 oraz Rozporzadzenia Komisji (VE)
nr 2043/2003 wg Dziatu A Zafacznika Il (Part-
145), upowazniona jest do obstugi technicznej
wyrobow, czesci i urzadzen wymienionych
w jej wykazie zatwierdzenia, oraz wydawania
poswiadczenia przeprowadzonych obstug
w postaci formularza EASA FORM |.

Certyfikat Systemu
Zarzadzania (Wewnetrzny
System Kontroli)

NrW-311/2/2014

POLSKIE CENTRUM BADAR [ CERTYFIKACTI 5.4,

15400 Y Kbt T
S
ANAGEMENT SYSTEM
AN THEH. SYRTEM

CERTIFICATE OF
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No, W - 31172726
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AB 129
Laboratorium
Badan Aerodynamicznych

AB 131
Laboratorium Badan
Podwozi Lotniczych

Laboratorium Badan Aerodynamicznych od
22.10.1997 roku jest uprawnione do
wykonywania badan akredytowanych
w zakresie badan sit i momentéw aerody-
namicznych wystepujacych na badanych
obiektach, wyznaczonych z pomiaréw wago-
wych i pomiaréw ciSnien oraz wizualizacji
optywu modeli i obiektow rzeczywistych.

POLSKIE CENTRUM AKREDYTACN
VILIEH CENTAE FI ALERESITATIAN

PCLL ‘sz
]

CERTYFIKAT AKREDYTACJI

LABORATORIUM BADAWCZEGO
ACCREDITATION CERTINCATE OF TESTING LABCRATONY

Nr AB 129

Putmietin o, B (Tha 4 50 gades bt
INSTYTUT LOTHICTWA
TIMAIN BADAN AEROD

T,
i pragen rirny £ 158

AB 130
Zespot Laboratoriow
Badan Silnikow Ttokowych

Laboratorium Badan Silnikow o Zaptonie
Samoczynnym i Laboratorium Badan
Akustycznych od 22.10.1997 roku sa
uprawnione do wykonywania badan
akredytowanych. Laboratorium Badan
Silnikéw wykonuje pomiary w zakresie
badania cech silnikow ttokowych z zaptonem
samoczynnym, natomiast Badan Akustycz-
nych - pomiary hatasu samolotow $migto-
wych i hatasu w srodowisku pracy.

POLSKIE EENTRUM AKREDYTALCII

LIS CERTRE T80 ALCHEDIEATHIN

PCE -
=)

CERTYFIKAT AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO
AGEREDTAPEN LERTINCATE OF TESTING LARCRA Tows
Nr AB 130

i b 20 s

Laboratorium Badan Podwozi Lotniczych od
22.10.1997 roku jest uprawnione do wykony-
wania badan akredytowanych kompletnych
konstrukcji mechanicznych, ich zespotow,
elementéw badz fragmentow konstrukgiji.
Badane cechy okresla zakres akredytacji
AB 131.

POLSKIE CENTRUM AKREDYTAC
PINLISH CERTHE IR ACTHETTATIN

PLL sz
e

CERTYFIKAT AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO

Nr AB 131

Ppuiareza s 2 T 18 e T
INSTYTUT LOTHICTWA
LABCERATONAM BADAN POOWOTI LOTHETPTN
e Sk 1157114, 03,228 Warnzewrs

Warnsame, 4 aego 201

AB 132
Laboratorium
Badan Srodowiskowych

Laboratorium Badan Srodowiskowych od
22.10.1997 roku jest uprawnione do
wykonywania badan akredytowanych
wyrobow mechanicznych, elektrotechnicz-
nych, elektronicznych i ich zespotow i ele-
mentow w zakresie okreslonym
w akredytacji AB [32.

POLSKIE CENTRUM AKREDYTALI

POLEM CERENE 1R ACCT AN
PLA  mmae
i

CERTYFIKAT AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO

T
Nr AB 132

Potrarscs sy, x| Teaits ke pat
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AB 792

Zespot Laboratoriow
Badan Materiatéw

i Konstrukgji

Laboratorium Badan Konstrukcji jest
uprawnione do wykonywania badan
akredytowanych kompletnych konstrukg;ji
mechanicznych, ich zespotow, elementow
badz fragmentow w zakresie wytrzymatosci
statycznej, quasistatycznej w ziozonych
stanach obciazen, Laboratorium Badan
Materiatdbw uprawnione jest do wykony-
wania badan wytrzymatosci zmeczeniowej
i prob petzania.

POLSKIE CENTAUM AKREDYTACS
POLIEH CEMTRE FOR ACCREDITATION

PLA ‘'t
Lo

CERTYFIKAT AKREDYTACJI

LABORATORIUM BADAWCZEGO
AETREDTATION CERTIFIGATE OF TERTIMG LABGHATORY

Nr AB 792

ot T B




AB 1489
Laboratorium
Materiatoznawstwa

Laboratorium Materiatoznawstwa EDC
Instytutu Lotnictwa posiada od 31| stycznia
2014 roku certyfikat akredytacji wg normy
PN-EN ISO/IEC 17025:2005 do wykony-
wania badan akredytowanychw zakresie
pomiarow twardosci w skali Rockwella
i Vickersa dla metali oraz stopéw metali, do
wykonywania badan penetracyjnych wyro-
bow i materiatow konstrukcyjnych oraz do
pomiarow grubosci powtok dla wyrobow
z materiatdw metalicznych. Szczegotowy
zakres badanych cech i metod badawczych
jest przedstawiony w zakresie akredytacji
nr AB 1489.

AB 1490
Laboratorium
Badan Kompozytéw

Laboratorium Badan Kompozytéw od
31.01.2014 roku jest uprawnione do
wykonywania badan akredytowanych
kompozytow w zakresie préby Sciskania,
rozciagania oraz statycznej préby rozry-
wania i proby zmeczeniowej wedtug
| sposobu pekania. Badane cechy okresla
zakres akredytacji AB 1490.

AB 1491
Laboratorium Testow

Laboratorium Testéw od 31.01.2014 roku
jest uprawnione do wykonywania akredyto-
wanych badan wihasciwosci fizycznych wyro-
bow i materiatéw konstrukcyjnych - w tym
metali i kompozytow, w zakresie 0+42000 psi;
0+2895,8 bar oraz w zakresie temperatur:
-148+500°F; -100+260°C metoda pomiaru
bezposredniego.Badane cechy okresla zakres
akredytacji AB 1491.

POLSKIE CENTRUM AKREDYTALII

PILIZH EENTRE FIR ACEHENSEATION

PLA ™ommee
i

CERTYFIKAT AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO

ACSREDITATION CERTIFICATE OF TESTING LARGRATORY

Nr AB 1489

.

POLSKIE CENTRUM AKREDYTALI

POLISH CINTRE FOR ACCATDITATION
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CERTYFIKAT AKREDYTACJI
StEguommm,

Nr AB 1490

P

POLSKIE CENTRUM AKREDYTALII

FOLLSH EENTRE PR ALCRERITATION

PCA “mumes
e

CERTYFIKAT AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO

Nr AB 1491

INSTYTUT LOTMICTWA,
"

B -003/2010

Koncesja Ministra Spraw
Wewnetrznych

i Administracji

Koncesja na wykonywanie dziatalnosci
gospodarczej w zakresie wytwarzania i obrotu
materiatami wybuchowymi, bronia, amunicja
oraz wyrobami i technologia o przeznaczeniu
wojskowym lub policyjnym.
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POLITYKA KADROWA

Polityke kadrowa Instytut Lotnictwa
realizuje w oparciu o Europejska Karte
Badacza i Kodeks Postepowania przy
Rekrutacji Badaczy. Fundamentami
polityki kadrowej sa:

- definicja badacza jako kreatora nowych
technologii,

- zasada permanentnej rekrutacji i oceny
badaczy,

- wiedza korporacyjna, szkolenie i perspek-
tywy szybkiego awansu mtodej kadry,

- zarzadzanie wiedza, rozumiang jako
doswiadczenie i umiejgtnosci czynnych
zawodowo pracownikow.

Polityka kadrowa jest priorytetowym obsza-
rem zarzadzania w Instytucie Lotnictwa.
Rozumiana jest jako skuteczne zarzadzanie
zasobami ludzkimi poprzez pozyskiwanie,
rozwoj i utrzymanie efektywnie dziatajacego
zespotu pracownikow, ktéry zapewnia petng
realizacjg celow izadan Instytutu.

Mtodzi inzynierowie Instytutu Lotnictwa

Polityka kadrowa
to nasz priorytet

Priorytetem polityki kadrowej jest rozwoj
pracownikéw poprzez tworzenie warunkow
do podnoszenia kwalifikacji zawodowych,
wdrozenie efektywnego systemu szkolen oraz
przejrzystego systemu oceny, awansowania
i nagradzania, jako istotnych elementow
motywacji. Polityka kadrowa oparta jest na
stalym rozwoju pracownikéw poprzez rézne
formy podnoszenia kwalifikacji i wyksztatcenia.
Pracownicy kierowani s3 na specjalistyczne
kursy, szkolenia, sympozja i konferencje
naukowe celem zdobywania nowych doswia-
dczen, zaznaczajac tym samym obecnos¢ firmy
na konkurencyjnym rynku. Instytut umozliwia
bezptatna nauke jezyka angielskiego osobom,
ktore przy wykonywaniu swojej pracy powinny
takie umiejetnosci posiadac.

Wszyscy pracownicy s3 objeci opieka lekarska
w niepublicznym zaktadzie opieki zdrowotnej
w zakresie medycyny pracy oraz podsta-
wowych i specjalistycznych badan zdrowot-
nych. Specyfika prowadzonej przez Instytut
dziafalnosci wymaga przyjecia elastycznego
doboru kadr, faczenia kompetencji i doswiad-
czenia w zespotach projektowych. Dzieki temu
osoby po 50. roku zycia, uczestnicza
w pracach projektowych zespotow roboczych
i w sposob ciagly podnosza swoje kwalifikacje
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zawodowe oraz przekazuja wiasne doswiad-
czenie mfodszym pracownikom.

Instytut w sposéb ciagly wspotpracuje takze
z uczelniami wyzszymi na rynku krajowym
w celu pozyskiwania absolwentow i stu-
dentdw kierunkow zwiazanych z dziafalnoscia.
Polityka kadrowa i jej realizacja sa przed-
miotem oceny, weryfikacji i modyfikac;ji
w oparciu o standardy i najlepsze praktyki
stosowane w Unii Europejskiej.




EUROPEJSKA KARTA NAUKOWCA
| KODEKS POSTEPOWANIA
PRZY REKRUTAC]I NAUKOWCOW

ogolne zasady i wymagania

Obejmuje on swoim zakresem wszystkie
dziedziny badan naukowych w sektorze
panstwowym i prywatnym, niezaleznie od
charakteru stanowiska i zatrudnienia, statusu
prawnego pracodawcy lub typu organizacji
badz instytucji, w ktorej prowadzone s3
badania. Karta Naukowca ustanawia ogélne
zasady i wymagania okreslajace role, zakres
obowiazkéw i uprawnienia pracownikow
naukowych, a takze ich pracodawcéw i/lub
grantodawcow. Karta ma zapewni¢ taki
charakter stosunkéw miedzy naukowcami
i ich pracodawcami lub grantodawcami, ktory
sprzyjatby osiagnieciu pozytywnych wynikow
w zakresie tworzenia, przekazywania, wy-
miany oraz rozpowszechniania wiedzy oraz
rozwoju technologicznego,a takze rozwojowi
kariery pracownikéw naukowych. Karta
uznaje takze wartos¢ wszelkiego typu form
mobilnosci, bedacej srodkiem do dalszego
rozwoju zawodowego naukowcéw. Nau-
kowcy oraz ich pracodawcy i grantodawcy
przestrzegajacy postanowien ujetych
w Karcie zobowigzani sa rowniez respekto-
wac prawa podstawowe oraz przestrzegac
zasad uznanych przez Karte Praw Podstawo-
wych Unii Europejskiej. 29 wrzesnia 2008
roku w imieniu Instytutu Lotnictwa Euro-
pejska Karte Naukowca i Kodeks
Postepowania przy Rekrutacji Naukowcow
podpisat dyrektor Instytutu Lotnictwa
Witold Wisniowski.

dr hab. inz. Witold Wisniowski, prof. ndzw.
Dyrektor Instytutu Lotnictwa

prof. dr hab. inz. Leszek Rafalski
Przewodniczqcy Rady Gtéwnej IB
Konferencja "Europejski Projekt Badacza".
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Instytut Lotnictwa organizuje od wielu lat konferencje, seminaria i warsztaty
naukowe, ktore sa waznym elementem jego strategii. Poprzez nie Instytut realizuje
swoja dewize:,,Badania dla przysztosci”.

esearch

Instytut Lotnictwa zorganizowat w ciagu ostatniego roku szereg znaczacych
konferencji,seminariow i spotkan naukowych:

x instituteoaviation ﬁ

POLISH-AMERICAN
CONFERENCE

ON SCIENCE

AND TECHNOLOGY
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KONES

KONES to najwieksza w Polsce oraz
Europie Srodkowo-Wschodniej
konferencja dotyczaca zespotow
napedowych oraz s$rodkow tran-
sportu.

Po raz pierwszy obrady odbyly sie w 1975
roku. Instytut Lotnictwa jest jedna z instytucji
wspierajacych oraz wspotorganizujacych
konferencje. Konferencja, przez blisko 40 lat
cyklicznych spotkan moze sie¢ pochwali¢
ogromnym wkiadem w rozwdj badan nad
aspektami zespotéw napedow oraz trans-
portu.

KONES jest dzisiaj statym punktem w kalen-
darzach polskich i europejskich naukowcow.
Odhniesienia do publikacji ,,Journal of KONES”
i konferencji, znajduja sie na tysigcach stron
internetowych i periodykéw branzowych.
Ponad 100 prelegentéw konferencji zdobyto
nominacje profesorskie, a liczne prace
wygtaszane podczas obrad byly nagradzane za
swoja wartos$¢ merytoryczng oraz mozliwosé
ich zastosowania w konkretnych przypad-
kach.

KONES stat sie prestizowym forum wymiany
mysli technicznej oraz miejscem, gdzie
powstaje wiele rozwiazan aktualnych
problemow cywilizacyjnych. Naukowcy
z miedzynarodowych osrodkéw badawczych,
takich jak: Adam Opel AG Germany, AECC
Belgium, AVL Austria, Ben Gurion University
Israel, British ICE Research Institute UK,
BRTRC Technology Research Center USA,
Brunel University of West London UK,
Budapest University Hungary, Cambridge
University UK, Corning NY USA, Cummins
USA, Czech Technical University in Prague
Czech Republic, Daimler Chrysler Canada,
Degusa Metals Catalysts CerdecAG Germany,
Detroit Diesel USA, Drezno University
Germany, Eindoven University of Technology
The Netherlands, ELSBETT Technologie
GmbH Germany, Energy Industries of Ohio
USA, Energy Industries of Ohio USA,
European Fuel Cell Forum Switzerland, FIAT
Research Center ltaly, Fleetguard Technology
Development WI USA, FEV Motorentechnik
Germany, Flour Co. VA USA, Ford Motor
Company USA, GE USA, General Motors
USA, Gunma University Japan, Heriot-Watt
University Edinburgh Scotland, Hokkaido
University Japan, Horiba Japan, Hosei
University Japan, ICE Engines Laboratory
Maddras India, Institut fur Fahrzeugbau
Wolfsburg (IFBW) Germany, Instituto Motori
C.N.R. Italy, Isparta University Turkey, Jaguar
Cars UK, Japan SME-ESD, Kistler Austria,
Kyoto University Japan, Kolbenwerke

Harzgerode Germany, Lithuanian University of
Agriculture Lithuania, Melbourne University
Australia, Minsk University Belarus, MIT MA
USA, Moscow State University Russia, Nagoya
Institute of Technology Japan, National
Aerospace Laboratory Japan, National
Automotive Center MI USA, National Traffic
Safety and Environment Laboratory Japan, Nis
University of Technology Yougoslavia, NIITEK
VA USA, Nissan Diesel Motor Co. Ltd Japan,
Oxford University UK, Optrand, Inc. USA,
Peugeot France, Scania Sweden, Rostock
University Germany, Russian Academy of
Sciences Russia, Russian River Register Russia,
Slovak University of Technology in Bratislava
Slovakia, St. Petersburg State Technical
University Russia, Structural Dynamics
Research Corporation Ohio USA, TAM
Industrial Vehicles Slovenia, Technische
Hochschule Zwickau Germany, Transport
Academy of Ukraine, TSI USA, Universite
de Poitiers France, Universiti Teknologi
Malaysia, University of Applied Sciences Biel-
Bienne Switzerland, University of Applied
Sciences, Amberg-Weiden Germany,
University of Berkeley CA, University of
Birmingham UK, University College London
UK, University of Kragujevac Yuguslavia,
University of Magdeburg Germany, University
of Maribor Slovenia, University of Windsor
Canada, University of Wisconsin - Madison W]
USA, University of Zilina Slovakia, Vilnius
Gediminas Technical University Lithuania,
Volkswagen AG Germany, Waseda University
Japan, Washington State University WA USA,
prezentuja podczas konferencji nowe
koncepcje badan oraz sposoby ich realizacji.
Kongres jest stymulatorem i wyznacznikiem
trendow w dzisiejszym Swiecie nauki
w zakresie poruszanej tematyki.

Instytut Lotnictwa wraz z miedzynarodowymi
partnerami petni role jednostki wspierajacej
konferencje oraz koordynatora organiza-
cyjnego i merytorycznego.W misje Instytutu
Lotnictwa jest wpisane rozwijanie horyzon-
tow nowoczesnych badan i KONES jest
jednym z narzedzi realizacji tej idei.

Gunter Hohl, przewodniczqcy FISITA,
prezes EAEC

EURDPEAN KOMES 2007

Konferencja Kones 2007
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JOURNAL OF KONES

JOURNAL OF

»Journal of KONES”, to publikacja
prezentujaca dorobek naukowcow
zajmujacych sie szeroko rozumiang
problematyka zespotéw napedowych
oraz srodkow transportu.

Na kartach Journal of Kones zawarte s prace
najwybitniejszych polskich oraz swiatowych
naukowcéw z dziedziny, ktorej problemy
podejmowane s3 podczas wieloletnich badan
oraz spotkan naukowych.

Publikacja stafa sig ptaszczyzna wymiany mysli
oraz przewodnikiem po trendach nowo-

WSPOLPRACA

czesnych technologii. Migedzynarodowe
centra badawcze oraz jednostki edukacyjne
w swoich publikacjach i badaniach powotuja
sie na artykuly zawarte w wydawnictwie.
Kazdego dnia przybywa kolejnych odniesien
na stronach internetowych kierujacych
do publikacji.

Journal of Kones wrost w obecny krajobraz
rynku publikacji naukowych, ktére wnosza
istotny wktad w rozwoj nauki oraz
upowszechniaja wiedze.

Instytut Lotnictwa jest jednostka wspierajaca
wydanie publikacji University Japan, Heriot-
-Watt University Edinburgh Scotland,
Hokkaido University.
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POMIEDZY INSTYTUTEM LOTNICTWA A OHIO STATE UNIVERSITY

W nawiazaniu do obustronnej woli
o promowaniu dalszej wspotpracy
w zakresie ksztatcenia wyzszego
pomiedzy Stanami Zjednoczonymi
Ameryki a Polska, Instytut Lotnictwa
w Warszawie, Ohio State University
w Columbus w stanie Ohio oraz
Wydziat Mechaniczny Energetyki
i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej
podpisaty trojstronng umowe o wspot-
pracy naukowej oraz wymianie
kulturalne;j.

Instytut Lotnictwa w Warszawie wspotpra-
cuje z Ohio State University w Columbus,
Ohio, USA. Instytucje te uznaty za korzystne,
aby prowadgzic dziatania w zakresie:

- wspotpracy naukowej,

- wymiany naukowej studentéw,
wykfadowcow i badaczy - wyktady, studia,
badania naukowe,

- prowadzenia warsztatow, sympozjow, itp.
na tematy bedace przedmiotem
wspolnego zainteresowania,

- wspolnych publikacji, materiatow
naukowych oraz literatury naukowej
i techniczne;j.

Od stycznia 2014 roku, w ramach Students
Exchange Program, Instytut Lotnictwa przyjat
na trzymiesigczne staze naukowe trzy grupy
studentow z Ohio State University.

W styczniu 2015 roku rozpoczefa sig
wymiana doktorantéw pomiedzy Instytutem
Lotnictwa a Ohio State University.

THE OHIO STATE
UNIVERSITY

Spotkanie z Stephenem Mullem, ambasadorem USA w Polsce




WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA

- A2 Acoustics AB, Szwecja,

- Alenia Aeronautica Spa, Wtochy,

- Anotec Consulting, Hiszpania,

- Airbus SA, Francja,

- Airbus UK, Wielka Brytania,

- Air Force Research Laboratory, Analytical,
Structural Mechanics Branch, USA,

- Airworthiness and Structural Integrity,
Wielka Brytania,

- Austrian Research Centers GmbH - ARC,
Austria,

- Budapest University of Technology
and Economics, Wegry,

- Czech Technical University, Czechy,

- Dassault Aviation, Francja,

- Deutches Zentrum fur Luft und
Raumfahrt (DLR), Niemcy,

- EADS (Corporate Research Center),
Niemcy,

- Ecole Polytechnique Federale de Lausanne,
Szwaijcaria,

- European Defence Agency,

- European Windtunnel Association,

- FOI Swedish Defence Research Agency,
Szwecja,

- Free Field Technologies, Belgia GFCI,
Francja,

- General Electric,

- Instituto Superior Tecnico, Portugalia,

- Institute for Aerospace research (NRCC),
Kanada,

- Institut National de Recherche en
Informatique et Automatique (INRIA),
Francja,

- Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial
Spain (INTA), Hiszpania,

- Institutul National de Cercetari
Aerospatiale "Elie Carafoli" (INCAS),
Rumunia,

- Integrated Aerospace Sciences Corporation,
Grecja,

- Israel Aircraft Industries, Izrael,

- Japan Aerospace Technology Foundation,
Japonia,

- Katholieke Universiteit Leuven, Belgia,

- Lambert Aircraft Engineering bvba, Belgia,

- LMS International N.V,, Belgia,

- Manchester Metropolitan University, Wielka
Brytania,

- National Aerospace Laboratory, Holandia,

- National Aerospace Laboratory (NLR),
Dania,

- National Research & Development Intitute
for Gas Turbines (COMOTI), Rumunia,

- Office National d'Etudes et de Recherches

Aérospatiales France (ONERA), Francja,
- National Aerospace Laboratory, Holandia,
- National Aerospace Laboratory (NLR),
Dania,

- National Research & Development Intitute
for Gas Turbines (COMOT]I), Rumunia,

- Office National d'Etudes et de Recherches
Aérospatiales France (ONERA), Francja,

- Pratt & Whitney,

- Rolls-Royce plc,Wielka Brytania,

- RUAG Aerospace, Szwajcaria,

- Société pour le Perfectionnement des
Matériels et Equipements Aérospatiaux,

- (SOPEMEA), Francja,

- Saab Aerosystems, Szwecja,

- Sikorsky,

- Snecma, Francja,

- Stichting National Lucht en
Ruimtevaart Laboratorium, Holandia,

- Structural Monitoring Systems, Australia,

- Swedish Defence Research Agency, Szwecja,

- The Italian Aerospace Research Center
(CIRA), Wtochy,

- The Ohio State University, USA,

-To70 B.V, Holandia,

- Totalforsvarets forskningsinstitut (FOI),
Szwecja,

- Toulouse Aeronautical Test Center (CEAT),
Francja,

- Trinity College Dublin, Irlandia,

- Universita di Pisa,Wtochy,

- University of Southampton,
Wielka Brytania,

- Uniwersytet w Brasilii, Brazylia,

- Vilnius Gediminas Technical University,
Litwa,

- Von Karman Institute for Fluid Dynamics
(VKI), Belgia,

- Vrije Universiteit Brussel, Belgia,

- Vyzkumny a zkusSebni letecky Ustav, a.s.,
Czechy,

- Wynnwith Group Limited,

- VTT Machine and Vehicle Industries,
Finlandia,

- Zara' Web Services, Francja.

Spotkanie partneréw miedzynarodowych:

od lewej: Milan Holl (dyrektor VZLU/Czechy),
Janez Potocnik, (Europejski Komisarz

ds. §rodowiska/$lovenia),

Witold Wisniowski

(dyrektor Instytutu Lotnictwa/Polska),

Catalin Nae - (dyrektor INCAS

"Elie Carafoli"/Rumunia).

esearsh



WSPOLPRACA KRAJOWA

Instytut Lotnictwa na rynku krajowym
wspotpracuje ze wszystkimi liczacymi
sie uczelniami technicznymi, instytu-
tami naukowymi, jednostkami badaw-
czo-rozwojowymi, centrami transferu
wiedzy oraz organizacjami przemy-
stowymi.

Wsréd partnerow Instytutu Lotnictwa
znajduja sie m.in.:
- AIR-POL,
- Akademia Gorniczo-Hutnicza
w Krakowie,
- Avio Polska,
- BFGoodrich Krosno,
- Centrum Naukowo-Badawczym
Ochrony Przeciwpozarowej,
- Centrum Techniki Morskiej,
- Sity Powietrzne,
- EADS - PZL,
- ETC-PZL Aerospace,
- FIN,
- FPUWALDREX,
- Gardner Poland,
- Hispano-Suiza Polska,
- Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych,
- Instytut Technologii Eksploatacji,
- Instytut Transportu Samochodowego,

- Komenda Gtéwna Panstwowej
Strazy Pozarnej,

- Komenda Gtéwna Policji,

- Kreisler Polska,

- Naczelna Organizacja Techniczna,

- Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Sprzetu Mechanicznego,

- Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Urzadzen Mechanicznych OBRUM,

- Panstwowy Instytut Geologiczny,

- Politechnika Biatostocka,

- Politechnika Gdanska,

- Politechnika Slaska,

- Politechnika Krakowska,

- Politechnika Lubelska,

- Politechnika £6dzka,

- Politechnika Rzeszowska,

- Politechnika VWarszawska,
Wydziat Inzynierii Materiatowej,
Wydziat Inzynierii Produkgji,
Wydziat Mechaniczny Energetyki
i Lotnictwa,

Wydziat Samochodow i Maszyn
Roboczych,

- Polskie Zaktady Lotnicze Mielec,

- Pratt & Whitney Kalisz,

- Pratt & Whitney Rzeszow SA,

- Przemystowe Centrum Optyki,

- PZL - Hydral,
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- Rada Gtéwna Instytutow Badawczych,

- RADWAR,

- REMOG POLSKA,

- Stowarzyszenie Grupy Przedsigbiorcow
Przemystu Lotniczego "Dolina Lotnicza",

- Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow
Mechanikow Polskich,

- Stowarzyszenie Mtodych Inzynierow
Lotnictwa,

- Szkota Gtéwna Handlowa w Warszawie,

-VAC AERO KALISZ,

- Wiet-Pol PPHU Piotr Wietecha,

- Wojskowa Akademia Techniczna,
Wydziat Mechatroniki,

- Wojskowe Zakfady Lotnicze Nr I,

- Wojskowe Zakfady Lotnicze Nr 2,

- Wojskowe Zakfady Lotnicze Nr 3,

- Wojskowe Zaktady Lotnicze Nr 4,

- Wojskowy Instytut Medycyny Lotniczej,

- Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia,

-WSK PZL - Warszawa I,

-WSK PZL - Kalisz,

- Wyzsza Szkota Oficerska Sit Powietrznych
w Deblinie.

PRZYNALEZNOSC DO ORGANIZAC]|

Instytut Lotnictwa przynalezy do
liczacych sie krajowych i $wiatowych
organizacji badawczych i technicznych.
W ich strukturach podejmuje dziatania
zmierzajace do umocnienia pozycji
polskiego sektora badawczego na
rynku krajowym, europejskim i Swia-
towym.

Instytut jest cztonkiem, m.in.:

- AERONET,

- Aerospace and Defence. Industries
Association of Europe (ASD),

- Association of European Research
Estabilishments in Aeronautics (EREA),

- AVIA-SPLot Sie¢ Porozumienia
Lotniczego,

- Centrum Zaawansowanych
Technologii AERONET - Dolina Lotnicza,

- Federacja Firm Lotniczych Bielsko,

- Polska Izba Gospodarcza
Zaawansowanych Technologii,

- Polska Platforma Technologiczna
Lotnictwa,

- Polska Platforma Technologii
Kosmicznych,

- Polskie Towarzystwo Naukowe
Silnikéw Spalinowych,

- Polsko-Hiszpanska Izba Gospodarcza,

- Stowarzyszenie Polskiego
Przemystu Lotniczego,

- Support Action AeroPortal,

- Technology Partners,

- The International Committee on
Aeronautical Fatigue,

- X3-NOISE - Aircraft External Noise
Research Network And Coordination,

- Zwiazek Pracodawcow Przedsigbiorstw

Przemystu Obronnego i Lotniczego.




PROJEKTY
EUROPEJSKIE

Instytut Lotnictwa realizuje szereg
projektow innowacyjno-badawczych
wraz z miedzynarodowymi partnerami.
Badania finansowane sa ze Srodkow
Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka oraz srodkow wiasnych.

Projekty badawcze oraz akcje
wspierajace realizowane w ramach
7 programu

B ESPOSA - Efficient System and Propulsion
for Small Aircraft - WPI - prowadzacy
dr Jerzy Zéttak.

B COMROTAG - Development and Testing
of Computational Methods to Simulate
Helicopter Rotors with Active Gurney Flap
- prowadzacy dr inz. Janusz Sznajder.

B TFAST - Transition Location Effect
on ShockWave Boundary Layer Interaction
-prowadzacy drinz. Janusz Sznajder.

B ASCOS - Aviation Safety and Certification
of new Operations and Systems -
prowadzacy mgrAndrzej lwaniuk.

B PULCHER - Pulsed Chemical Rocket with
Green Hidh Performance Propellants -
prowadzacy mgr inz. Wojciech Florczuk.

¥ HYPROGEO - Hybrid Propulsion Module
for transfer to GEO orbit - prowadzacy
mgr inz. Wojciech Florczuk.

B GRACE - Green bi-propellant apogee
rocket engine for future spacecraft -
prowadzacy mgrinz. Pawet Surmacz.

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME

M ERA - Integrated demonstrator for auto-
monous atol, auto taxi and emergency
recovery for RPAS air traffic insertion -
prowadzacy drinz. Jerzy Graffstein.

B Research of the composible catalyst bed
for decomposition of highly concentrated
hydrogen peroxide to be applied in
monopropellant thruster - prowadzacy
dr Grzegorz Rarata.

@ FAMEC - Failure analysis and damage me-

chanisms of newly developed, gamma-
prime strengthened Ni-based superalloy -
prowadzacy drhab. inz. Grzegorz Socha,
prof.ndzw.

=ESPOSA
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Aktualne projekty badawcze realizowane
w ramach Programu Operacyjnego Inno-
wacyjna Gospodarka.

W Rozwdj platformy informatycznej konso-
lidujacej i wirtualizujacej serwery Instytutu
Lotnictwa dla transferu wiedzy technologii
oraz bezpieczenstwa zasobow IT - projekt
realizowany pod kierownictwem mgr. inz.
Grzegorza Szymanowskiego. o "&@ toE‘U

B TEBUK - Opracowanie technologii badan
odpornosci na uszkodzenia lotniczych
i kosmicznych kompozytowych struktur
nosnych - projekt realizowany pod kierow-
nictwem dr. inz. Daniela Szelaga.

¥ Nowoczesne technologie materiatowe
stosowane w przemysle lotniczym - projekt
realizowany pod kierownictwem dr. Jerzego

Zofttaka.
B Nabycie praw ochrony wiasnosci przemysto-
wej metody szybkiej estymacji wiasciwosci "

aerosprezystych samolotu w czasie prob ' OT E S T

flatterowych w locie - projekt realizowany
pod kierownictwem Dyrektora CBMK
dr. inz. Antoniego Niepokdlczyckiego.

B Lekki szybowiec wyczynowy o innowacyjnej
konstrukcji skrzydta - projekt realizowany

pod kierownictwem Dyrektora CBMK .
dr. inz. Antoniego Niepokdlczyckiego. Q . I E Bl |H
¥ Nowoczesny wirnik autorotacyjny - projekt

realizowany pod kierownictwem mgr. inz.
Tomasza Szczepanika.

B Projekt HESOFF 2013-2017 (Program
LIFE+) - projekt realizowany pod kierow-
nictwem dr. inz. Jana Kotlarza.

M Modernizacja i budowa nowej infrastruktury
naukowo badawczej VWojskowej Akademii
Technicznej i Politechniki Warszawskiej na
potrzeby wspolnych numeryczno doswiad-
czalnych badan lotniczych silnikéw turbino-
wych - projekt realizowany pod kierow-
nictwem Dyrektora EDC, dr.inz. Rafata Kajki.

INNOWACYJNA GOSPODARKA UNIA EUROPEISKA -

S EUROPEJSKI FUNDUSZ * *
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO IPPL
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PROJEKTY
KRAJOWE

B Demonstrator klapki mechanizacji skrzyd-

fa typu "Butterfly Wing" z wykorzystaniem
materiatu magnetoreologicznego -
prowadzacy drinz. Pawet Skalski.

W Badanie wiasnosci mikromechanicznych

polikrystalicznych materiatow dwufazo-
wych z wykorzystaniem metod dyfrakcyj-
nych oraz modeli krystalograficznych -
prowadzaca mgrinz. Elzbieta Gadalinska.

M PRELOT - Opracowanie technologii

wytwarzania lotniczych struktur kompo-
zytowych z preimpregnatow weglowych
z pominigciem procesu autoklawowego -
prowadzacy drinz. Daniel Szelag.

W BAKOMET - Opracowanie bezadhe-

zyjnego potaczenia metal-kompozyt do
wprowadzania obciazen skupionych
w pierwszorzedowe struktury warstwo-
we z preimpregnatow weglowych -
prowadzacy drinz.Daniel Szelag

M MOSUPS - Dynamicznie podobny model

samolotu w uktadzie potaczonych skrzydet
- prowadzacy dr hab. inz. Cezary Galinski,
prof.ndzw.

B MICROS - Mikrosensoryczna technologia

pomiaru funkcji Zyciowych zotnierza-
element indywidualnego systemu, nawiga-
Cja autonomiczna zotnierza - prowadzacy
drinz. Stanistaw Popowski.

B MISTERY - Metodyka syntezy systemu

sterowania statkiem powietrznym
z uwzglednieniem sytuacji podwyzszonego
ryzyka - prowadzaca mgr inz. Ewelina
Szpakowska-Peas.

W Objecie ochrona patentowa na wybranych

rynkach europejskich wynalazku ”Sposéb
otrzymania nadtlenku wodoru zwiaszcza
klasy HTP do zastoswan napedowych
i uklad do destylacji prozniowej”, ztozo-
nego do Urzedu Patentowego RP pod
numerem P403721| - prowadzacy mgr inz.
Marcin Gawronski.

W OTEST - Innowacyjny opto-numeryczny

system do pomiaru pol przemieszczen
i analizy wtasciwosci mechanicznych ma-
teriatdw i elementdéw konstrukcji inzy-
nierskich,w réznych warunkach srodowis-
kowych - projekt realizowany pod
kierownictwem dr.inz.Piotra Kowalczyka



EREA

Stowarzyszenie Europejskich Instytu-
tow Lotniczych powstato |9 lat temu.
Pomyst zatozenia takiej organizacji
powstat w stowarzyszeniu GARTEUR,
faczacym gtowne lotnicze kraje Europy.
Osobistosci tego stowarzyszenia zdecy-
dowaly utworzy¢ szersze forum dla
promocji europejskiego lotnictwa.

Siedziba EREA znajduje sie w Amster-
damie.

A A AR

nkow EREA

potkanie czto

Gtowne cele EREA, to:

- promocja i reprezentacja wspélnych
interesow cztonkow,

- intensyfikacja wspétpracy miedzy
cztonkami w celu zintegrowania
dziatalnosci w lotnictwie cywilnym oraz
wojskowym oraz zwiazanym z badaniami
kosmicznymi,

- ulepszanie i uaktywnianie wspotpracy
stowarzyszenia i jego cztonkéw z krajami
trzecimi.

W kwietniu 2008 roku Instytut Lotnictwa
zostat jednogtosnie przyjety do Stowarzy-
szenia jako petnoprawny cztonek organizaciji.
Ponadto podjat role posredniczenia
i przewodzenia innym polskim instytucjom,
ktére prowadza badania dla lotnictwa. W tym
samym roku Instytut Techniczny Wojsk
Lotniczych zostat afiliowany do Instytutu
Lotnictwa,jako petnoprawny cztonek EREA.
EREA prowadzi wzmozong dziatalnosé,
zwotujac takie spotkania, jak: warsztaty
strategii czy seminarium poswiecone
projektom europejskim.
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Aeronautics

Aktualnie petnoprawnymi
cztonkami EREA sa:
- CEILA Portugalia,

- CIRA Wtochy,

- CSEM Szwajcaria,

- NLR Holandia,

- DLR Niemcy,

- ONERA Frangja,

- FOI Szwecja,

-VZLU Czechy,

- INTA Hiszpania,

- ILOT Polska.

Cztonkami stowarzyszonymi sa:
- AIT Austria,
- ITWL Polska.

KLASTER - TECHNOLOGICZNE WSPARCIE
INNOWACY|NYCH PROJEKTOW LOTNICZYCH

KLASTER
Technologiczne wsparcie
innowacyjnych projektow lotniczych

Zasadniczym celem dziafania klastra jest
stymulowanie dziatan proinnowa-
cyjnych w branzy lotniczej oraz
utatwienie dostepu matym i Srednim
przedsigbiorstwom (MSP), a takze je-
dnostkom naukowym do nowoczesnej
bazy badawczej. W szczegolnosci ce-
lami dziatania klastra jest rozwijanie
i udostepnianie bazy badawczej dla
potrzeb wspdlnej realizacji projektow,
gtownie w zakresie robotyzacji wytwa-
rzanych konstrukgji lotniczych, aero-
dynamiki stosowanej, badan silnikow
tlokowych i rakietowych, dla potrzeb
General Aviation oraz bezzatogowych
statkow powietrznych (BSP).

Glowne cele KLASTRA, to:

- tworzenie powiazan kooperacyjnych
przedsiebiorstw na rzecz wspélnie
realizowanych projektow,

- dyfuzja nowych technologii w zakresie
projektowania bryly aerodynamicznej
statkdw powietrznych, projektowania
i ksztattowania ich struktury, robotyzacji
wytwarzania oraz prowadzenia testow dla
potrzeb rozwoju lotnictwa General
Aviation oraz bezzatogowych statkow
powietrznych (BSP),

- tworzenie wspolnych produktow i ustug,

- promocja innowacji i nowych technologii
w celu poprawy konkurencji,

- wspieranie inicjatyw zwiazanych z rozwo-
jem infrastruktury stuzacej potrzebom
cztonkow klastra (zbudowanie lotniskowej
bazy testowej dla potrzeb badan zatogo-
wych i bezzatogowych statkow
powietrznych),

- okreslanie standardéw technicznych
i jakosciowych produktéw i ustug
lotniczych,

- organizowanie i prowadzenie szkolen dla
zarzadzajacych i pracownikow cztonkow
klastra w celu uzyskania nowych
kompetenciji.

Do Klastra nalezy 20 cztonkéw, a w tym

2 uczelnie (Politechnika Warszawska,

Wojskowa Akademia Techniczna), 2 instytuty
badawcze (Instytut Lotnictwa, Instytut
Techniczny Wojsk Lotniczych), instytucja
z otoczenia biznesu (Polskie Stowarzyszenie
Aeronautyczne i Astronautyczne) oraz
|4 przedsiebiorstw (WZL-I1 SA,WZL-2 SA,

Slaskie Centrum Naukowo-Techniczne

Przemystu Lotniczego, Marganski & Mystowski

Zaktady Lotnicze, Metal-Master; Eurotech, MSP

Innovative Technology, WKK Andrzej Papiorek,

Aero-service Jacek Sopinski, Fusioncopter, Air-

Pol,Hornet Ireneusz Kramarski, Metrol Mielec,

Zaktad Szybowcowy Jezow, AT-P Aviation

Sp. z o.o. Dziatalnoscia klastra kieruje Rada

Klastra w skfadzie: Instytut Lotnictwa -

koordynator, Polskie Stowarzyszenie Aerona-

utyki i Astronautyki, Eurotech,MSP - Innovative
Technology oraz Metal-Master.

[Eﬁﬁ%{]‘}'él
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BIBLIOTEKA INSTYTUTU LOTNICTWA

Biblioteka Naukowo-Techniczna Instytutu
Lotnictwa powstata w 1926 roku i jest
uznawana za centralna biblioteke lotnicza
w Polsce ze wzgledu na tematyke, charakter
zbiorow oraz ich wielkos¢. Ksiegozbior jej
liczy ponad 80 500 woluminéw ksiazek,
co facznie z krajowymi i zagranicznymi
czasopismami naukowymi i technicznymi,
gromadzonymi przez wiele lat, pozwala
ocenic ja jako jedna z najlepiej zaopatrzonych
bibliotek jednostek badawczo-rozwojowych
w kraju. Biblioteka prenumeruje okoto 80
tytutow czasopism krajowych i zagra-
nicznych. W zbiorach znajduje si¢ ponadto
okoto 5500 mikrofilméw z prac i publikacji
naukowych oraz firmowe materiaty
reklamowe. Biblioteka posiada réwniez
zbiory lotnicze przekazane z zagranicy, takie
jak ksiggozbior znanego konstruktora
lotniczego Czestawa Zbieranskiego,
oznaczony ekslibrisem wiasciciela.
Podstawowa tematyka unikatowych
zbiorow w znacznej czesci obejmuje:
lotnictwo, samoloty, $miglowce, aero-
dynamike, termo i gazodynamike, mechanike,
mechanike lotu, wytrzymatos¢ materiatéw,
silniki lotnicze, ttokowe i odrzutowe, osprzet
i wyposazenie lotnicze, matematyke,
informatyke i komputery, historig lotnictwa
i astronautyki oraz modelarstwo lotnicze.

W lutym 2011 roku rozpoczeto kompu-
teryzacje katalogdw. Biblioteka zakupita
system biblioteczny ,,Mateusz”, ktéry stuzy
do katalogowania réznych rodzajow
materiatow bibliotecznych, rejestracji
wypozyczen, prowadzenia i utrzymywania
centralnej bazy danych czytelnikow
zarejestrowanych w bibliotece oraz
wspomagania innych operacji towarzy-
szacych (np. przeprowadzanie skontrum,
obstuga czytelni, prowadzenie kwitariusza
itp.). Na poczatku marca 2011 roku

Biblioteka przystapita do wspotpracy

z Narodowym Uniwersalnym Katalogiem

Centralnym (NUKAT).

W bibliotece dostgpne sa nastgpujace
katalogi:

- katalog komputerowy (ksiazki
zarejestrowane po 2001 roku),

- katalog alfabetyczny ksiazek (ksiazki
zarejestrowane do 201 | roku wiacznie),

- katalog alfabetyczny wydawnictw
ciagtych,

- katalog systematyczny ksiazek wg UKD
(szczegétowy podziat wg dziedzin wiedzy,
ksiazki zarejestrowane do 201 | roku
whacznie).

Biblioteka Instytutu Lotnictwa w ramach

wspotpracy z uczelniami, instytutami
naukowo-badawczymi, cywilnymi i wojsko-

wymi oraz innymi bibliotekami prowadzi
wypozyczenia miedzybiblioteczne oraz
wysyta odbitki kserograficzne artykutéw
Z czasopism.

Nalezy podkresli¢, ze z Biblioteki, poza
pracownikami Instytutu Lotnictwa i wspot-
pracujacych grup EDC i GE oraz sasiedniego
zakfadu produkcyjnego EADS - PZL,
korzystaja pracownicy naukowi uczelni,
szkot i innych instytucji oraz studenci
i uczniowie szkot srednich o profilu
lotniczym. Biblioteka, ktéra stopniowo
przejmowata obowiazki Branzowego
Osrodka Informacji Naukowo-Technicznej
stuzy pomoca studentom i uczniom
realizujacym prace okresowe, przejsciowe
i dyplomowe, réwniez w zakresie
doradztwa, anie tylko oferty zbiorow.
Warto doda¢, ze ze zbiorow Biblioteki
korzystaja rowniez historycy lotnictwa,
autorzy roznych opracowan lotniczych,
mitosnicy lotnictwa, konstruktorzy-
amatorzy, twércy replik samolotéow
historycznych oraz modelarze lotniczy.
Oczywiscie, poza tematyka lotnicza
i ogolnotechniczna Biblioteka zamawia
i sprowadza ksiazki i czasopisma, niezbgdne
w biezacej pracy Instytutu, z zakresu

administracji, zarzadzania, ksiggowosci, BHP
iinnych dziedzin.




WYDAWNICTWA NAUKOWE

Wydawnictwa Naukowe Instytutu
Lotnictwa systematycznie redaguja
i publikuja artykuty oraz ksigzki przy-
gotowane przez czotowych polskich
i zagranicznych naukowcow. Wydaja
prace inzynieréw lotniczych i praco-
wnikéw Instytutu Lotnictwa oraz
autorow zatrudnionych w innych,
zwiazanych z lotnictwem instytucjach
i organizacjach.

Wybitni polscy naukowcy z naj-
lepszych uczelni i organizacji nauko-
wych recenzuja kazda ksiazke, artykut
lub komunikat, by zapewni¢ najwyzszy
poziom merytoryczny kazdej publikacji.

Biblioteka Naukowa
Instytutu Lotnictwa

Ksigzki z zakresu nauki o lotnictwie i po-
krewnych dziedzinach, monografie naukowe
i inne dzieta, wydawane w ramach serii
wydawniczej ,,Biblioteka Naukowa Instytutu
Lotnictwa”.

Prace
Instytutu Lotnictwa

Artykuty o gtéwnych pracach i projektach
Instytutu Lotnictwa, pracach statutowych,
badaniach sponsorowanych przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
wilasne materiaty konferencyjne i materiaty
zaproszonych gosci, materiaty z sympozjow
i inne komunikaty publikowane w kwartalniku
,»Prace Instytutu Lotnictwa - Transactions of
the Institute of Aviation”, ktory wydawany
jest w jezyku polskim i angielskim.
W kwartalniku wydawane sa réwniez prace
habilitacyjne pracownikow Instytutu
Lotnictwa w jezyku polskim.

Czasopismo w wolnym dostepie Open
Access na stronie www.pil.edu.pl

Fatigue
of Aircraft Structures

Fatigue of Aircraft Structures ukazuje sie raz
w roku poczawszy od 2009 roku. Zawiera
artykuly opisujace niedawno zakonczone
i aktualnie prowadzone prace z dziedziny
zmeczenia konstrukgji lotniczych. Prace te
obejmuja wszystkie aspekty zmeczenia
konstrukcji lotniczych, w szczegdlnosci
badania i analizy zmeczeniowe konstrukgji
lotniczych, struktury kompozytowe, od-
pornos¢ na uszkodzenia (damage tolerance),
badania materiatowe, diagnostyke NDT,
obciazenia. Publikacja wydawana jest
w jezyku angielskim, a jej podstawowa wersja
jest wersja elektroniczna umieszczona na
internetowej platformie wydawniczej DE
GRUYTER.

Fatigue of Aircraft Structures
www.degruyter.com/view/j/fas

Biblioteka Historyczna
Instytutu Lotnictwa

Pozycje wydawane w ramach Biblioteki His-
torycznej dotycza rozwoju techniki polskiej
i Swiatowej, wktadu polskich inzynierow
w rozwaj lotnictwa, rozwoju mysli naukowej
i badan.

ll'PS'MBZIIa

Journal of Polish-American
Science and Technology

Publikacje, ktore poruszaja problemy
z zakresu przedsigbiorczosci, szans i wyzwan
jakie stawia polsko-amerykanska wspotpraca.
Przedstawiaja zagadnienia z zakresu
energetyki, technologii kosmicznych
i telekomunikacji, inzynierii biomedycznej,
ochrony zdrowia oraz ochrony srodowiska.
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Marketing Instytuc;ji
Naukowych i Badawczych

Czasopismo skierowane jest gtéwnie do
oséb profesjonalnie zajmujacych sig
marketingiem instytucji naukowych i ba-
dawczych. Jego odbiorcami sa pracownicy
instytutow badawczych, uczelni wyzszych,
centréw naukowych, organizacji, stowa-
rzyszen oraz instytucji wspierajacych
nauke i badania, studenci a takze wszyscy
zainteresowani poruszang tematyka.

Gfownym celem czasopisma jest prezen-
tacja najnowszych wynikow badan oraz
rozwiazan praktycznych w zakresie
marketingu stosowanych przez instytucje
naukowe i badawcze, m.in. instytuty,
uczelnie, parki technologiczne z cafej
Europy.

Gtéwnym przedmiotem zainteresowania
czasopisma sa strategie marketingowe
wspierajace promocje specyficznych ustug
oferowanych przez instytucje naukowe
i badawcze w Polsce oraz innych krajach
europejskich.

Czasopismo stwarza mozliwos¢ poznania
aktualnych trendoéw, nowych narzedzi,
strategii w marketingu instytucji nauko-
wych i badawczych oraz stanowi okazje do
wymiany pogladoéw i nawiazania nowych
kontaktow.

W czasopismie publikowane sa artykuty
z zakresu teorii i praktyki marketingu,
zakresu i mozliwosci stosowania marke-
tingu w polskiej i Swiatowej praktyce
gospodarczej, prezentowane s3 takze
doswiadczenia polskich i zagranicznych
organizacji zwiazanych z nauka
i badaniami.

Autorami s3 najlepsi polscy i Swiatowi
specjalisci w dziedzinie marketingu, kadra
naukowa szkoét wyzszych oraz praktycy
zatrudnieni w  polskich i zagranicznych
organizacjach naukowo-badawczych.

Wszystkie artykuty s3 publikowane
w wolnym dostepie (open access)
w jezyku polskim i angielskim na ptycie
CD-ROM wraz z bookletem oraz
dostepne nieodpfatnie w catosci na

stronie internetowej czasopisma
www.minib.pl. Przed publikacja wszystkie
artykuty sa recenzowane w systemie
double-blind.

Czasopismo zostato wpisane do sadowe-
go rejestru dziennikoéw i czasopism pod
pozycja PR 18803.

Czasopismo jest indeksowane w bazach:
Index Copernicus Journals Master List,
European Reference Index for the
Humanities and the Social Sciences (ERIH
PLUS) oraz BazHum.

Czasopismo jest archiwizowane w Biblio-
tece Narodowej oraz Bibliotece Instytutu

Lotnictwa.

Wersja pierwotng czasopisma jest wersja
elektroniczna.

elSSN 2353-8414

pISSN 2353-8503
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HISTORIA INSTYTUTU LOTNICTWA

rok 1926 i Instytut Badan
Technicznych Lotnictwa

rok 1945 i Instytut
Techniczny Lotnictwa

Historia Instytutu Lotnictwa sigga
poczatkow niepodlegtosci Polski, ale oficjalng
data rozpoczecia dziatalnosci Instytutu jest
| sierpnia 1926 roku. W poczatkowej fazie
swojego funkcjonowania Instytut dziatat jako
Instytut Badan Technicznych Lotnictwa.
Nazwa ta przetrwata do poczatku Il wojny
swiatowej. Profil dziafalnosci w latach 1926-
1939 skupiat sie przede wszystkim na badaniu
i certyfikowaniu samolotow. Wszystkie
polskie przedwojenne samoloty wojskowe
byly badane i certyfikowane w Instytucie.
W kroétkim czasie stat si¢ on ceniona w kraju
placowka badawcza oraz kuznia warto-
sciowych prac wynalazczych, ktére wyzna-
czaty nowe horyzonty w przemysle
lotniczym. Preznie rozwijajaca sie placowke
zatrzymaty wydarzenia 1939 roku. W latach
wojny Instytut przerwat swoja dziatalnosc,
ale kadra pozostata w Scistym zwiazku
z lotnictwem, podejmujac prace w renomo-
wanych placowkach zagranicznych, szcze-
golnie w Anglii, a takze opracowujac strategie
reaktywacji oSrodka po wojnie.

W 1945 roku powotany zostat Instytut
Techniczny Lotnictwa, ktéry ulokowano
w ocalatych budynkach na warszawskim
Okeciu. W poczatkowej fazie swojej
powojennej dziatalnosci w Instytucie
opracowywano silniki pulsacyjne i strumie-
niowe, a takZe rozpoczeto prace nad
przetomowym w polskim przemysle
lotniczym $migtowcem SP-GIL. Ponadto
Instytut prowadzit badania homologacyjne
samolotu ,Szpak 2” oraz pierwszego
powojen-nego szybowca ,,Sep”.

rok 1948 i Instytut
Lotnictwa

W 1948 roku Instytut zmienit nazwe na
Gtowny Instytut Lotnictwa, a 1952 roku.
nadano mu nazwe, ktora postuguije sie do dzis-
Instytut Lotnictwa. Okres powojenny, to czas,
w  ktérym kadra naukowo-badawcza
i konstruktorska zajmuje sie gtownie
projektowaniem i wytwarzaniem licencyjnych
dwuptatowcow PO-2 oraz bardzo nowo-
czesnego na tamte czasy samolotu
mysliwskiego MIG-15.

TS-Bies, TS-Iskra,
TS-Grot

Gtownym konstruktorem Instytutu Lotnictwa
w tych latach byt wybitny wizjoner lotnictwa
profesor Tadeusz Sottyk, pod kierownictwem
ktérego powstaja tu samoloty TS-8 Bies, TS-1 |
Iskra i ponaddzwigkowy prototyp samolotu
treningowego TS-Grot. Sa to konstrukcje
budzace  podziw w catym S$rodowisku
lotniczym. Oprocz konstrukeji samolotowych
placowka zaczeta sie specjalizowac
w projektowaniu i badaniach obiektow
latajacych, takich jak rakiety i cele latajace.
Uznanie zyskata rakieta meteorologiczna
Meteor |, ktéra w catosci powstata
w Instytucie. Kolejne lata dziatalnosci
Instytutu, to przede wszystkim praca nad
programem stworzenia samolotu szkolno-
bojowego dla wojska. Samolot [-22 Iryda
(powstat w Instytucie Lotnictwa), otrzymat
wszelkie wymagane certyfikaty potwierdzajace
zgodnos$¢ zrealizowanego programu budowy
samolotu z obowiazujacymi przepisami oraz
wymaganiami zamawiajacego. W ten sposob
Instytut Lotnictwa w petni wywiazat sig
z zadania postawionego przez rzad RP.




samoloty
i poduszkowce

Kolejnym wyzwaniem dla inzynierow
Instytutu byt projekt budowy cztero-
miejscowego, kompozytowego samolotu
osobowego nowej generacji |-23 Manager.
Prace zostaly zakonczone sukcesem,
a samolot otrzymat bardzo dobre oceny
wsréd  ekspertdw  z  dziedziny lotnictwa.
Wsrod  projektow  z okresu  1990-2000
trzeba wyrdzni¢ rowniez projekt
dwumiejscowego samolotu szkolnego [-25
As, dwu-miejscowego s$miglowca szkolno-
patrolowego [S-2 oraz poduszkowca
patrolowo-ratunkowego PRP-560 Ranger.

Aktualnie Instytut Lotnictwa jest placowka,
ktéra specjalizuje sie w $wiadczeniu
najwyzszej jakosci badan, ktére dostarczaja
rozwiazan dla problemow wspotczesnego
lotnictwa. Instytut scisle wspotpracuje ze
Swiatowymi potentatami przemystu lotni-
czego, takimi jak: General Electric, Boeing,
Airbus czy Pratt&Whitney. Prowadzi takze
badania dla innych sektoréw gospodarki.




KONTAKT

Dyrektor Instytutu Lotnictwa

dr hab. inz. Witold Wisniowski,

prof. ndzw.

tel.: 22 846 09 93

faks: 22 846 29 12

e-mail: witold.wisniowski@ilot.edu.pl

Przewodniczacy Rady Naukowej
prof. dr hab. inz. Roman Domanski
tel.:22 846 00 || wew. 336

e-mail: roman.domanski@ilot.edu.pl

Zastepca Dyrektora Instytutu Lotnictwa
Dyrektor Engineering Design Center

dr inz. Rafat Kajka

tel.: 22 397 25 21

e-mail: rafal.kajka@ge.com

Zastepca Dyrektora Instytutu Lotnictwa
Dyrektor ds. Naukowych

dr hab. inz. Cezary Galinski, prof. ndzw.
tel.: 22 846 48 41

e-mail: cezary.galinski@ilot.edu.pl

Doradca Dyrektora Instytutu Lotnictwa
dr inz.Woijciech Potkanski

tel.: 22 846 48 41

e-mail: wojciech.potkanski@ilot.edu.pl

Dyrektor Centrum Badan Materiatow

i Konstrukgji

dr inz.Antoni Niepokolczycki

tel.:22 188 36 69

e-mail: antoni.niepokolczycki@ilot.edu.pl

Dyrektor Centrum Nowych Technologii
dr Jerzy Zoéttak

tel.: 22 846 38 22

e-mail: jerzy.zoltak@ilot.edu.pl

Dyrektor Centrum Technologii Kosmicznych
dr inz. Leszek Loroch

tel.: 22 846 11 00 wew. 838

e-mail: leszek.loroch@ilot.edu.pl

Dyrektor Centrum Technologii
Kompozytowych

mgr inz. Konrad Kozaczuk

tel.:22 188 39 71

e-mail: konrad.kozaczuk@jilot.edu.pl

Dyrektor Pionu Infrastruktury
mgr inz. Kamil Gliniewski

tel.:22 846 00 | | wew. 750
e-mail: kamil.gliniewski@ilot.edu.pl

Dyrektor Pionu Marketingu

mgr Wojciech tukowski

tel.:22 846 08 01 wew. 547

e-mail: wojciech.lukowski@ilot.edu.pl

Sekretarz Naukowy

dr hab. inz. Grzegorz Socha, prof. ndzw.
tel.:22 846 00 | | wew. 347

e-mail: grzegorz.socha@ilot.edu.pl

Gtowny Specjalista

dr inz. Zbigniew Pagowski

tel.:22 846 37 12

e-mail: zbigniew.pagowski@ilot.edu.pl

Petnomocnik Dyrektora
ds.Wspotpracy z Zagranica

mgr Tomasz Osypowicz

tel. 22 188 39 49

e-mail: tomasz.osypowicz@ilot.edu.pl

Petnomocnik Dyrektora
ds. Systemu Zarzadzania Jakoscia
i Akredytacji Laboratoriow
mgr inz. Edyta Stupecka
tel.:22 188 37 62
22 846 00 11 w.404
e-mail: edyta.slupecka@ilot.edu.pl

Kierownik Biblioteki i Wydawnictw
Naukowych Instytutu Lotnictwa
mgr Kamila Kaczynska

tel.:22 846 00 || wew. 249

e-mail: kamila.kaczynska@ilot.edu.pl

Kierownik Biura Konferencji

mgr Aneta Olejniczak

tel.:22 846 00 I | wew. 551

e-mail: aneta.olejniczak@ilot.edu.pl
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al. Krakowska 110/114
02-256 Warszawa

tel.: (+48) 22 846 00 1 |
faks: (+48) 22 846 44 32
e-mail: ilot@ilot.edu.pl
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