ZAKLAD
KONSTRUKCJI LOTNICZYCH

Zaktad Konstrukgji Lotniczych specjalizuje sie
w  projektowaniu kompozytowych, metalo-
wych struktur statkéw powietrznych jak
rowniez oprzyrzadowania technologicznego
do ich produkcji. Ponadto w Zaktadzie
prowadzone sa analizy osiagowe, analizy
obciazen oraz projekty modernizacji obecnie
wykorzystywanych statkéw powietrznych.
Doswiadczenie zespotu projektowego pozwala
na realizacje prac projektowych wykraczaja-
cych poza branze lotnicza i proponowanie
optymalnych rozwiazan uwzgledniajacych
specyficzne wymagania klienta.

Prace prowadzone sa w oparciu o zatwier-
dzenie nr AP 270 Organizacji Projektujacej
(ADOA) wystawione przez Europejski Nadzor
Lotniczy EASA oraz systemy zarzadzania
jakoscig ISO 9001:2009, AQAP 2110:2009,
AQAP 9001:2008.

ZAKRES PROJEKTOWANIA:

B struktury metalowe,
m struktury kompozytowe:
W |otnicze struktury z kompozytéw
szklanych i weglowych,
W oprzyrzadowanie technologiczne:
B foremniki do wykonywania struktur
kompozytowych,
B przyrzady montazowe,
m dodatkowe wyposazenie w obecnie
wykorzystywanych samolotach
i Smigtowcach.

Jednym z projektéw Zakfadu Konstruke;ji
Lotniczych jest bezzatogowy $migtowiec, robot
do zadan specjalnych ILX-27.

ZAKEAD
SYSTEMOW TRANSPORTU

Zaktad Systemow Transportu specjalizuje sie
w badaniach systeméw transportu w zaga-
dnieniach zwiazanych z teoria konstrukgji
statkéow powietrznych. Ponadto w ramach
prowadzonej dziatalnosci Zaktad Systemow
Transportu wykonuje analizy z zakresu wy-
trzymatosci konstrukcji i osiagow statkow po-
wietrznych oraz wspottworzy programy i pro-
wadzi nadzér w procesach Certyfikacji
Statkéw Powietrznych.

OFERTA

Udziat w projektach krajowych i Europejskich:

B pozyskiwanie funduszy z programow EU
i krajowych,

W zarzadzanie i koordynacja projektéw,

m udziat w pracach, opracowanie raportow,

m rozliczanie merytoryczne i finansowe.

Dziatalnos¢ B+R w zakresie transportu

lotniczego:

B opracowywanie prognoz i strategii
rozwoju transportu lotniczego,

B badania ilosciowe i jakosciowe rynku
transportu pasazerskiego i towarowego,

B projektowanie oraz implementacja
oprogramowania, w tym zastosowanie
metod sztucznej inteligencji
w optymalizacji, modelowaniu oraz
zarzadzaniu systemami transportowymi,

m modelowanie i projektowanie systemow
transportu pasazerskiego i towarowego,

m bezpieczenstwo i ochrona w transporcie
lotniczym,

W techniczne i ekonomiczne aspekty

budowy, planowania i eksploatacji statkéw

powietrznych.

Projektowanie statkéw powietrznych:

B organizacja i zarzadzanie procesem
projektowania statkow powietrznych
i jego optymalizacja,

m obliczenia osiagdw statkow
powietrznych,

B obliczenia wytrzymatosciowe,

B opracowanie programéw prob w locie,

B certyfikacja statkow powietrznych.

CNT

Centrum Nowych Technologii

)

MISJA

Centrum Nowych Technologii zostato utworzone
w czerwcu 2005 roku. Prowadzone w nim s3 prace
badawcze i badawczo-rozwojowe zwiazane z inno-
wacyjnymi technologiami z zakresu techniki lotniczej
oraz dziedzin pokrewnych, w tym prace teoretyczne,
projektowo-obliczeniowe oraz badania laboratoryjne.
Wigkszos¢ projektow realizowana i finansowana jest
w ramach konkurséow krajowych MNiSW, Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka oraz
Programéw Ramowych Unii Europejskie;.

Misja CNT jest s$wiadczenie ustug badawczo-
rozwojowych dla polskich i zagranicznych przed-
sigbiorstw w celu podniesienia konkurencyjnosci ich
wyrobow.

Prace badawcze prowadzone s3 w akredytowanych
przez Polskie Centrum Akredytacji zespofach
laboratoriow posiadajacych unikalny w skali naszego
kraju sprzet badawczo-pomiarowy. Od 22 pazdzier-
nika 1997 uprawnione do wykonywania badan akredy-
towanych sa: Laboratorium Badan Aerodynami-
cznych (Certyfikat Nr AB 129) oraz Laboratorium
Badan Podwozi Lotniczych (Certyfikat NrAB 131).
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CENTRUM
NOWYCH TECHNOLOGII

ZAKRES DZIALALNOSCI CENTRUM:

B aerodynamika (CFD i eksperymentalna),

m projektowanie i analizy wytrzymatosciowe
struktur metalowych i kompozytowych (samoloty,
Smigtowce, konstrukcje specjalne i inne),

B podwozia lotnicze i systemy pochfaniania energii,

B systemy transportu.

Centrum NowychTechnologii obejmuje:

B Zaktad Aerodynamiki,

B Zaktad Badan Sprzetui Wyposazenia Lotniczego,
B Zaktad Konstrukgji Lotniczych,

B Zaktad Systemow Transportu.
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ZAKEAD
AERODYNAMIKI

LABORATORIUM BADAN
AERODYNAMICZNYCH

Laboratorium posiada na wyposazeniu
pie¢ tuneli aerodynamicznych, w tym
najwigksze i najszybsze tunele aerody-
namiczne w sSrodkowo-wschodniej czesci
Europy. Infrastruktura badawcza nalezy do
najbardziej zaawansowanych centréow w ob-
szarze aerodynamiki stosowanej na $wiecie.

Obszary dziatalnosci Laboratorium:
B $rodowisko:

® badania $rodowiskowe odpornosci na
wiatr,

W energia i jej zasoby:

m badania aerodynamiczne elektrowni
wiatrowych stanowiacych nowoczesne
technologie do generowania energii,

m badania aerodynamiczne modeli blokéw
energetycznych i chtodni kominowych,

B infrastruktura transportowa:

B badania aerodynamiczne srodkow

transportu naziemnego i powietrznego.

Zakres prowadzonych prac obejmuje:

B prowadzenie badan aerodynamicznych na
potrzeby polskiego i zagranicznego
przemystu lotniczego,

m prace naukowo-badawcze w zakresie
aerodynamiki stosowanej réwniez
w ramach Europejskich Programow
Ramowych,

B badania tunelowe aerodynamiki
nielotniczej dla sektora motoryzacji,
budownictwa, energetyki, technologii
kosmicznych, sportu oraz przemystu
stoczniowego i zbrojeniowego,

W realizacje komercyjnych ustug badawczych
dla klientow krajowych i zagranicznych,

W $cista wspolprace z potentatami branzy
lotniczej, uczelniami technicznymi
i jednostkami z sektora B+R.

W Laboratorium Badan Aerodynamicznych
zostaty wdrozone i funkcjonuja:
B System Zarzadzania Jakoscia zgodny
z norma PN-EN ISO 9001:2009,
B System Zarzadzania Laboratoriami zgodny
z norma PN-EN ISO/IEC 17025:2005,
B Kryteria Wewnetrznego Systemu Kontroli.
Whyniki badan uzyskane w Laboratorium sa
uznawane przez ISO oraz ILAC. Labora-
torium posiada Certyfikat Akredytacji Nr AB
129 przyznawany przez PCA.

Tunele aerodynamiczne:
m tunel aerodynamiczny matych predkosci,
o obiegu zamknigtym, ciagtego dziatania,
Z otwarta przestrzenia pomiarowa,
Srednica - 5 m, dtugos¢ - 6,5 m, moc silnika
napedzajacego - 5,6 MW, predkos¢
przeptywu powietrza - 90 m/s,
B trisoniczny tunel aerodynamiczny typu
wydmuchowego z czesciowa recyrkulacja
powietrza, praca w trzech zakresach
predkosci: pod-, okoto- naddzwigkowym
(M =0,2 - 2,3), zasilany z dwu kulistych
zbiornikow sprezonego powietrza
(objetos¢ taczna - 2880 m’, maksymalne
cisnienie - 6,5 atm),
m tunel aerodynamiczny matych predkosci
o obiegu zamknigtym, ciagtego dziafania,
Z otwarta przestrzenia pomiarowa,
$rednica - 1,5 m i dtugos¢ - 2,4 m, moc
silnika - 55 kW, maksymalna predkos¢
przeptywu powietrza - 40 m/s,

| tunel aerodynamiczny matej turbulencji
o obiegu otwartym z dwoma potaczonymi
zamknigtymi prostokatnymi przestrzeniami
pomiarowymi, 2 silniki pradu statego
(5,1 kW i 64 kW),

® naddzwigkowy tunel aerodynamiczny typu
wydmuchowego, o dziataniu nieciagtym,
z zamknigta przestrzenia pomiarowa
(0,15 x 0,15 m), zakres badanych
predkosci:M = 1,22 - 3,5.

PRACOWNIA AERODYNAMIKI
NUMERY(CZNEJ

W zakresie projektowania i optymalizacj:

B budowa modeli parametrycznych
obiektow do badan i optymalizacji
(profil, skrzydto, kanat dolotowy silnika,
dysza wylotowa silnika, itp.),

B projektowanie profili lotniczych,

B wielokryterialne i multidyscyplinarne
projektowanie samolotéw oraz jego
elementow,

B aerodynamiczne projektowanie kanatow
przeptywowych,

B aerodynamiczne projektowanie wirnika
nosnego Smigtowca,

® projektowanie $migiet, wirnikow
elektrowni wiatrowych, itp.,

B opracowywanie modeli parametrycznych
w pozalotniczych dziedzinach techniki
i projektowania CAD.

W zakresie analiz:

B symulacja optywu samolotu i jego
elementow,

® symulacja optywu $migtowca i jego
elementéw oraz interferencji
Z otoczeniem,

B przeptywy niestacjonarne ze zmienna
W czasie geometria obszaru przeptywu,

B symulacja w petni trojwymiarowego
optywu pracujacego wirnika nosnego
$migtowca (w locie postepowym
i w zawisie) bazujaca na rozwiazaniu
URANS,

B modelowanie wzajemnych oddziatywan
ptynnego osrodka i struktury fopat
wirnika (wahania i odksztatcenia topat),

B symulacja przeptywéw w kanatach
(np. w kanatach dolotowych silnikow
lotniczych),

B symulacja optywu statkéow kosmicznych,

m analizy aeroakustyczne.

ZAKLAD BADAN

SPRZETU | WYPOSAZENIA LOTNICZEGO

PROJEKTOWANIE:

B kotowych i ptozowych podwozi
samolotowych i $migtowcowych,

® ttumikow drgan ,,shimmy” oraz
antyrezonansowych,

B jedno- i dwustopniowych amortyzatoréw
do podwozi lotniczych,

B elementow integracyjnych podwozi
lotniczych,

B stoisk badawczych,

B systemow antyposlizgowych ABS
w zastosowaniach w podwoziach
lotniczych,

B sifownikow i zamkow,

m kot i wysokoenergetycznych hamulcow,

B podwozi do bezzatogowych statkow
powietrznych (UAV),

® demonstratoréw technologii,

B hamulcow elektrycznych do UAV.

Dziatalnos¢ projektowa jest wspomagana
systemem CAD 3D SOLID EDGE, ktory jest
w petni kompatybilny z systemem Unigraphics
a takze Catia. Analizy wytrzymatosciowo-
sztywnosciowe sa wykonywane przy uzyciu
systemu MSC NASTRAN/PATRAN oraz
FEMAP/NASTRAN.

OBLICZENIOWE METODY SYMULACJI:

B przypadkéw obciazen elementéw podwozi

lotniczych oraz innych struktur
i materiatéw energochtonnych,

® przypadkow obciazen dynamicznych,

B symulacji stabilnosci rozwiazan -
potwierdzone eksperymentalnie,

B zjawiska ,,shimmy”,

B zachowania w warunkach ekstremalnych,

m symulacji komputerowych w zakresie
dynamicznym, przyziemienia samolotu dla
réznych koncepcji podwozia lotniczego,

m zjawisk towarzyszacych procesowi
hamowania (dynamika, przewodnictwo
cieplne, wibracje).

ANALIZY:

H analizy sztywnosciowo-wytrzymatosciowe
oraz analizy podatnosci elementow
sktadowych lub catych podwozi lotniczych,

m optymalizacja i integracja elementéw
podwozia lotniczego, uktadu hamulcowego,
amortyzatorow i systemow sterowania,

W ocena procesu projektowania oraz jego
zgodnos¢ ze standardami, metodologia
badan,

B opracowanie i ocena niezawodnosci
i trwatosci elementéw podwozi lotniczych
metodami analitycznymi i doswiadczalnymi,

H analizy stanu wiedzy w zakresie technologii
$migtowcowych i podwoziowych.

BUDOWA DEMONSTRATOROW
TECHNOLOGII | PROTOTYPOW

Realizacja projektow i zlecen z zakresu
budowy wszelkiego typu demonstratoréow
technologii, instalacji demonstracyjnych,
prototypéw, oraz oprzyrzadowania badaw-
czego i technologicznego zwigzanego z szero-
ko pojeta technika lotnicza, miedzy innymi:

B prototypowanie elementow, czesci,
kadtubéw, urzadzen i konstrukgji
mechanicznych, statycznych, elektrycznych,
automatyki, zarowno w technologiach
lotniczych jak i warsztatowych,

m budowa wszelkich demonstratoréw
technologii, iron birdéw, glass birdow,
demonstratoréw systemow zasilania, itp.,

B realizacja projektow z zakresu adaptacji
i modyfikacji silnikow spalinowych na
potrzeby ich wykorzystania w nowo
projektowanych ukfadach napedowych,

B budowa i obstuga przyrzaddw i stanowisk
badawczych do badan statycznych
i dynamicznych, prob uktadow
napedowych, uktadow mechanizacji
ptatowcédw oraz innych uktadéw

i podzespotow z zakresu szeroko
pojetej techniki lotnicze;j,
B kompletna budowa poduszkowcow,

B pelna obstuga silnikéw spalinowych
lotniczych, obstuga statkow
powietrznych w zakresie obstugi
napedu i ptatowca,

® budowa konstrukcji spawanych
w ostonie argonu i dwutlenku wegla.

BADANIA

Zaktad Badan Sprzetu i Wyposazenia
Lotniczego wraz z Laboratorium Badan
Podwozi Lotniczych jest zdolny prze-
prowadzi¢ kompleksowe testy zgodnie

z normami FAR, EASA, MIL,AP dotyczacymi

Smigtowcow i samolotdw z masa startowa

do 20000 kg (44000 Ib).

Wyposazenie badawcze:

B | 0-tonowe stanowisko do zrzutow,

B 3-tonowe stanowisko do zrzutow
z bieznia,

m prasa 40/20 ton (pionowa i/lub boczna
sita),

B 5-tonowe automatyczne stanowisko
zrzutowe umozliwiajace testy
funkcjonalne/zmeczeniowe catych
podwozi lotniczych,

W bieznia obrotowa do testow
zmeczeniowych két,

m stanowisko do badan funkcjonalnych
i zmeczeniowych DP,

M |L-68 stanowisko do badan modelowych
oktadzin ciernych,

m stanowisko polowe Rotunda do badan
wirnikow i kompletnych smigtowcow,

B dwa prototypy bezzatogowego
$migtowca ILX-27 do badan w locie,

B stanowisko tensometrii optyczne;j,

64 kanaty,
B system pomiarow termowizyjnych

do 650°C.



