ZAKEAD
BADANIA STRUKTUR

BADANIA ELEMENTOW KONSTRUKCJI

Kompleksowe wytrzymatosciowe

badania statyczne i zmeczeniowe:

B proby statyczne i zmeczeniowe
kompletnych konstrukgji i ich elementow,

m proby funkcjonalne konstrukgji
nieobciazonych i pod obciazeniem,

z pomiarem sit i odksztatcen,

B badania sztywnosci konstrukgji,

B statyczne i quasi-statyczne proby watéw
silnikéw lotniczych lub innych obiektow
osiowosymetrycznych (jednoczesne
rozciaganie i skrecanie), takze
w podwyzszonej temperaturze,

B badania struktur kompozytowych.

Wytrzymatosciowe badania

dynamiczne:

B wysokocyklowe rezonansowe badania
zmeczeniowe i badania odpornosci na
drgania (np.fopatek turbin),

W analizy czestotliwosci drgan wiasnych
elementéw konstrukgji.

Inne badania:

m badanie zuzycia potaczenia topatek i tarczy
wentylatora silnika lotniczego przy niskich
obrotach (tzw. windmilling),

B badania odpornosci konstrukcji na
uderzenia wysokoenergetyczne
z zastosowaniem dziata pneumatycznego
(Srednica obiektu miotanego do 220 mm,
masa do |5 kg predkos¢ do 300 m/s)

z rejestracja szybka kamera i zapisem
wskazan z tensometrow.

Instytut Lotnictwa

BADANIA W WARUNKACH EKSPLOATACJI

Badania tensometryczne:

B pomiary tensometryczne w locie,

B pomiary naprezen i odksztatcen
eksploatacyjnych w czesciach maszyn,
pojazdow i konstrukeji budowlanych,

B analizy obciazen oraz analizy
wytrzymatosciowe i zmeczeniowe
konstrukgji.

Wyposazenie:

Kontroler czasu rzeczywistego CompactRIO

i moduty NI 9237.

Pomiary i analiza drgan:

B pomiary drgan w locie,

B pomiary drgan na pojazdach, obiektach
ptywajacych,

m laboratoryjne pomiary drgan,

B pomiary drgan konstrukcji budowlanych,

B pomiary drgan maszyn roboczych,
urzadzen wirnikowych, instalacji,

W analiza drgan,

W analiza wibroakustyczna,

B wibroizolacja maszyn i urzadzen,

B diagnostyka wibroakustyczna.

Wyposazenie:

National Instruments PXI-1036 DC + PXI-

4472B.

Pomiary hatasu:

B pomiary hatasu w srodowisku
zewnetrznym,

B pomiary hatasu lotniczego (wewnatrz
samolotu i na ziemi),

B pomiary hatasu maszyn i urzadzen,

® pomiary hatasu komunikacyjnego.

Dyrektor Centrum Badan Materiatow i Konstrukgji

Centrum Badan Materiatow i Konstrukcji

al. Krakowska 110/114
02-256 Warszawa
www.cbmk.pl, www.ilot.edu.pl

UStUGI PROJEKTOWO-OBLICZENIOWE

Zakres ustug obejmuje:

B analizy odpornosci struktur (konstrukcje
lotnicze, szyby i inne) z materiatow
jednorodnych i kompozytowych na
uderzenia przez obiekty obce
z zastosowaniem programu LS-DYNA,
w tym symulacje zderzen z ptakami,

B analizy zmeczeniowe konstrukg;ji
lotniczych, w tym wyznaczanie widm
obciazen (réwniez w oparciu o wyniki
badan eksploatacyjnych),

B opracowanie programéw badan
statycznych i zmeczeniowych
konstrukgji lotniczych,

B analizy konstrukcji metalowych
w zakresie mechaniki pekania (2D i 3D)
z zastosowaniem metody elementow
skonczonych i metody elementéw
brzegowych (ANSYS 10, FRANC2D,
FRANC3D,AFGROW, NASGRO),

B projektowanie stanowisk badawczych
dla potrzeb Laboratorium Badan
Konstrukeji wraz z analiza
wytrzymatosci z zastosowaniem MES,

B obliczenia wytrzymatosciowe MES:
statyka liniowa, statyka nieliniowa
(duze odksztatcenia, kontakt,
nieliniowos¢ geometryczna),

B kompleksowe prowadzenie prac
badawczych, od koncepcji stanowiska
badawczego, poprzez projekt
i organizacje wykonania elementow
stanowiska u sprawdzonych
podwykonawcow, do wykonania

raportu z badan.

dr inz. Antoni Niepokolczycki
tel.:22 188 36 69
e-mail: msrc@ilot.edu.pl
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‘ Centrum Badan Materiatow i Konstrukgji

MISJA

Misja Centrum Badan Materiatéw i Konstrukgji jest
wdrazanie najnowoczesniejszych technologii z zakre-
su badan nad wytrzymatoscia materiatéw, podzespo-
tow silnikow lotniczych oraz innych konstrukgji
pracujacych w warunkach wysokich obciazen

bezpiecznych i konkurencyjnych rozwiazan z zakresu
transportu i produkcji przemystowej w Polsce
i na swiecie.

Tym, co wyrdznia Centrum jest przede wszystkim
wysoka jakos¢ wykonywanych ustug i ich standa-
ryzacja, wyspecjalizowane stanowiska oraz wysoka
wydajnosc¢ aparatury badawczej najnowszej generacji.
CBMK  specjalizuje si¢ w wykonywaniu standar-
dowych i specjalistycznych badan wytrzyma-
tosciowych materiatéw i konstrukgcji, poddajac badane
obiekty dziataniu ekstremalnych czynnikow.

Gtownymi odbiorcami ustug CBMK sa:
® przemyst lotniczy,

B przemyst przetworstwa spozywczego,
B przemyst motoryzacyjny,

B przemyst chemiczny,

B kolejnictwo,

m energetyka.

mechanicznych w szerokim zakresie temperatur.
Technologie te maja stuzy¢ tworzeniu nowatorskich,

CT/& Instytutlotnictwa

warszawa rok zatozenia 1926

CERTYFIKATY

CENTRUM BADAN
MATERIALOW | KONSTRUKCJI

Dziatania CBMK oparte sa na polityce najwyzszej jakosci
Swiadczonych ustug. Liczne certyfikaty potwierdzaja
stosowanie dobrej praktyki technicznej i wysoki poziom pracy.
Zespét Laboratoriow Badan Materiatéw i Konstrukgji posiada
certyfikat akredytacji laboratorium badawczego nr AB 792 na
zgodnos$¢ z norma PN-EN ISO/IEC 17025:2005, wydany przez

Polskie Centrum Akredytacji.

CBMK jest osrodkiem o duzym potencjale i atrakcyjnosci
rynkowej, co potwierdza si¢ w wysokich ocenach efektow
pracy wystawianych przez klientow. Sa to m.in. certyfikaty
potwierdzajace najwyzsza jakos¢ prowadzonych badan takich
firm jak Pratt&Whitney czy General Electric. We wrzesniu
2010 roku CBMK osiagnat poziom Srebra w systemie jakosci
ACE (Achieving Competetive Excellence — Osiaganie Konku-
rencyjnej Doskonatosci) stosowanym w United Technologies.
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BADANIA MATERIALOWE

Badania mechaniczne materiatow

metalicznych:

B statyczne proby wytrzymatosciowe
(rozciagania, Sciskania, zginania) -

14 stanowisk (MTS 810, Instron servo-
hydraulic),

m niskocyklowe badania zmeczeniowe (LCF)
sterowane odksztatceniem lub sitg - 26
stanowisk (MTS 310, MTS 810, Instron
servo-hydraulic),

B wysokocyklowe badania zmeczeniowe
(HCF), sterowane odksztatceniem lub sit -
26 stanowisk (MTS 310, MTS 810, Instron
servo-hydraulic),

B proby petzania - 36 petzarek.

BADANIA NIENISZCZACE

Oferta:

B badanie kompletnych konstrukgji
inzynierskich lub ich elementow,

B wykrywanie i okreslenie wad
materiatowych, technologicznych
i eksploatacyjnych,

B wykrywanie wad typu: materiatowe
nieciagtosci zewnetrzne i wewnetrzne
(pecherze, pekniecia wtracenia,
rozwarstwienia, zakucia, zawalcowania,
nieszczelnosci, ubytki korozyjne,
niezgodnosci spawalnicze, itp.),

W opracowanie metodyki i badania
w réznych stadiach procesu
produkcyjnego w warunkach
przemystowych, polowych
i laboratoryjnych,

B badania dorazne i nietypowa
nieniszczaca diagnostyka stanu, w tym
przygotowywanie instrukcji i opisow
technicznych,

H przygotowywanie programow
i organizowanie szkolen.

Badania magnetyczno-proszkowe

Cel:

B wykrywanie wad powierzchniowych
podpowierzchniowych materiatow
ferromagnetycznych.

Wyposazenie:

Defektoskop jarzmowy Y6 Magnaflux, Parker,

magnesy state Bycosin, zawiesiny fluore-

scencyjne i czarne Magnaflux, oswietlacze UV

i Swiatla biatego, wskazniki magnetyczne,

wzorce.

Badania ultradzwiekowe

Cel:

B wykrywanie nieciagtosci materiatowych
wewnetrznych oraz okreslenia pofozenia,
konfiguracji i wielkosci nieciagtosci,

B ultradzwigkowe pomiary grubosci.

Wyposazenie:

Defektoskop GE Inspection Technologies

Phasor XS ze specjalistycznymi gtowicami

i probkami odniesienia, grubosciomierz PVX.

Badania penetracyjne

Cel:

B wykrywanie otwartych nieciagtosci
powierzchniowych materiatow
nieporowatych: metalowych
i niemetalowych.

Wyposazenie:

Zestawy penetracyjne Magnaflux, oswietlacze

UV i swiatta biatego, wzorce.

Badania wizualne

Cel:

B wykrywanie nieciagtosci
powierzchniowych i wad ksztattu
elementéw przy uzyciu przyrzadéow
optycznych,

B ocena stanu powierzchni,

B kontrola obiektu po naprawie.

Wyposazenie:

Zestaw do badan fibroskopowych (OLYMPUS

IF-4D, kamera Olympus, monitor JVC).

Badania pradami wirowymi
Cel:
B badania materiatéw wykazujacych
przewodnictwo elektryczne,
m wykrywanie wad powierzchniowych
i podpowierzchniowych, pomiar
grubosci powtok, poréwnawcze badania.
Wyposazenie:
Defektoskop pradow wirowych GE
Inspection Technlogies Phasec 3d oraz
defektoskopy Institute Dr Forster wraz
zestawami specjalistycznych sond, wzorce
wad, przewodnosci, stopnia skorodowania.

Badania radiograficzne

Cel:

®m wykrywanie wad wewnetrznych
w materiafach,

B badania objetosciowe obiektow,

B badania ztaczy spawanych, potaczen
klejonych, zgrzewanych, lutowanych,

B badania poprawnosci montazu, badania
elementéw i podzespotow
elektronicznych.

Wyposazenie:

System tomografii komputerowej v|tome|x

L 240 GE InspectionTechnologies.

Badania dyfraktometryczne

Cel:

B pomiary naprezen wiasnych na prébkach
dostarczonych do laboratorium,

B pomiary naprezen w punktach
konstrukgji, urzadzen itp.,

B pomiary naprezen ,,in situ”.

Wyposazenie:

Dyfraktometr rentgenowski Xstress3000

z goniometrem G2.

BADANIA WEASCIWOSCI MATERIALOW

Oferta:
B badania struktury materiatow,
B badania powierzchni materiatow
z okresleniem skfadu chemicznego,
® badania fraktograficzne,
® pomiary wiasciwosci materiatow.

Fraktografia — SEM:

B badania prébek metalicznych
i niemetalicznych,

® zdjecia o bardzo wysokiej rozdzielczosci
pozwalajace na ukazanie szczegotow
powierzchni.

Zakres:

m Badania materiatlowe: obserwacje
badanych powierzchni przy wykorzystaniu
detektora SE oraz BSE, okreslanie
grubosci powtok,

& Mikroskopowe badania przetlomoéw:
wykrywanie zanieczyszczen, mikropeknigc,
zrodet pekniegd, ilosciowe badania budowy
przetomow oraz okreslanie rodzaju
przetomow.

Wyposazenie:

Skaningowy Mikroskop Elektronowy Zeiss

EVO 25 MA z detektorami SE oraz BSE.

Analiza sktadu chemicznego — EDX

Zakres badan:

® analiza skfadu chemicznego proébki,

® zidentyfikowanie materiatu,

® zidentyfikowanie zanieczyszczen,

B okreslenie wzglednego stezenia -
pierwiastkow na powierzchni probki.

Wyposazenie:

Detektor EDX: XFlash 5010 Bruker,

rozdzielczos¢ 125 eV.

Badania chropowatosci powierzchni
Wyposazenie:
Chropowatosciomierz Mitutoyo Surftest

$)-301.

Metalografia

Zakres:

B metalograficzne badania jakosciowe oraz
ilosciowe takie jak okreslanie wielkosci
ziarna, wielkosci wtracen niemetalicznych,
udziatu objetosciowego faz, grubosci
powtok.

Preparatyka zgtadéw metalograficznych

Wyposazenie:

B przecinarka z mozliwoscia ciecia
automatycznego i recznego, chtodzenie
woda,

B praska do inkludowania prébek o max.
srednicy $40,

® szlifierko-polerka z mozliwoscia
przygotowania do 6 probek jednoczesnie.

Analiza mikrostruktury

Wyposazenie:

Mikroskop metalograficzny Neophot 2,zakres

powiekszen 50 x - 2000 x.

Badania twardosci

Wyposazenie:

Przenosny twardosciomierz Mitutoyo oraz
twardosciomierz Innovatest.

Badania udarnosci:

m badania moga by¢ przeprowadzane
w temp. pokojowej, obnizonej oraz
podwyzszonej w zakresie
od -196°C + 40°C,

m badania wykonywane s na probkach
standardowych 10 x 10 x 55 mm oraz
pomniejszonych 7,5 x 10 x 55 mm
i5%10x55mm,

Istnieje mozliwos¢ wykonania probek do

badan w Pracowni Obrobki Skrawaniem

(wedtug norm ASTM lub innych wskazanych

przez klienta).

Wyposazenie:

Wahadtowy Mtot Udarnosciowy.

WYKONYWANIE PROBEK

Zakres ustug:

m wykonywanie prébek do badan:

B wytrzymatosciowych (statyczna préba
rozciagania, proby petzania, proby
udarnosci, stress rupture),

® zmeczeniowych (badania nisko
i wysokocyklowe),

m obrébka materiatow ciezko
obrabialnych uzywanych w silnikach
lotniczych, takich jak stopy niklu czy
tytanu,

B probki wykonywane sa w oparciu
o normy migdzynarodowe (np.ASTM)
oraz zgodnie ze specyfikacja klienta.

Wyposazenie:

B tokarka CNC AVIA Turn 35,

B frezarka CNC 3 osiowa FNE 40 N,

B szlifierka na okragto RUP 280 x 500,

W szlifierka do ptaszczyzn FSG1640-ADII,

W drazarka drutowa z opcja do drazenia
otworow startowych BP-09d,

W drazarka drutowa Mitsubishi BAS,

H pita tasmowa dwukolumnowa PTS 400.



