ZAKEAD
TELEDETEKCJI

Pozyskiwanie zdje¢ lotniczych

Zdjecia pozyskiwane s3 za pomoca réznych
typow kamer, a w szczegdlnosci z wykorzy-
staniem zbudowanej w Instytucie Lotnictwa
platformy wielosensorowej Quercus, ktora jed-
noczesnie rejestruje promieniowanie elektro-
magnetyczne w szesciu waskich zakresach
spektralnych z przedziatu:450 - 1000 nm.

Przetwarzanie zdjec lotniczych

Pozyskane zdjecia lotnicze przetwarzane sg
z wykorzystaniem profesjonalnej Stacji Foto-
grametrycznej. Zaktad oferuje tworzenie m.in.
ortofotomap, warstw wysokosciowych (NMT
i NMPT) oraz map wektorowych.

Analizy spektralne

Zaktad prowadzi zaawansowane badania spek-
tralne w oparciu o zdjecia lotnicze i materiat
pozyskany z wykorzystaniem stanowiska do
badan sygnatur spektralnych. Wyznaczane sa
wskazniki m.in. NDVI, NDWI, NDII, MSI, LA,
dzigki ktorym mozna okresli¢ zdrowotnosc¢
materii organicznej, zawartos¢ wody,zawarto$c¢
zanieczyszczen, itp.

tacznosé radiowa

Na podstawie numerycznego modelu pokrycia
terenu oraz danych dotyczacych systemu
facznosci tworzone s3 mapy zasiegu radiowego.
Prowadzone s3 prace analityczne zwiazane
optymalizacja parametrow faczy radiowych dla
prostych rozwiazan mobilnych.

Kamera wielospektralna

W ramach realizacji projektu HESOFF zbudo-
wana zostata platforma wielosensorowa
Quercus obrazujaca réine zakresy promie-
niowania elektromagnetycznego.
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Analizy stereometryczne

Zakiad prowadzi badania nad tworzeniem
modeli trojwymiarowych na podstawie zdjec
satelitarnych i lotniczych, szczegélnie z uzy-
ciem narzedzi topologicznych (twierdzenie
Irvinga Fishera, twierdzenie Banacha o pun-
kcie statym). Wypracowana algorytmike
stosuje sie m.in przy modelowaniu niewiel-
kich fragmentéw powierzchni Marsa (Terra
Sirenum,AthabascaValles). Dodatkowo zaktad
oferuje swoje ustugi w zakresie tworzenia
precyzyjnych modeli obiektéw w oparciu
o zdjecia lotnicze (modele pojedynczych
obiektow,a takze catych struktur miejskich).

Precyzyjne pomiary

Zaktad wykonuije precyzyjne pomiary z wyko-
rzystaniem odbiornika GPS RTK, dzieki
poprawkom z sieci ASG EUPOS otrzymuje
wspotrzedne punktow z doktadnoscia
pojedynczych centymetréw. Z wykorzysta-
niem odbiornika GPS dokonuje sie m.in.
pomiaru osnowy fotogrametrycznej.Mozliwe
jest wykonanie na zlecenie wektorowej mapy
obszaru.

Termowizja

Zakdad wykonuje prace z zakresu termowiz;ji,
rejestruje i przetwarza materiat z pasma
Sredniej i dalekiej podczerwieni.Realizuje loty
termowizyjne z wykorzystaniem specjalisty-
cznej kamery termalnej FLIR SC600 o roz-
dzielczosci 640x480 px oraz kacie widzenia
25 stopni. Zakfad podejmuje sig roéznych
nietypowych zadan termowizyjnych, opra-
cowuje wtasne algorytmy do analizy
pozyskanych zdjec.

ZAKEAD
NAPEDOW LOTNICZYCH

Zaktad Napedow Lotniczych prowadzi
prace pomiarowo-badawcze w dziedzinach:
B badania silnikow ttokowych
i turbowatowych,
B badania komor spalania,
B pomiary hatasu lotniczego (zgodnie
z przepisami FAR 36, ICAO 1[6),
B badania przeptywéw,
B wywazania,
B préby odpornosci szyb na przebicie,
B badania bezpieczenstwa w zakresie
General Aviation.
W zakres prac realizowanych w Zaktadzie
Napedow wchodza prace konstrukcyjne
i obliczeniowe z wykorzystaniem progra-
mow 3D SolidWorks oraz Fluent.

LABORATORIUM BADAN SILNIKOW
TLOKOWYCH

Laboratorium prowadzi badania i pomiary:

B podstawowych parametrow silnika wg
norm krajowych i miedzynarodowych
(m.in. temperatury, predkosci obrotowej,
momentu obrotowego, zuzycia paliwa),

B zadymienia spalin wg Regulaminu ECER24.

LABORATORIUM BADAN KOMOR
SPALANIA

Realizowane s3 badania proceséw spalania
deflagracyjnego oraz detonacyjnego w ko-
morach spalania silnikow turbinowych.
Instalacja powietrzna umozliwia dostarcze-
nie powietrza o wydatku do 2 kg/s, ci$nieniu
do 0.6 MPa i temperaturze do 200°C. Spa-
lanie realizowane jest dla paliw cieklych
i gazowych.
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MISJA

Centrum Technologii Kosmicznych powstato w 2013
roku i jest jedna z najnowszych inwestycji przepro-
wadzona w Instytucie Lotnictwa. CTK zostato
utworzone z mysla o prowadzeniu badan w zakresie:
napedow lotniczych, technologii kosmicznych,
pozyskiwania i przetwarzania danych oraz awioniki.
Centrum tworza obecnie cztery zaktady: Zaktad
Technologii Kosmicznych, Zaktad Napedow Lotni-
czych, Zaktad Awioniki oraz Zaktad Teledetekcji.
Dziafajg tu certyfikowane przez PCA laboratoria:
Zespot Laboratoriow Silnikéw Ttokowych (Certy-
fikat Nr AB 130) oraz Laboratorium Badan
Srodowiskowych (Certyfikat Nr AB 132). Centrum
Technologii Kosmicznych, dzieki zapleczu laborato-
ryinemu oraz kadrowemu, oferuje szerokie
mozliwosci rozwoju technologii w zakresie: silnikow
rakietowych, analizy i obrobki pozyskiwanych
obrazéw, pozyskiwania obrazéw powierzchni Ziemi.
Misja CTK jest prowadzenie badan naukowych
w zakresie technologii kosmicznych dla potrzeb ich
implementacji przez przedsigbiorcow w uktadzie
krajowym oraz miedzynarodowym.

TECHNOLOGII KOSMICZNYCH
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CENTRUM

PLANY ROZWOJU CENTRUM

W planach Centrum znajduje si¢ rozszerzenie zakresu
dziatalnosci o ekologiczny naped dla satelity, w tym uktadéw
stabilizacji potozenia, rozwdj produktéw integrujacych
zastosowania nawigacji,obserwacje oraz facznos¢ satelitarna.
Jednym z priorytetowych dzialan Centrum bedzie budowa
kosmicznego segmentu naziemnego umozliwiajacego dostep
do facznosci satelitarnej. Z kolei w zakresie programu Space
Situational Awareness, Centrum Technologii Kosmicznych
postawi sobie za cel uzyskanie dostgpu do wynikow
obserwagji, natomiast w obszarze zobrazowan lotniczych
i satelitarnych - opracowanie produktow jako akcepto-
walnych zrédet informacji w zakresie bezpieczenstwa, sytuacji
kryzysowych, czy monitoringu srodowiska.
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ZAKEAD
AWIONIKI

Zaktad prowadzi prace naukowo-badawcze
i projektowo-konstrukcyjne, a takze wyko-
nawstwo matoseryjne w dziedzinie urzadzen
i systemow awionicznych, urzadzen pomia-
rowych i diagnostycznych, oraz instalacji
i systemow elektrycznych samolotéw, $mig-
fowcow i bezzatogowych statkow powie-
trznych. W ramach Zaktadu dziata certyfi-
kowane Laboratorium Badan Srodowis-
kowych. Zaktad bierze udziat w grantach

krajowych i europejskich (ERA, EPATS, SOFIA,

Super SKYSENSE, CESAR).

Zakfad posiada uprawnienia Organizacji
Produkujacej i Organizacji Obstugowe;j.
Organizacja Produkujaca Instytutu Lotnictwa,
zatwierdzona przez Urzad Lotnictwa Cywil-
nego na mocy Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 216/2008 oraz
Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1702/2003
zgodnie z zatacznikiem (Part 21), sekcja A,
podczes¢ G, upowazniona jest do produkgji
wyrobow, czesci i akcesoriow wymienionych
w jej wykazie zatwierdzenia, oraz wydawania
poswiadczenia produkcji w postaci formularza
EASAFORM I.

Zaldad oferuje prace projektowe

i konstrukcyjne w zakresie:

B systemow zwiazanych z poruszaniem sie
samolotow oraz RPAS w cywilnej
przestrzeni powietrznej, we wszystkich
fazach lotu,

B systemow awionicznych, w szczegdlnosci
stabilizacji i sterowania klasycznego,
posredniego i automatycznego samolotéw,
RPAS, satelitow oraz innych systemow
sterowania,

B urzadzen awionicznych do pomiaru
parametréw ruchu (m.in.: CDA,
radiowysokosciomierz), potozenia
przestrzennego (m.in.: INS,AHRS)

oraz parametréw eksploatacyjnych
(m.in. paliwomierz),

®m modelowania matematycznego dynamiki
lotu statkéw powietrznych,

m projektowania ukfadow
mikroprocesorowych, jako przelicznikow
dedykowanych dla uktadéw i urzadzen
pomiarowych, systeméw stabilizacji,
sterowania i diagnostycznych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wyposazenia
awionicznego samolotow, RPAS, satelitow,
a takze innych urzadzen i elementow
systemow, ktére wymagaja zastosowania
platformy obliczeniowej do implementacji
algorytmoéw numerycznych,

B szybkiego prototypowania urzadzen
awionicznych, ich montazu oraz
certyfikowanej produkgji dla uzytkownika
komercyjnego,

B badania odpornosci i wytrzymatosci na
dziatanie czynnikéw mechanicznych
(drgania i udary) i klimatycznych
(temperatury otoczenia, zwiekszona
wilgotnos¢, obnizone cisnienie) urzadzen
i instalacji technicznych ze szczegolnym
uwzglednieniem konstrukgji lotniczych
i systemow awionicznych, a takze innych
urzadzen i elementow systemow
projektowanych w Instytucie Lotnictwa,
ktére wymagaja wykonania tego typu
badan.

Zakiad dokonuje ekspertyz i badan oraz
oceny wyposazenia lotniczego, systemow
i instalacji zakonczonych wydaniem orzecze-
nia na zgodnos$¢ z normami i przepisami
lotniczymi: RTCA, ARINC, MIL, TSO. Dyspo-
nuje baza warsztatowa umozliwiajacy
wykonywanie prototypéw oraz produkcje
matoseryjna urzadzen precyzyjnych.

LABORATORIUM BADAN
SRODOWISKOWYCH

W lutym 2007 roku Laboratorium uzyskato
Certyfikat Akredytacji Laboratorium
Badawczego nr AB 132 potwierdzajacy
spetnianie wymagan normy PN-EN ISO/IEC
17025:2005 wydany przez Polskie Centrum
Akredytacji. Zakres akredytacji obejmuje
badania odpornosci wytrzymatosci na
narazenia mechaniczne i klimatyczne oraz
badania funkcjonalne wyrobow.

Oferta Laboratorium:

® badanie odpornosci i wytrzymatosci na
drgania sinusoidalne w zakresie od 5 Hz
do 2500 Hz, amplituda przyspieszenia do
900 m/s’, amplituda przemieszczenia do
25 mm - dla obiektéw o do 400 kg,

B badania drgan szerokopasmowych
w zakresie od 5 do 2000 Hz, amplituda
przyspieszenia rms od 0,3 do 240 m/s’,
gesto$¢ widmowa od 0,004 do 45(m/s’)’
xHz'- dla obiektow do 400 kg,

B badanie odpornosci i wytrzymatosci na
wielokrotne udary mechaniczne
w zakresie przyspieszen do 3200 m/s’,
czestosci udarow do 3 Hz i czasie
trwania impulsu od | ms do 30 ms -
dla obiektow o masie do 400 kg,

B badanie odpornosci na podwyzszong
i obnizona temperature w zakresie
od -80°C do +180°C,

B badanie wytrzymatosci na cykliczne
zmiany temperatury w zakresie
od -80°C do +180°C,

B badanie odpornosci na zwigkszong
wilgotnos¢ w zakresie od 20% do 98%,

B badanie odpornosci catkowitej na
obnizone ci$nienie w zakresie od
cisnienia atmosferycznego do 60 hPa,

B badania odpornosci na szron i rose.

ZAKEAD TECHNOLOGII
KOSMICZNYCH

Zaldad Technologii Kosmicznych Instytutu
Lotnictwa jest jednym z nielicznych w Polsce
Zaktadem prowadzacym prace w zakresie
opracowywania nowych technologii rakieto-
wych do zastosowan cywilnych. Zatrudnieni
w zaktadzie wysokiej klasy specjalisci posiada-
jacy doswiadczenie w wielu dziedzinach nauki
specjalizuja si¢ w projektowaniu i badaniu
silnikéw rakietowych oraz rakiet nosnych
zasilanych ekologicznymi materiatami pedny-
mi.Wszystkie prace badawcze realizowane sa
z wykorzystaniem profesjonalnego oprogra-
mowania typu CATIA oraz ANSYS FLUENT.

Prace naukowo-badawcze w obszarze

technologii kosmicznych obejmuja:

B projektowanie i testowanie hybrydowych
silnikow rakietowych,

m projektowanie i testowanie silnikow
rakietowych na ciekly materiat pedny,

m projektowanie i testowanie silnikow
rakietowych na staty materiat pedny,

B rozwéj technologii ekologicznych
materiatéw pednych,

B wytwarzanie i testowanie ziaren do
silnikéw na staty materiat pedny,

W projektowanie i testowanie
demonstratoréw technologii rakiet
nosnych,

B tworzenie dedykowanego
oprogramowania z zakresu CFD i FEM,

® analizy dynamiki lotu rakiet
wielostopniowych,

m analizy balistyki wewnetrznej silnikow
rakietowych na staty materiat pedny,

m optymalizacje komor spalania silnikow
rakietowych na ciekly materiat pedny.

Obecnie w Zaktadzie dziafaja trzy laboratoria:
B Laboratorium Materiatéw Pednych,

W Laboratorium Katalizatorow,

m Laboratorium Napedow Kosmicznych.

LABORATORIUM
MATERIALOW PEDNYCH

Oferta Laboratorium:

W preparatyka nadtlenku wodoru o stezeniu
do 99,99% do analiz chemicznych,

W preparatyka nadtlenku wodoru klasy HTP
(np. 98%+) do zastosowan napedowych
(rakietowych), ~2 litry/tydzien,

m analiza kompatybilnosci materiatow
konstrukcyjnych z nadtlenkiem wodoru,

W preparatyka probek niektérych
materiatéw wysokoenergetycznych, np.
do inicjacji detonacji gazowej (inicjujace
materiaty wybuchowe oraz niektore
wysokoenergetyczne, np. PETN, RDX,
HAN),

B badanie paliw hipergolicznych
z nadtlenkiem wodoru klasy HTP,

W preparatyka bezwodnego, czerwonego
dymiacego kwasu azotowego.

LABORATORIUM KATALIZATOROW

Oferta Laboratorium:

B preparatyka katalizatoréw do nadtlenku
wodoru na nosnikach ceramicznych,
np. y- i a-Al,O,,

B wyzarzanie komponentéw w piecu
ceramicznym w kontrolowane;j
temperaturze (do |1100°C),

W suszenie w suszarce prozniowej
w kontrolowanej temperaturze (temp.
do 250°C, préznia 60 Pa, wymiary
komory roboczej 415 x 345 x 370 mm),

m odzysk rozpuszczalnikéw na rotacyjnej
wyparce prézniowej Buchi, 4L,

B oznaczanie zawartosci substancji
rozpuszczonych w wodzie za pomoca
spektrofotometru (biogeny,
zZanieczyszczenia, zawartosci anionow.

LABORATORIUM
NAPEDOW KOSMICZNYCH

Oferta Laboratorium:

B opracowywanie aplikacji do pomiaréw
i rejestracji danych z wykorzystaniem
srodowiska LabView,

B projektowanie i badanie silnikow
rakietowych na ciekly, hybrydowy i staty
materiat pedny o ciggu do 5 kN,

m projektowanie stanowisk badawczych
do pomiaru parametréow pracy silnikow
rakietowych,

m projektowanie i analizowanie osiaggdw
rakiet nosnych,

m opracowywanie kodéw numerycznych.
CFD do badania przeptywow.



