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BADANIA MATERIALOW

Badania materiatowe

Badania mechaniczne materiatow
metalicznych:

- statyczne proby wytrzymatosciowe
(rozciagania, $ciskania, zginania),

- nisko i wysokocyklowe badania
zmeczeniowe, sterowane odksztatceniem
lub sita,

- proby pefzania.

Istnieje mozliwos¢ wykonania prébek do
badan w Pracowni Obrébki Skrawaniem
(wedtug norm ASTM lub innych wskazanych
przez klienta).

Kierownik Zaktadu Badania Materiatow
dr inz.Wojciech Manaj

tel.: (+48) 22 846 00 | | wew. 285
e-mail: wojciech.manaj@ilot.edu.pl

Kierownik Laboratorium

Badan Materiatowych

mgr inz. Alicja Kaznowska

tel.:22 846 00 | | wew.526

e-mail: alicja.kaznowska@ilot.edu.pl

Laboratorium Badan Materiatéw - testy zmeczeniowe




Instytut Lotnictwall

Rodzaje badan Probki Zakres obciazen Temperatura badan Wyposazenie badawcze
i badane obiekty

26 stanowisk
(MTS 310,MTS 810,
Instron servo-hydraulic)

Probki wedtug norm do 1100°C

ASTM lub innych

Sity rozciagajace
i Sciskajace: do 250 kN

Niskocyklowe badania
zmeczeniowe (LCF),

sterowane standardow, Czestotliwosc:
odksztatceniem dtugos¢ do 500 mm do 10 Hz
lub sita

Wysokocyklowe Probki wedtug norm Sity rozciagajace do 1100°C 26 stanowisk

badania zmeczeniowe ASTM lub innych i Sciskajace: do 250 kN, (MTS 310, MTS 810,

(HCF) standardow, czestotliwos¢: Instron servo-hydraulic)
dtugosc¢ do 100 mm do 60 Hz

do 1100°C 14 stanowisk (MTS 810,

Instron servo-hydraulic)

Probki wedtug norm
ASTM lub innych
standardow,
dtugos¢ do 800 mm

Sity rozciagajace
i Sciskajace: do 250 kN

Statyczne préby
wytrzymatosciowe

(rozciagania, Sciskania
i zginania)

Badania petzania Probki wedtug norm Sity rozciagajace: do 1100°C 36 stanowisk (petzarek),
(Creep, Stress Rupture) | ASTM lub innych do 50 kN w tym 14 z windg
standardow, do wykonywania badan
dtugosc do 150 mm cyklicznych
(LCF Long Dwell)




Zakiad Badania Materiatow

Badania nieniszczace

Oferta:

- badanie kompletnych konstrukgji
inzynierskich lub ich elementow,

- wykrywanie i okreslenie wad
materiatowych, technologicznych
i eksploatacyjnych,

- wykrywanie wad typu: materiatowe
nieciagtosci zewnetrzne i wewnetrzne
(pecherze, peknigcia wtracenia,
rozwarstwienia, zakucia, zawalcowania,
nieszczelnosci, ubytki korozyjne,
niezgodnosci spawalnicze, itp.),

- opracowanie metodyki i badania
w réznych stadiach procesu
produkcyjnego w warunkach
przemystowych, polowych
i laboratoryjnych,

- badania dorazne i nietypowa nieniszczaca
diagnostyka stanu, w tym
przygotowywanie instrukcji i opisow
technicznych,

- przygotowywanie programow
i organizowanie szkolen.

Badania magnetyczno-proszkowe

Cel:

- wykrywanie wad powierzchniowych
podpowierzchniowych materiatow
ferromagnetycznych.

Wyposazenie:

Defektoskop jarzmowy Y6 Magnaflux, Parker,
magnesy state Bycosin, zawiesiny
fluorescencyjne i czarne Magnaflux,
oswietlacze UV i swiatfa biatego, wskazniki
magnetyczne, wzorce.

Badania ultradzwiekowe

Cel:

- wykrywanie nieciagtosci materiatowych
wewnetrznych oraz okreslenia potozenia,
konfiguracji i wielkosci nieciagtosci,

- ultradzwiekowe pomiary grubosci.

Wyposazenie:

Defektoskop GE Inspection Technologies
Phasor XS ze specjalistycznymi gtowicami

i probkami odniesienia, grubosciomierz PVX.

Badania penetracyjne

Cel:

- wykrywanie otwartych nieciagtosci
powierzchniowych materiatow
nieporowatych: metalowych
i niemetalowych.

Wyposazenie:
Zestawy penetracyjne Magnaflux, oswietlacze
UV i swiatta biatego,wzorce.

Badania ultradzwiekowe



Badania wizualne

Cel:

- wykrywanie nieciagtosci
powierzchniowych i wad ksztattu
elementéw przy uzyciu przyrzadow
optycznych,

- ocena stanu powierzchni,

- kontrola obiektu po naprawie.

Wyposazenie:
Zestaw do badan fibroskopowych (OLYMPUS
IF-4D, kamera Olympus, monitor JVC).

Badania pradami wirowymi

Cel:

- badania materiatow wykazujacych
przewodnictwo elektryczne,

- wykrywanie wad powierzchniowych
i podpowierzchniowych, pomiar grubosci
powtok, poréwnawcze badania.

Wyposazenie:

Defektoskop pradéw wirowych GE
Inspection Technlogies Phasec 3d oraz
defektoskopy Institute Dr Forster wraz
zestawami specjalistycznych sond, wzorce
wad, przewodnosci,stopnia skorodowania.

Badania radiograficzne

Cel:

- wykrywanie wad wewnetrznych
w materiatach,

- badania objetosciowe obiektow,

- badania ztaczy spawanych, potaczen
klejonych, zgrzewanych, lutowanych,

- badania poprawnosci montazu, badania
elementéw i podzespotow
elektronicznych.

Wyposazenie:
System tomografii komputerowej v|tome|x L
240 GE InspectionTechnologies.

Badania dyfraktometryczne

Cel:

- pomiary naprezen wiasnych na probkach
dostarczonych do laboratorium,

- pomiary naprezen w punktach konstrukgji,
urzadzen itp.,

- pomiary naprezen ,,in situ”.

Wyposazenie:
Dyfraktometr rentgenowski Xstress3000
z goniometrem G2.

Instytut Lotnictwall

Kierownik Laboratorium
Badan Nieniszczacych
mgr Jozef Krysztofik

tel.:22 846 00 || wew. 319
e-mail: jozef.krysztofik@ilot.edu.pl
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Badania wiasciwosci materiatow

Oferta:
- badania struktury materiatow,
- badania powierzchni materiatow
z okresleniem skfadu chemicznego,
- badania fraktograficzne,
- pomiary wiasciwosci materiatow.

Fraktografia - SEM:

- badania probek metalicznych
i niemetalicznych,

- zdjecia o bardzo wysokiej rozdzielczosci
pozwalajace na ukazanie szczegotow
powierzchni.

Zakres:

- Badania materiatowe: obserwacje
badanych powierzchni przy wykorzystaniu
detektora SE oraz BSE, okreslanie
grubosci powtok,

- Mikroskopowe badania przetomow:
wykrywanie zanieczyszczen, mikropeknigc,
zrodet peknigé, ilosciowe badania budowy
przetomow oraz okreslanie rodzaju
przetomow.

Wyposazenie:

Skaningowy Mikroskop Elektronowy Zeiss

EVO 25 MA z detektorami SE oraz BSE.

Analiza sktadu chemicznego - EDX
Zakres badan:

- analiza sktadu chemicznego probki,

- zidentyfikowanie materiatu,

- zidentyfikowanie zanieczyszczen,

- okreslenie wzglednego stezenia

pierwiastkow na powierzchni prébki.

Wyposazenie:

Detektor EDX: XFlash 5010 Bruker,
rozdzielczos$¢ 125 eV.

Metalografia:
Zakres:

- metalograficzne badania jakosciowe oraz
ilosciowe takie jak okreslanie wielkosci
ziarna, wielkosci wtracen niemetalicznych,
udziatu objetosciowego faz, grubosci
powiok.

Preparatyka zgladéw metalograficznych
Wyposazenie:

- przecinarka z mozliwoscia ciecia
automatycznego i recznego, chfodzenie
woda,

- praska do inkludowania probek o max.
srednicy $40,

- szlifierko-polerka z mozliwoscia
przygotowania do 6 probek jednoczesnie.

Analiza mikrostruktury

Wyposazenie:

Mikroskop metalograficzny Neophot 2,

zakres powiekszen 50x - 2000x.

Skaningowy Mikroskop Elektronowy
Zeiss EVO 25 MA

Analiza mikrostruktury



Badania chropowatosci powierzchni
Wyposazenie:
Chropowatosciomierz Mitutoyo
Surftest SJ-301:
- jednostka posuwu:
o$ X: zakres pomiaru:12,5 mm,
- predkos¢ pomiaru: 0,25 - 0,5 mm/s,
- zakres detektora: 350 pym,
- metoda pomiaru: stykowa,
- sifa nacisku: 0,75 mN,
- koncowka pomiarowa:
diamentowa (60° 2 pmR),
- parametry: Ra, Ry, Rz.

Badania twardosci

Wyposazenie:

Przenosny twardosciomierz Mitutoyo:

- pomiary w jednostkach Leeb DL,
mozliwosc¢ przeliczenia na jednostki HYV,
HB, HRC, HRB,

- wykonywanie pomiaréw na prébkach
o chropowatosci maksymalnej Ra 10 pm
i grubosci minimalnej 5 mm.

Twardosciomierz Innovatest:
- pomiary twardosci metoda Vickersa,
- zakres obcigzen:
- 0,02 - 0,1 Kgf proba mikrotwardosci
Vickersa,
- 0,2 - 5 Kgf proba twardosci Vickersa
przy matej sile obciazajacej,
- 10 - 30 Kgf préba twardosci Vickersa.

Badania udarnosci:

- badania moga by¢ przeprowadzane
w temp. pokojowej, obnizonej oraz
podwyzszonej w zakresie
od -196°C do 40°C,

- badania wykonywane sa na probkach
standardowych 10x10x55 mm oraz
pomniejszonych 7,5x10x55 mm
i 5x10x55 mm,

Istnieje mozliwos¢ wykonania préobek do
badan w Pracowni Obroébki Skrawaniem
(wedtug norm ASTM lub innych wskazanych
przez klienta).

Wybosazenie:

Woahadtowy Mtot Udarnosciowy:

- spefnia wymagania norm PN-EN ISO148-1,
PN-EN 10045, ASTM E23,

- kalibracja posrednia NIST wg. normy
ASTM E23,

- energia wahadta 300 ).

Instytut Lotnictwall

Twardosciomierz NEXUS: pomiary
mikrotwardosci i twardosci HV

Stanowisko do badan udarnosci
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Wykonywanie prébek

Zakres ustug:

- wykonywanie probek do badan:

- wytrzymatosciowych (statyczna proba
rozciagania, proby petzania, proby
udarnosci, stress rupture),

- zmegczeniowych (badania nisko
i wysokocyklowe),

- obrobka materiatow ciezko obrabialnych
uzywanych w silnikach lotniczych, takich
jak stopy niklu czy tytanu,

- probki wykonywane sa w oparciu o normy
miedzynarodowe (np.ASTM) oraz zgodnie
ze specyfikacja klienta.

Wyposazenie:

- tokarka CNC AVIA Turn 35,

- frezarka CNC 3 osiowa FNE 40 N,

- szlifierka na okragto RUP 280x%500,

- szlifierka do ptaszczyzn FSG1640-ADII,

- drazarka drutowa z opcja do drazenia
otworow startowych BP-09d,

- drazarka drutowa Mitsubishi BA8,

- pifa tasmowa dwukolumnowa PTS 400.

Drqzarka drutowa MITSUBISHI BA8

Frezarka CNC 3 osiowa FNE 40 N
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