Streszezenie pracy doktorskiej
»Badania wplywu efektéow giroskopowych na dynamike lekkiego samolotu

z napedem turbinowym”
‘Rozprawa doktorska podejmuje tematyke wplywu efektow giroskopowych na wlasnosci dynamiczne
lekkich samolotéw z napedem turbinowym. Momenty giroskopowe generowane sq przez turbinowy
zesp6l napedowy ze smiglem i powodujg sprzezenie migdzy dynamika podhuzna a boczng samolotu.
Gléwnym celem pracy bylo zbadanie wplywu efektow giroskopowych na statecznoéé dynamiczng i
reakeje samolotu na manewry po gwaltownym wychyleniu sterow lub po wejsciu samolotu w
podmuch wiatru.
Jako reprezentanta samolotdw klasy GA, dla ktérego przeprowadzono obliczenia w niniejszej pracy,
wybrano turbo$miglowy samolot I1-31T. Analizy przeprowadzono dla kilku roznych modeli
matematycznych ruchu platowca. Umozliwito to zbadanie zaleznosci migdzy wprowadzanymi
zalozeniami upraszczajacymi, a odpowiedzig samolotu, w tym wplywu czlondéw nieliniowych w
réwnaniach ruchu wyrazajacych sprzgzenia bezwladnosciowe.
Dokonano analizy wrazliwosci statecznodei dynamicznej wzgledem bezwymiarowych pochodnych
aerodynamicznych wyznaczonych w oparciu o rézne zrédta danych, tj. metodami analitycznymi i na
drodze eksperymentalnej (pomiary w tunelu aerodynamicznym dla skalowanego modelu i préby w
locie petnowymiarowego prototypu samolotu 1-23).
Ponadto wykonano symulacje charakterystycznych postaci ruchu samolotu, ktore poréwnano z
rezultatami badan w locie. Oceniono zgodno§é wynikéw statecznosei dynamicznej wszystkich postaci
ruchu samolotu I-31T, otrzymanych przy wykorzystaniu réznych pakietow obliczeniowych.
Przeprowadzono obliczenia pozwalajgce oszacowaé tendencje zmian poziomu statecznosci na skutek
szeregu réznych czynnikéw wplywu.
Otrzymano, ze momenty giroskopowe pochodza gléwnie od Smigla i ich wplyw na stateczno$é
dynamiczna samolotéw lekkich jest pomijalny. Natomiast w lotach manewrowych efekty giroskopowe
lekkich samolotéw nie powinny by¢ pomijane mimo, Ze nie sa one silne. Stad rozrézniono dwa typy
giroskopowej precesji w zalezno$ci od stopnia zaburzenia réwnowagi lotu ustalonego samolotu.
Wprowadzono podziat na slabe efekty giroskopowe wplywajace na stateczno§é dynamiczng i silne
efekty giroskopowe indukowane w manewrach samolotu.
W podsumowaniu oprécz wnioskdéw fizykalnych zamieszczono rekomendacje dla konstruktorow
samolotow ze szczegolnym odniesieniem do efektéw giroskopowych generowanych przez naped

turbosmiglowy.



