Program funkcjonalno — uzytkowy zagospodarowania
przestrzeni oraz instalacji przewidzianych w budynku H2
W czesci przeznaczonej na laboratorium badan tozysk
wraz z zakupem wyposazenia



1. Wstep

1.1. Uwagi wstepne
1. Wykonawca po przeanalizowaniu wymagan dotyczgcych poszczegodlnych
instalacji opisanych w ponizszej specyfikacji zobowigzany jest przygotowac
projekt wykonawczy instalacji i przedstawi¢ go Zamawiajgcemu przed
rozpoczeciem prac w celu uzgodnienia i zatwierdzenia przez Zamawiajgcego
2. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiajgcemu petnej
dokumentacji powykonawczej wykonanych instalacji
4. Ze wzgledu na uwarunkowania projektu, podkresla sie, ze wymagania zawarte
w ponizszej specyfikacji bazujg na aktualnym stanie wiedzy Zamawiajgcego.
Zastrzega sie zatem mozliwos¢ wprowadzenia nieznacznych zmian w stosunku
do ponizszych informacji.

1.2. Aktualny plan budynku i planowany sposéb zagospodarowania
Budynek H2
czesc przestrzeni parteru oraz dwa pomieszczenia na pietrze (Rysunek 1).

P P DR —

,,,,,,,

1.¥ 1

Rysunek 1 Budynek H2; A - rzut parteru,
B - rzut pietra z oznaczeniem pomieszczen oddanych dla celéw laboratorium

Powierzchnia na parterze budynku H2 przeznaczona do uzytkowania
229,23 m2 zostanie zagospodarowana w sposob przedstawiony ponizej:
e pomieszczenia testowe: tacznie 66,3m?
pomieszczenia energetyczne: tacznie 48,89m?
pokoje sterowania: 2 x 7,52m? = 15,04m?
magazyn: 30,30m?
pomieszczenie "czyste": 22,04m?
przedsionek pomieszczenia "czystego": 7,91m?



e magazyn metrologiczny: 16,79m?

e sprezarkownia: 10,72m?

e warsztat: 18,95m?
Na pierwszym pietrze zagospodarowane bedg dwa pomieszczenia o tacznej
powierzchni 82,82 m2 (32,87 m2 + 49,95 m2).

Przeznaczenie poszczegolnych pomieszczen wskazano na rysunku ponizej
(Rysunek 2).
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Rysunek 2 Przeznaczenie poszczegdlnych pomieszczenh na parterze

1.3.Zakres prac budowlanych

Prace budowlane w budynku H2, polegaja na :

1. zmiana lokalizacji oraz ilosci otworéw drzwiowych i okiennych. Wymagane
zmiany przedstawiono na rysunku (Rysunek 3).



. usuniecie z pomieszczen wchodzgacych w sktad Laboratorium i
przeniesienie poza ich obszar wszystkich instalacji niezwigzanych
bezposrednio z funkcjonowaniem Laboratorium.

. zwiekszenie do 200 mm grubos¢ $ciany pomiedzy pomieszczeniem
testowym

a pokojem sterowania w celu poprawy bezpieczenstwa personelu
(Rysunek 3); sciane pogrubi¢ od strony pomieszczenia testowego;
konstrukcje sciany wzmocni¢ siatkg zbrojeniowg z drutu fi5

. w Scianach oddzielajgcych pomieszczenia testowe od pokoi sterowania
(Rysunek 3), zainstalowa¢ dodatkowo od strony pomieszczen testowych
certyfikowane okna kuloodporne klasy FB3, BR3 z szybami odpryskowymi
wedtug norm odpowiednio PN-EN 1522 oraz PN-EN 1063

. W pomieszczeniach testowych w fundamentach przygotowanych do
posadowienie stanowisk testowych przygotowaC kotwy montazowe.
Szczegdtowe wymagania dotyczace ilosci, srednic, rozmieszczenia kotew
zawarto w zatgczniku

. dostosowanie poszczegodlnych pomieszczen do wymagan opisanych w
dalszej czesci specyfikaci
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Rysunek 3 Modyfikacje w zakresie liczby i lokalizacji otworéw drzwiowych i okiennych;
oznaczenia sciany podlegajacej wzmochieniu



2. Planowane instalacje w budynku H2
niezbedne jest wykonanie w pomieszczeniach budynku H2 nastepujacych
instalaciji:

o elektrycznej zasilajgce;j
elektrycznej oSwietleniowe]
monitoringu
klimatyzacji/wentylacji
chtodzenia cieczg

pneumatycznej niskowydajnej
wodno-kanalizacyjnej
sieci informatycznej

2.1.Instalacja elektryczna zasilajgca

W tabeli

wykorzystywane w laboratorium.

pneumatycznej wysokowydajnej

Tabela 1 Wykaz mocy urzadzen wykorzystywanych w laboratorium

(Tabela 1) przedstawiono wykaz mocy urzadzen,

ktére bede

L OPIS MOC [kW] Ciepto klimatyzacja Ciepto uktadu
P tozyska max [kwW] chtodzenia [kW]
Pokoj testowy 1060,5 63,975 Straty | 396,05 | Straty
1 | Silnik gtéwny napedowy z falownikiem 180 9 5% 18 10%
2 | Silnik gtdwny napedowy - rezystor hamujacy 0 9,9 5% 198 110%
3 Sjlnjk pompy systemu chtodzgcego stojan 5 025 50 05 10%
silnika gtéwnego (?)
4 Sjlnjk pompy systemu smarowania tozysk 7 035 5% 0.7 10%
silnika gtéwnego
5 Silnjk_systemu hydraulicznego 26 13 5% 26 10%
obcigzajacego
6 Silnik pompy ssacej systemu olejenia tozysk 55 0.275 5% 055 10%
testowych
7 Silnik pompy tloczqcejl sys’_[emu 26 13 5% 26 10%
hydraulicznego olejenia fozysk testowych
8 Gr_zalka systemu hydrauli_cznego olejenia 6 0.3 5% 6.6 110%
tozysk testowych - zbiornik
9 Gr_zalka systemu hydraulicznggo olejenia . 120 6 5% 132 110%
tozysk testowych - ogrzewanie w przeptywie
10 Grzatka systemu ci$nieniowania _ 630 34 5% 34 5%
pneumatycznego komory testowej
11 | Stacja chtodzenia SLIPRING 1 11 110% 0,1 10%
12 | Oswietlenie 4 0,2 5% 0,4 10%
L OPIS MOC [kW] Ciepto klimatyzacja Ciepto uktadu
P Lozyska max (kW] chtodzenia [kW]
Pokdj kontrolny 2,5 0,425 Straty 0 Straty




1 | Komputer MMI + Drukarka 1 0,1 10%
2 | Oswietlenie awaryjne 0,5 0,025 5%
3 | Oswietlenie 1 0,1 10%
4 | 2 osoby w pokoju 0 0,2
L OPIS MOC [kW] Ciepto klimatyzacja Ciepto uktadu
P tozyska max [kW] chtodzenia [kW]
Pomieszczenie z szafami energetycznymi 1042 521 Straty 10 Straty
i akwizycji danych
1 | Szafa systemu sterowania i akwizycji 15 0,075 5%
2 | Oswietlenie 4 0,2 5%
3 Uktad sterowania gtéwnego silnika 180 9 50 10 6%
napedowego
4 Uk{ad s.terowanla systemem chfodzenia 5 025 506
stojanu silnika napedowego
5 Ulfiad gtgrowaqla systemem smarowania 7 035 506
tozysk silnika gtéwnego
6 Uklgd_ s.terowanla hydraulicznym systemem 26 13 506
obcigzajagcym
7 Uktad sterqwapla -S|In|k|em pompy ssacej 55 0.275 506
systemu olejenia tozysk testowych
8 Uktad steroyvanla s-llnlklem pompy ttoczacej 26 13 506
systemu olejenia tozysk testowych
9 | Uktad sterowania grzatkg oleju w zbiorniku 6 0,3 5%
10 | Uktad sterowania nagrzewnicg oleju 100 5 5%
11 | Uktad sterowania nagrzewnicg powietrza 680 34 5%
12 | Stacja chtodzenia SLIPRING 1 0,05 5%

W  budynku poprowadzono szynoprzewdd. Szczytowe  sumaryczne
zapotrzebowanie na moc pojedynczego stanowiska wynosi okoto 1200 kW.
Nalezy zaznaczyc, ze dwa stanowiska nie bedg jednoczesnie pracowaty na petnej
mocy. Zasilanie odbiornikédw kazdego stanowiska badawczego poprowadzone
bedzie w wiekszosci poprzez szafy sterownicze umieszczone w pomieszczeniach
energetycznych (Rysunek 2).

2.1.1. Gniazda elektryczne - typ, liczba, rozmieszczenie

Ze wzgledu na wymagania, w poszczegoélnych pomieszczeniach nalezy
przewidzie¢ montaz gniazd energetycznych doprowadzajgcych napiecie o
okreslonych parametrach. Miejsca montazu gniazd przedstawiono na planie
(Rysunek 6). Wymagane typy zasilania to:

e jednofazowe 1x230VAC 50Hz

e jednofazowe 1x230VAC 50Hz dostarczane z UPS (opis w rozdziale 2.1.3)

o trojfazowe 3x230/400VAC 50 Hz



o trojfazowe 3x230/400VAC 50 Hz dostarczane z UPS (opis w rozdziale
2.1.3)

Pomieszczenia testowe
W kazdym z pomieszczen testowych nalezy przewidzie¢C montaz zestawu gniazd
w dwoch punktach. W kazdym punkcie:

e 2 gniazda 1-fazowe 1x230VAC 16A 50Hz z bolcem ochronnym

e 1 gniazdo 3-fazowe 3x230/400VAC 32A 50Hz 5-bolcowe

e 2 gniazda 1-fazowe 1x230VAC 16A 50Hz z bolcem ochronnym zasilane z

UPS
e 1 gniazdo 3-fazowe 3x230/400VAC 32A 50Hz 5-bolcowe zasilane z UPS
e 1 gniazdo sieci komputerowej RJ45

Pokoje sterowania
W kazdym z pokoi sterowania nalezy zamontowacC w listwie nasciennej zestaw
gniazd w ilosci jak ponizej:

e 8 gniazd 1-fazowych 1x230VAC 16A 50Hz z bolcem ochronnym

e 8 gniazd 1-fazowych 1x230VAC 16A 50Hz 2z bolcem ochronnym

podtrzymanych w przypadku zaniku napiecia
e 6 gniazd sieci komputerowej RJ45
e 2 gniazda telefonicznej RJ11

Pomieszczenie energetyczne
W kazdym z pomieszczen energetycznym nalezy przewidzie¢ montaz zestawu
gniazd w dwoch punktach. W kazdym punkcie:

e 2 gniazda 1-fazowe 1x230VAC 16A 50Hz z bolcem ochronnym

e 1 gniazdo 3-fazowe 3x230/400VAC 32A 50Hz 5-bolcowe

e 2 gniazda 1-fazowe 1x230VAC 16A 50Hz z bolcem ochronnym zasilane z

UPS
e 1 gniazdo 3-fazowe 3x230/400VAC 32A 50Hz 5-bolcowe zasilane z UPS
e 1 gniazdo sieci komputerowej RJ45

Magazyn
W magazynie nalezy przewidzie¢ montaz w dwéch miejscach zestawu gniazd. W
kazdym zestawie gniazd powinny znalezc¢ sie:

e 2 gniazda 1-fazowe 1x230VAC 16A 50Hz z bolcem ochronnym

e 1 gniazdo 3-fazowych 3x230/400VAC 32A 50Hz 5-bolcowe

Pomieszczenie czyste
W pomieszczeniu czystym nalezy przewidzie¢ montaz w dwdch miejscach w
listwach nasciennych zestawu gniazd. W kazdym zestawie powinny znalezc¢ sie:
e 4 gniazda 1-fazowe 1x230VAC 16A 50Hz z bolcem ochronnym
e 4 gniazda 1-fazowe 1x230VAC 16A 50Hz z bolcem ochronnym
podtrzymywane w przypadku zaniku napiecia
e 4 gniazda sieci komputerowej RJ45
e 1 gniazdo telefoniczne RJ11
Ponadto:
e 2 gniazda 3-fazowe 3x230/400VAC 32A 50Hz 5-bolcowe



Przedsionek pomieszczenia czystego
W przedsionku pomieszczenia czystego nalezy przewidzie¢ montaz w listwach
nasciennych zestawu gniazd:
e 4 gniazda 1-fazowe 1x230VAC 16A 50Hz z bolcem ochronnym
e 2 gniazda sieci komputerowej RJ45
e 1 gniazda telefonicznych RJ11
Ponadto:
e 1 gniazdo 3-fazowego 3x230/400VAC 32A 50Hz 5-bolcowe

Magazyn metrologiczny
W magazynie nalezy przewidzie¢ montaz w dwoch miejscach w listwach
nasciennych zestawu gniazd. W kazdym zestawie powinny znalez¢ sie:
e 4 gniazda 1-fazowe 1x230VAC 16A 50Hz z bolcem ochronnym
e 2 gniazdo sieci komputerowej RJ45
e 1 gniazdo telefoniczne RJ11
Ponadto:
e 1 gniazdo 3-fazowe 3x230/400VAC 32A 50Hz 5-bolcowe

Sprezarkowania

W sprezarkowni nalezy przewidzie¢ montaz zestawu gniazd:
e 4 gniazda 1-fazowe 1x230VAC 16A 50Hz z bolcem ochronnym
e 2 gniazda 3-fazowe 3x230/400VAC 32A 50Hz 5-bolcowe

Warsztat
W warsztacie nalezy przewidzie¢ montaz w dwéch miejscach zestawu gniazd. W
kazdym zestawie powinny znalez¢ sie:

e 4 gniazda 1-fazowe 1x230VAC 16A 50Hz z bolcem ochronnym

e 2 gniazda 3-fazowe 3x230/400VAC 32A 50Hz 5-bolcowe

e 2 gniazda sieci komputerowej RJ45

e 1 gniazdo telefoniczne RJ11

Hala budynku H2
We wskazanych miejscach na hali (Rysunek 6) nalezy zainstalowa¢ po jednym
zestawie gniazd. W kazdym zestawie powinny sie znalezc:

e 2 gniazda 3-fazowe 3x230/400VAC 32A 50Hz 5-bolcowe

e 4 gniazda 1-fazowe 1x230VAC 16A 50Hz z bolcem ochronnym

W pomieszczeniach, w ktérych nie wymagano montazu gniazd w listwach
nasciennych proponuje sie montaz zestawdw gniazd typu pokazanego ponizej
(Rysunek 4).



Rysunek 4 Przyktadowe modut gniazd sitowych
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Rysunek 5 Przyktadowy zestawu gniazd zamontowanego w listwie nasciennej

Miejsce montazu poszczegdlnych typdw gniazd w kolejnych pomieszczeniach
przedstawiono na planie (Rysunek 6).
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Rysunek 6 Rozmieszczenie gniazd elektrycznych, telefonicznych i sieciowych

2.1.2. Gléwne wyltaczniki zasilania blokow testowych
Proponowane miejsce montazu gtéwnego wyltacznika zasilania kazdego z
dwoch blokéw testowych (pomieszczenie testowe + pokdj sterowania +
pomieszczenie energetyczne) przedstawiono na planie ponizej (Rysunek 7).



Rysunek 7 Miejsce montazu wytgcznikéw gtéwnych blokéw testowych

2.1.3. Zasilanie gwarantowane z UPS
Kazdy z blokéw testowych powinien by¢ wyposazony w system UPS jak ponize;.
System UPS powinien by¢é wykonany jako modutowy, redundantny w uktadzie
panelowym. Uktad musi zapewniac tatwg i bezprzerwowg rozbudowe i naprawe
(wymiane) uszkodzonego modutu bez wykonywania jakichkolwiek potgczen
kablowych i przejscia na tryb nierezerwowany zasilania odbiornikow.
UPS ma by¢ konstrukcji VFI i klasy SS 111 zgodnie z normg PN- EN 62040-3.
System ma by¢é pozbawiony pojedynczych punktéw awarii. Dla osiggniecia
najkrétszego czasu naprawy, konstrukcja systemu UPS ma by¢ panelowa, gdzie
kompletne moduty UPS sg wsuwane do szafy bez wykonywania potaczen
kablowych. Szafa ma by¢ wyposazona w drzwiczki zamykane na klucz.
System ma zapewnia¢ moc dla zasilania odbiornikéw 60kW + modut nadmiarowy,
lub 80kW, przy czym w poczatkowej fazie system nie moze sie sktadac¢ z wiekszej
ilosci niz 4 moduty UPS. Szafa UPS ma by¢ od razu przygotowana do dalszej
rozbudowy mocy systemu co najmniej do 100kW + modut nadmiarowy (lub
120kW mocy).
Kazdy modut UPS ma by¢é wyposazony we wiasng, nienalezng od innych
modutéw baterie zapewniajacg 9 minutowe podtrzymanie przy obcigzeniu 16kW



(80% mocy nominalnej modutu). Bateria ma by¢ zywotnosci minimum 10 letniej
zgodnie z wymaganiami EUROBAT.
Caty system UPS musi spetniacC nastepujace warunki techniczne i konstrukcyjne:

konstrukcja VFI i klasa SS 111 zgodnie z PN-EN 1047-2

konstrukcja modutowa zapewniajgca naprawe systemu redundantnego
poprzez wymiane modutu UPS bez przerywania rezerwowanego zasilania
odbiornikow,

konstrukcja modutowa pozwalajgca na rozbudowe systemu UPS bez
przerywania rezerwowanego zasilania odbiornikéw,

w systemie réwnoleglym kazdy modut UPS ma wiasne i niezalezne:
prostownik, baterie, falownik, by-pass statyczny, uktad sterowania i kontroli
z panelem LCD co zapewnia eliminacje problemu pojedynczego punktu
awarii,

poczatkowa moc systemu 80kW (lub 60kW + redundancja), docelowo nie
mniej niz 120kW (lub 100kW+ redundancja),

poczatkowo system UPS nie moze sie sktada¢ z wiekszej niz 4 moduty
UPS

(w tym jeden nadmiarowy) co zapewni pozgdany poziom niezawodnosci,
moduty muszg by¢ umieszczone w szafie UPS o wymiarach maksimum
560x1990x780 mm z mozliwoscig jej zamkniecia na klucz oraz
posiadajacej niezalezny bezprzerwowy by-pass serwisowy.

baterie majg by¢ umieszczone na stelazach (bateria oddzielna dla kazdego
modutu UPS) z mozliwoscig ich wymiany bez wytgczania UPSa lub
przechodzenia na by-pass serwisowy.

system ma by¢ zasilany 3 fazowo 400/230V 50Hz i ma mie¢ takie samo
wyjscie,

zakres napie¢ wejsciowych kiedy zachowana jest petna moc wyjsciowa i
petna moc tadowania akumulatoréw maksimum: 400V +15%/-23%, 35-
70Hz

wspotczynnik mocy na wyjsciu modutu UPS minimum cosg =1 (moc
wyjsciowa w kVA=kW)

zakres synchronizacji do napiecia zasilajgcego: ustawiany 2% lub 4%
poziom zawartosci harmonicznych zasilajgcych pojedynczy modut UPS
ponizej 4% dla obcigzenia w zakresie 25-100%,

wspotczynnik mocy wejsciowej nie mniejszy jak 0,96 dla obcigzenia w
zakresie 25-100%,

baterie bezobstugowe zapewniajgce podtrzymanie 9 minut przy obcigzeniu
80% (po 16kW na jeden modut UPS) umieszczone na stelazach baterii.
tadowanie baterii bezpulsowe (pulsacje ponizej 0,5%) o charakterystyce Ul
przecigzalnos¢ wyjscia 150% przez 60 sekund, 125% przez 10 minut,
zawartos¢ harmonicznych w napieciu wyjsciowym maks 1,5% przy
obcigzeniu liniowym i maks. 3% przy obcigzeniu nieliniowym (zg. z PN-EN
62040-3:2001),

stabilno$¢ napiecia statyczna +1% i dynamiczna (skok 0%-100%-0%) +4%
dopuszczalna asymetria obcigzenia — 100% bez wptywu na przesunigecia
fazowe,

sprawnos¢ przetwarzania AC/AC min 95,5% przy 100% obcigzenia i 94,5%
przy 25% obcigzenia,



e spetnianie norm dotyczacych bezpieczenstwa: EN 62040-1-1:2003, EN
60950-1:2001/A11:2004
e spetniani norm dotyczgacych kompatybilnosci elektromagnetycznej: EN
50091-2:1995, EN61000-3-2:2000, EN6100-3-3:1995/A1:2001, EN61000-
6-2:2001, EN61000-6-4:2001
wymagany dostep serwisowy tylko od przodu,
podejscie kablowe: od dotu, z przodu
poziom ochrony szafy UPS - IP 20.
system UPS powinien by¢ wyposazony w adapter SNMP i
oprogramowanie monitorujgce dla wszystkich modutow UPS
e system UPS musi by¢ objety autoryzowang przez producenta gwarancjg
posprzedazng i uruchomiony przez autoryzowany przez producenta UPS
serwis. Oferent przedstawi oswiadczenie autoryzowanego serwisu
producenta o podjeciu sie montazu, uruchomienia i serwisowania systemu
UPS wraz z autoryzacjg producenta UPS.
Przyktadowym rozwigzaniem spetniajgcym powyzsze wymagania jest system z
serii ECO POWER DPA UPSCALE w obudowie ST120.

Rysunek 8 Przyktadowy UPS z serii EcoPower DPA UPSCALE
oferowany przez firme Fast Group Sp. z .0. o.

Miejsce instalacji szaf UPS ze stojakami na baterie przedstawiono na planie
(Rysunek 9).
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Rysunek 9 Miejsce montazu szaf UPS ze stojakami na baterie

2.2. Instalacja elektryczna oswietleniowa

W poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy przewidzieé montaz opraw oswietleniowych w liczbie,

ktéra zapewni osiggniecie wymaganego natezenia oswietlenia. Na podstawie normy PN-EN

12 464-1: 2004, wymagane wartosci natezenia oswietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen

zestawiono w tabeli ponizej

Tabela 2 Natezenie oswietlenia wymagane dla poszczegoinych pomieszczen

. . Em UGR Ra

Pomieszczenie [1] E [
Pomieszczenie testowe 500 19 80
Pomieszczenie energetyczne 500 19 80
Pokoj sterowania 500 19 80
Magazyn 200 25 60
Pomieszczenie czyste 500 19 80
Przedsionek do pomieszczenia czystego 300 19 80
Magazyn metrologiczny 500 16 80
Sprezarkownia 200 25 60
Warsztat 500 22 80
Strefy komunikacji i korytarze 100 28 40
Schody 150 25 40




Enm - eksploatacyjne natezenie oswietlenia

UGR —( ang. Unified Glare Rating) - wartos¢ graniczna ujednoliconego
wskaznika olsnienia

Ra - wskaznik oddawania barw

2.3. Klimatyzacja/wentylacja
Gtownym zadaniem systemu klimatyzacji i wentylacji jest utrzymanie w
pomieszczeniach laboratorium warunkow sSrodowiskowych umozliwiajgcych
zachowanie powtarzalnosci testow i komfortowg prace personelu. System
powinien realizowac¢ nastepujgce funkcje:

Zapewni¢ ukierunkowany ruch powietrza w laboratorium poprzez
utrzymywanie w poszczegoélnych pomieszczeniach odpowiednio wyzszego
lub nizszego cisnienia niz w pomieszczeniach sasiednich. Przyjmujac
ciSnienie na hali budynku H2 za ciSnienie odniesienia, najwyzsze
nadcisnienie powinno panowa¢ w pokoju sterowania, nieco nizsze w
pomieszczeniu energetyczny, a najnizsze w pomieszczeniu testowym.
Takie rozwigzanie gwarantuje, ze do pomieszczenia testowego nie
przedostanie sie potencjalnie zanieczyszczone powietrze z hali.
Jednoczesnie powietrze z pomieszczenia testowego potencjalnie niosgce
opary oleju, nie bedzie propagowaé do pokoju sterowania i pomieszczenia
energetycznego. Umowne zobrazowanie realizacji tej idei przedstawiono
na planie (Rysunek 10)

Powietrze z pomieszczenia testowego odprowadzaé do atmosfery po
uprzednim odfiltrowaniu z niego oparéw oleju. Filtry mogg byc¢
umieszczone w $cianie zewnetrznej budynku.

Cisnienie w warsztacie utrzymywacC nieco nizsze niz cisnienie na hali
budynku H2 (Rysunek 10). Ma to zabezpieczy¢ przed propagowaniem
potencjalnych zanieczyszczen z warsztatu na hale budynku i dalej do
pomieszczen testowych.

Powietrze z warsztatu odprowadzaé do atmosfery po uprzednim
odfiltrowaniu z niego czgstek statych powstatych przy pracach
warsztatowych. Filtry moga by¢ umieszczone w $cianie zewnetrznej
budynku.

Zapewni¢ temperature wewnatrz pomieszczen Laboratorium na poziomie
23+2°C.

Zapewni¢ odebranie ciepta ze wszystkich pomieszczen zgodnie z danymi
przedstawionymi w tabeli (Tabela 3) oraz na planie (Rysunek 11).
Obliczenia ilosci ciepta do odebrania przez klimatyzacje wykonano dla
obcigzenia szczytowego — wymagana weryfikacja przez doswiadczonego
projektanta.
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Rysunek 10 Poziomy cisnien w pomieszczeniach w stosunku do hali Laboratorium



Odbidr ciepta zostat obliczony

dla obcigzenia szczytowego

Klimatyzacja
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Rysunek 11 llo$¢ ciepta do odprowadzenia z poszczegdlnych pomieszczen

Tabela 3 llosci ciepta do odebrania przez klimatyzacje oraz uktad chtodzenia cieczg z
poszczegblnych pomieszczen

L OPIS MOC [kW] Ciepto klimatyzacja Ciepto uktadu

P tozyska max [kwW] chtodzenia [kW]
Pokoj testowy 1060,5 63,975 Straty | 396,05 | Straty

1 | Silnik gtéwny napedowy 180 9 5% 18 10%

2 | Silnik gtdwny napedowy - rezystor hamujacy 0 9,9 5% 198 110%

3 Sjlnjk pompy systemu chtodzgcego stojan 5 0.25 50 05 10%
silnika gtéwnego (?)

4 S_llmk pompy systemu smarowania tozysk 7 0.35 50 07 10%
silnika gtéwnego

5 Slln_lk_systemu hydraulicznego 26 13 50 26 10%
obcigzajgcego

6 tSellsr;;kW;;%rrr:py ssgcej systemu olejenia tozysk 55 0.275 5% 055 10%

7 SI!nIk systemu hydraulicznego olejenia 26 13 506 26 10%
tozysk testowych




8 Gr_zaika systemu hydr.'aulllcznego olejenia 6 0.3 5% 6.6 110%
tozysk testowych - zbiornik
9 Gr_zalka systemu hydraullcznggo olejenia ' 120 6 506 132 110%
tozysk testowych - ogrzewanie w przeptywie
10 Grzatka systemu cisnieniowania . 630 34 506 34 5%
pneumatycznego komory testowej
11 | Stacja chtodzenia SLIPRING 1 1,1 110% 0,1 10%
12 | Oswietlenie 4 0,2 5% 0,4 10%
L OPIS MOC [kW] Ciepto klimatyzacja Ciepto uktadu
P tozyska max [kW] chtodzenia [kW]
Pokdj kontrolny 2,5 0,425 Straty 0 Straty
1 | Komputer MMI + Drukarka 1 0,1 10%
2 | Oswietlenie awaryjne 0,5 0,025 5%
3 | Oswietlenie 1 0,1 10%
4 | 2 osoby w pokoju 0 0,2
L OPIS MOC [kW] Ciepto klimatyzacja Ciepto uktadu
P tozyska max [kwW] chtodzenia [kW]
Pomieszczenie z szafami energetycznymi
i akwizycji danych 1042 52,1 Straty 0 Straty
1 | System sterowania i akwizycji 15 0,075 5%
2 | Oswietlenie 4 0,2 5%
3 | Silnik gtéwny napedowy 180 9 5%
4 | Pompa systemu chtodzgcego 5 0,25 5%
5 Sll_nlk systemu _hydraullcznego olejenia 7 035 5%
tozysk pomocniczych
6 Slln!k_systemu hydraulicznego 26 13 5%
obcigzajacego
7 Silnik pompy ssacej systemu olejenia tozysk 55 0.275 5%
testowych
8 Sll_nlk systemu hydraulicznego olejenia 26 13 50
tozysk testowych
9 Gltzaika systemu hydr_aull_cznego olejenia 6 03 506
tozysk testowych - zbiornik
Grzatka systemu hydraulicznego olejenia
10 | tozysk testowych - dolot do wtryskiwacza - 100 5 5%
3linnie
11 Grzatka systemu ci$nieniowania _ 630 34 5%
pneumatycznego komory testowej
12 | Stacja chtodzenia SLIPRING 1 0,05 5%




Proponowane rozwigzanie uktadu klimatyzaciji

Szes¢ chtodnic freonowych, prostokatnych o mocy 25 kW kazda wraz z
wentylatorami kanatowymi. Przeptyw czynnika na poziomie 550 kg/h,
predkos¢ powietrza 4 m/s, ciSnienie powietrza na wlocie 160 Pa,
Temperatura powietrza na wlocie 30°C, temperatura powietrza na wylocie
23,7°C. Czynnik R 407C, temp. parowania 5°C.

Chtodnice freonowe wyposazone w separator skroplin po stronie wylotowe;j
wezownicy.

Powyzsze urzadzenia znajdowac sie bedg w pomieszczeniach testowych,
po dwie sztuki w kazdym (Rysunek 12) oraz z pomieszczeniu
energetycznym - po jednej sztuce w kazdym z mozliwosci zainstalowania
dodatkowego modutu w przysziosci.

Montaz w poziomym kanale o dowolnym kierunku przeptywu powietrza.
Kazda chtodnica freonowa wspotpracuje z jednym agregatem klimatycznym
0 mocy 26 kW. Agregaty klimatyczne znajdowac sie bedg na zewnatrz
budynku, ilos¢ i rozmieszczeni przedstawiono (Rysunek 12).

i
Chtodnica freonowa + /-

wentylator kanatowy

- |
mm |
[ |
| /
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klimatyzaciji

Rysunek 12 Wstepna propozycja usytuowania elementoéw systemu klimatyzacji i wentylacji



2.4. Instalacja chlodzenia ciecza
System wykorzystujgcy technologiczng ciecz chtodzacg powinien zapewnic
odprowadzenie ciepta z urzgdzen zamontowanych w pomieszczeniach testowych
zgodnie z nastepujgcymi obliczeniami:
1. 240kW - jedno stanowisko ok 200 kW w szczycie, przyjmuje sie dwa
stanowiska przy 60% obcigzeniu — 400kW * 0,6
2. Szczegotowe dane na temat wydzielanego ciepta w danym pomieszczeniu
budynku przedstawiono powyzej w tabeli (Tabela 3) oraz na planie
(Rysunek 11).

Wstepnie zaproponowane rozwigzanie
1. Na zewnatrz budynku Laboratorium:
e Zbiornik na wode lodowa o objetosci ok 1m?
e Agregat o mocy chtodniczej 297,8 kW, przeptyw czynnika chtodzacego
11,73 /s
e Zasilanie pradem trojfazowym 400VAC 50 Hz; stan gotowosci 7,3 kW
e Pompa na wyjsciu z agregatu
2. Wewnatrz budynku laboratorium:
e Magistrala zbiorcza
e W pomieszczeniach wyszczegolnionych na planie (Rysunek 13)
odpiecia z gtownej linii zasilajgcej - po 5 odpie¢ w pomieszczeniach
testowych oraz po 1 odpieciu w pomieszczeniach energetycznych

Jako czynnik chtodzacy zastosowana zostanie woda z dodatkiem glikolu, w celu
zabezpieczenia przed zamarzaniem.

Miejsce montazu agregatu, zbiornika oraz gtdwnej pompy systemu chtodzenia
cieczg przedstawiono na planie (Rysunek 13). Gtéwna linia cieczy chtodzacej
moze byc¢ zainstalowana w istniejgcym kanale CO.
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Rysunek 13 Proponowane miejsce usytuowania agregatu,
zbiornika i pompy gtéwnej systemu chiodzenia cieczg

2.5. Instalacja pneumatyczna wysokowydajna
Instalacja pneumatyczna wysokowydajna jest niezbedna do spetnienia wymagan
dotyczacych przeprowadzania badan tozysk i uszczelnien pracujgcych w silnikach

odrzutowych.



Specyfikacja instalacji
1. Chiodzona powietrzem sprezarka srubowa z witryskiem oleju i ptynng
regulacjg wydajnosci oraz wbudowanym osuszaczem ziebniczym

moc znamionowa silnika gtbwnego min 290 kW

silnik gtdwny o zmiennej regulacji obrotdw — zmiennym zakresie
czestotliwosci

Qn=12,66-49,8 m*/min przy p=7 bar(e), pma= 9.75 bar(e), cié. pkt.
rosy +3°C

regulacja wydajnosci w zakresie 74 %

modut przetwornicy czestotliwosci z niezbednym wyposazeniem
spetniajgcym  dyrektywe  elektromagnetyczng  typu EMC
8C9/336/EEC

wbudowany osuszacz ziebniczy o ptynnej zmiennej regulacji mocy
chtodniczej

ptynna zmienna regulacja obrotéw wentylatora chtodzacego
separacja oleju z kondensatu wewnatrz kontenera sprezarki

uktad zapewniajgcy utrzymywanie zadanego cisnienia bezposrednio
przed interesujgcym punktem poboru (pobér cisnienia na kolektorze
w budynku za stacja filtrow)

zdalne zadawanie komend typu start, zatrzymanie, ustawianie
cid$nienia

Wystawienie informacji o stanie sprezarki w standardzie 0-10V lub
0/24V lub transfer danych po protokole Modbus RTU 485

2. Kontener stalowy 20’ dla sprezarki

szerokie drzwi do obstugi maszyny

oswietlenie podstawowe, oswietlenie awaryjne

uktad cyrkulacji wewnetrznej

Sciany kontenera wyklejone pianka techniczna

uktad podgrzewania wnetrzna 4 x 2kW

zaluzje wlotowe i wylotowe

przytgcze elektryczne z zabezpieczeniami

skrzynka elektryczna rozdzielcza wewnetrzna

przytacze pneumatyczne 2 x 2” zawory wyprowadzone na zewnatrz
kontenera

3. Cylindryczny zbiornik sprezonego powietrza, obustronnie ocynkowany, o
pojemnosci 6 m®, maksymalnym ci$nieniu roboczym 10 bar, wyposazony
w rurke manometryczng, zawor bezpieczenhstwa, witaz rewizyjny, uktad
elektronicznego spustu kondensatu, dokumentacje dla UDT. Zbiornik
przystosowany do montazu w pozycji pionowej.

4. Zbiornik i jego oprzyrzagdowanie powinno by¢ dostosowane do poprawnej
pracy w warunkach zimowych przy temperaturach dochodzacych do -30°C.
Rozumie sie przez to koniecznos¢ wyposazenia w ukltady grzejne
podzespotdw, ktore tego wymagaja.

Elementy, o ktérych mowa w punktach 1-4 bedq instalowane na zewnatrz

budynku.

5. Filtr zgrubny sprezonego powietrza (stopien filtracji: 1 ym czastki state,
0,1 mg/m?® olej) z elektronicznym spustem kondensatu

6. Filtr doktadny sprezonego powietrza (stopien filtracji: 0,01 ym czastki state,
0,01 mg/m? olej) z elektronicznym spustem kondensatu



7. Separator wodno-olejowy o zdolnosci oczyszczania kondensatu do
zawartosci 15 mg oleju na 1 litr wody, co pozwala na zgodne z polskim
prawem odprowadzenie kondensatu do kanalizacji

8. ldeowy schemat instalacji pneumatycznej przedstawiono na rysunku
(Rysunek 14)
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Rysunek 14 Schemat ideowy instalacji pneumatycznej wysokowydajnej

9. Instalacja poczgwszy od zbiornika powietrza powinna by¢ wykonana ze
stali kwasoodporne.

10.Instalacja powinna by¢ zaprojektowana i wykonana dla cisnienia PN16.

11.Gtéwna pneumatyczna linia zasilajgca budynek w sprezone powietrze
powinna mie¢ srednice DN100.

12.Gtéwna pneumatyczna linia zasilajgca na odcinku miedzy zbiornikiem
powietrza a budynkiem powinna by¢ potozona pod ziemig na gtebokosci
niezamarzania gruntu (1,5 m) z wykorzystaniem techniki wykopu lub
drgzenia.

13.W budynku nalezy zainstalowaé gtéwny zawdr odcinajacy instalacje od
zbiornika i sprezarki. W tym celu zastosowacé przepustnice DN100, PN16
wyposazong Ww sitownik pneumatyczny jednostronnego dziatania ze
sprezyng powrotng realizujgcy dla przepustnicy funkcje NC. Cisnienie
pracy sitownika pneumatycznego: max. 10 bar. Przepustnice nalezy
zainstalowac na gtéwnej linii zasilajacej tuz przed zespotem filtréw (ideowy
schemat instalaciji). Sygnat sterujgcy 0/24V.

14.Na gtéwnej linii zasilajgcej w wyznaczonym miejscu w budynku (Rysunek
15) nalezy zainstalowacC zespdt filtrow z sygnalizacjg spustu kondensatu
oraz zabrudzenia filtréw.



15.Bezposrednio przed i za filtrami nalezy przewidzie¢ reczne zawory
odcinajace z elektryczng sygnalizacjg potozenia.

16.Nalezy przewidzie¢ linie by-passowg filtréw z mozliwoscig jej odciecia przy
wykorzystaniu recznego zaworu odcinajgcego z elektryczng sygnalizacjg
potozenia.

Zawory regulacyjne

V | Nagrzewnlca
Ukfad filtrow Zawor gtéowny

Reczne
zawory odcinajgce

Rysunek 15 Instalacja pneumatyczna wysokowydajna w pomieszczeniu testowym nr 1
oraz usytuowanie stacji filtréw na hali budynku H2

Uktad filtréw

I

Rysunek 16 InstaIaCJa pneumatyczna Wysokowydajna

L 8

17.W kazdym pomieszczeniu testowym nalezy od gtéwnej linii zasilajgcej
wykonac cztery odejscia DN100, zakonczone kotnierzem DN100, PN16.



18.W jednym z dwdch pomieszczen testowych (Test Cell 1 - Rysunek 14)
zamontowac 4 zawory regulacyjne wyposazone w sitowniki pneumatyczne
z ustawnikami.

19.Za zaworami regulacyjnymi zamontowa¢ zawory zwrotne zapobiegajgce
cofnieciu sie gorgcego powietrza z grzatek

20.W drugim pomieszczeniu testowych oraz obu pomieszczeniach
energetycznych odejscia DN100, PN16 od gtoéwnej linii zasilajgcej zaslepic
deklami.

21. W drugim pomieszczeniu energetycznym (Energetic Cell 2 - Rysunek 14)
na koncu gtownej pneumatycznej linii zasilajgcej zainstalowac¢ przepustnice
napedzang sitownikiem pneumatycznym realizujgcym funkcje NO.
Sterowanie sygnatem 0/24V z elektryczng sygnalizacjg potozenia.

22.Za przepustnica, o ktérej mowa w punkcie wyzej zainstalowa¢ zawér
zwrotny

23.Zakonczenie gtobwnej pneumatycznej linii zasilajgcej wyprowadzi¢ na dach
budynku wykorzystujgc istniejgcy kanat wentylacyjny

24.Na koncu rury gtéwnej linii zasilajacej przewidzie¢ montaz ttumika(ow)
hatasu

25.Rura doprowadzajgce gorgce powietrze z grzatek do obszaru testowego
powinna mie¢ srednice DN100 i by¢ zaizolowana termicznie; Przyktadem
tego typu izolacji jest owiniecie rury watg mineralna o grubosci 150mm, a
nastepnie natozenie na nig ptaszcza z blachy nierdzewne;.

26.0dcinek instalacji faczacy grzatke z obszarem testowym powinien byé
demontowalny w fatwy sposéb. Umozliwia¢ tym samym przeprowadzanie
prac obstugowych na stanowisku z wykorzystaniem mobilnej suwnicy
bramowej.

27.Nalezy przewidzie¢ montaz izolowanej termicznie (j.w) rury o $rednicy
DN150, ktora bedzie odprowadzac¢ gorgce powietrze z obszaru testowego
do atmosfery

28.Wspomniana wyzej rura powinna przekazywa¢ gorgce powietrze do
stalowego dwusciennego komina zainstalowanego na elewacji budynku
H2.

29.Na linii odprowadzajgcej gorgce powietrze z obszaru testowego
przewidzie¢ montaz zaworu lub kryzy odpowiedzialnych za dtawienie
przeptywu w celu zapewnienia w obszarze testowym wymaganego
ciSnienia

Tabela 4 Dobrane zawory regulacyjne i przepustnice

LP | Nazwa llosé¢
1 | 3241 DN40 KVS=25 PN16 ZAWOR REGUL./ PTFE 4 szt.
2 | 3271 SLOWNIK PNEUMATYCZNY 240 CM2 /0,9..3,3BAR/ 4 szt.
3 | 4763-0011 POZYCJONER 4...20MA SPR.1 4 szt.
4 | 4763 ZESTAW MONTAZOWY POZYCJNONERA /NAMUR/ 4 sz7t.
5 | 4763 ZESTAW MANOMETROW DO POZYCJONERA 4 szt.
6 | 4708-55 STACJA REDUKCJI POWIETRZA 4 szt.
7 | Z011-A DN50 PN10 GG/NBR/316 PRZEPUSTNICA DZ. R+MSK 4 szt.

Z011-A DN100 PN10 GG/NBR/316 PRZEPUSTNICA DZ.
8 RAMSK 1 szt.




2.6.Instalacja pneumatyczna niskowydajna

W czesci budynku przeznaczonej na laboratorium przewidzie¢ 23 punkty
poboru (Rysunek 17)

Przed punktami poboru zainstalowac filtroreduktory ze zintegrowanym
manometrem; pojemnik z tworzywa sztucznego; stopien filtracji: Sum,
ciSnienie robocze: do 14 bar; zakres regulacji cisnienia 0,5-12bar, reczny
spust kondensatu

Kazdy punkt poboru zakonczony szybkozigczem typu NW7,2

Instalacja zasilana ze sprezarki zainstalowanej w sprezarkowi (Rysunek
17)

<+

Sprezarka

-«
I: 4 4 A4 4

Rysunek 17 Uproszczony schemat instalacji pneumatycznej niskowydajnej

2.7. Instalacja wodno-kanalizacyjna
W wyznaczonych pomieszczeniach (Rysunek 18) nalezy zainstalowa¢ nascienne
umywalki (zlewy) gospodarcze wykonane ze stali nierdzewnej .



Rysunek 18 Miejsca montazu umywalek (zlewow)
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Rysunek 19 Przyktadowa umywalka ze stali nierdzewnej

Materiat: stal nierdzewna 304

Wykonhczenie: mat / potysk

Mocowanie: instalacja na Scianie

Grubos¢ materiatu: 1mm

Wymiary zewnetrzne: dtugos¢ 415mm, szerokos¢ 500mm, gtebokos¢ 140mm



3. Opis szczegotowy poszczegdlnych pomieszczen laboratorium
W rozdziale opisano szczegotowe wymagania dotyczace poszczegolnych
pomieszczen. W opisie pominieto systemy przedstawione wczesniej w rozdziale
2.

3.1.Pomieszczenia testowe

W obecnej konfiguracji w laboratorium znajdowac sie bedg dwa pomieszczenia
testowe. Pomieszczenie testowe wraz z pokojem sterowania i pomieszczeniem
energetycznym wchodzi w sktad bloku testowego (Rysunek 20) o tacznej
powierzchni okoto 60,46m?, dedykowanego dla jednego stanowiska badawczego.
Stanowisko testowe bedzie posadowione na dylatowanym fundamencie w
pomieszczeniu testowym. Ze wzgledu na specyfike badah w pomieszczeniu tym
mozna spodziewa¢ sie w powietrzu obecnosci oparow olejow oraz hatasu o
natezeniu dochodzgcym do 100-120 dB. W celu minimalizowania hatasu w
pozostatych czesciach wewnatrz oraz na zewnatrz budynku, wymaga sie
zastosowania na scianach pomieszczen testowych wygtuszenia ograniczajgcego
natezenie hatasu poza pomieszczeniem testowym i na zewnatrz budynku do
wartosci odpowiednio 55 dB oraz 75 dB.

Nalezy zainstalowac¢ drzwi zapewniajgce szczelnos¢ i ttumienie hatasu. Drzwi
powinny by¢ bezprogowe lub proég nie powinien utrudnia¢ swobodnego przejazdu
przez drzwi wozkiem paletowym tudziez jezdng suwnicg bramowg. Do
pomieszczenia konieczne jest doprowadzenie instalacji opisanych w rozdziale 2
powyze;.

e Sciany zewnetrzne bez okien — jedyne okno pomiedzy pomieszczeniem
testowym a pokojem sterowania

e System klimatyzacji zapewniajacy temperature wewnatrz pomieszczen na
poziomie 23+2°C (rozdziat 2.3)

e System klimatyzacji/wentylacji zapewniajacy w pomieszczeniu cisnienie
wyzsze niz cisnienie panujgce w pozostatych pomieszczeniach
laboratorium. Przy czym nizsze niz w pokoju sterowania oraz
pomieszczeniu energetycznym. (rozdziat 2.3)

e Odprowadzanie powietrza z pomieszczenia za pomocg filtréw
zapewniajgcych zatrzymanie czgsteczek oleju. Filtry zamontowane
najchetniej w zewnetrznej Scianie budynku (odprowadzanie powietrza do
atmosfery)

e Punkty poboru powietrza z pneumatycznej instalacji niskowydajnej (6-8
bar). Jeden umieszczony na scianie naprzeciw drzwi wejSciowych, drugi
przy wejsciu naprzeciw pokoju sterowania (rozdziat 2.6)

e lzolacja dzwiekochtonna na $cianach wewnetrznych zapewniajgca
ttumienie  hatasu. Maksymalny oczekiwany poziom hatasu w
pomieszczeniu testowym to 120 dB, bardziej. Wymagany poziom hatasu
poza pomieszczeniem testowym: 55 dB dla pomieszczenia kontrolnego,
hali oraz pierwszego pietra oraz 75 dB na zewnatrz budynku Laboratorium.

e Gniazda elektryczne — 3x230/400VAC 32A — 4 szt., podwojne 1x230VAC —

8szt., RJ45 1Gbit — 4 szt. (rozdziat 2.1)

Punkty poboru wody technologicznej do wymiany ciepta (rozdziat 2.4)
Grubosc¢ scian co najmniej 200 mm

Spadek podtogi rzedu 1% w kierunku srodka fundamentu

Przepust kablowy pomiedzy pomieszczeniem testowym a pokojem
sterowania powinien by¢ dostepny w wymiarach 10x10 cm lub o Srednicy



10 cm z opcjg uszczelnienia zapobiegajacego hatasowi oraz przeptywowi
czgstek oleju do pokoju sterowania

Dostep do pomieszczenia tylko dla oséb upowaznionych

Farba pokrywajaca $ciany oraz podtoge powinna by¢ odporna na dziatanie
olejow hydraulicznych stosowanych w pomieszczeniu testowym zgodnych
z normami: MIL-PRF-7808 - Oil (Type I) Grade 3 & 4; MIL-PRF-23699 - OIl
(Type Il) Standard, Cl and HTS
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Rysunek 20 Blok testowy
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3.2.Pokdj sterowania

Pokoj sterowania jest miejscem, z ktorego obstugiwane bedzie stanowisko
badawcze. Bedzie zapewniat mozliwosS¢ wizualnej obserwacji pomieszczenia
testowego przez okno.

Wymagania:

Poziom hatasu wewnatrz pokoju kontrolnego nie wyzszy niz 55 dB

System klimatyzacji powinien utrzymywaé temperature wewnatrz na
poziomie 23+2°C

System klimatyzacji/wentylacji powinien utrzymywa¢ w pokoju cisnienie
wyzsze niz w pozostatych pomieszczeniach.

System monitoringu i bezpieczenstwa — dostep do pokoju sterowania tylko
dla os6b upowaznionych

Farba pokrywajgca $ciany oraz podtoge powinna by¢ odporna na dziatanie
olejéw hydraulicznych stosowanych w pomieszczeniu testowym zgodnych
z normami: MIL-PRF-7808 - Oil (Type 1) Grade 3 & 4; MIL-PRF-23699 - Oil
(Type Il) Standard, Cl and HTS

3.3.Pomieszczenie energetyczne
Kazde stanowisko badawcze bedzie miato swoje pomieszczenie energetyczne.
Znajdg sie w nim wszystkie szafy sterujgce i akwizycji danych. Przewiduje sie



mozliwosS¢ przejscia przez pomieszczenie energetyczne do pomieszczenia
testowego.

Wymagane wyposazenie pomieszczenia z szafami energetycznymi i akwizycji
danych:
e UPS 50kW + stojak na baterie (wym. H 2 x L 0,77 x W 0,55m)

Wymagania:
e System klimatyzacji powinien utrzymywacC temperature wewnatrz na
poziomie 23+2°C

e System klimatyzacji/wentylacji powinien utrzymywa¢ w pomieszczeniu
ciSnienie wyzsze niz w pozostatych pomieszczeniach laboratorium z
wyjatkiem pokoju sterowania.

e System monitoringu i bezpieczehstwa — dostep do pomieszczenia z
szafami energetycznymi i akwizycji danych tylko dla oséb upowaznionych

e Drzwi powinny by¢ bezprogowe Iub prég nie powinien utrudniac
swobodnego przejazdu przez nie wozkiem paletowym.

e Farba pokrywajgca sciany oraz podtoge powinna by¢ odporna na dziatanie
olejow hydraulicznych stosowanych w pomieszczeniu testowym zgodnych
z normami: MIL-PRF-7808 - Oil (Type 1) Grade 3 & 4; MIL-PRF-23699 - Oil
(Type Il) Standard, Cl and HTS

3.4.Magazyn
Magazyn bedzie przeznaczony do przechowywania niewykorzystywanych w
danym czasie podzespotow stanowisk badawczych. W tym celu wyposazony
bedzie w regaty magazynowe.

Wymagania:
e Drzwi powinny by¢é bezprogowe Ilub prég nie powinien utrudniac
swobodnego przejazdu przez nie wozkiem paletowym.
e Farba pokrywajgca sciany oraz podtoge powinna by¢ odporna na dziatanie
olejéw hydraulicznych stosowanych w pomieszczeniu testowym zgodnych
z normami: MIL-PRF-7808 - Oil (Type 1) Grade 3 & 4; MIL-PRF-23699 - Oil
(Type Il) Standard, Cl and HTS

3.5.Pomieszczenie czyste
W pomieszczeniu “"czystym" wykonywane bedg operacje wymagajgce
szczegoblnej czystosci miedzy innymi: wstepny montaz gtowic testowych,
ogledziny i inspekcja obiektow badan po przeprowadzonym tescie, pakowanie
obiektow badan. Przede wszystkim nalezy dbac, aby do pomieszczenia czystego
nie dostawato sie powietrze niosgce wszelkiego rodzaju pyty, drobiny materiatéw
twardych, pozostatosci obrébki Sciernej itp. W celu spetnienia wymagan
przewiduje sie:
e zainstalowanie systemu klimatyzacji/wentylacji wyposazonej w filtry 30 um
lub doktadniejsze
e brak otwieranych okien
brak mozliwosci dostarczania powietrza bezposrednio z zewnatrz,
wytgcznie poprzez system wentylacyjno-klimatyzacyjny wyposazony w filtry



montaz drzwi wejsciowych bez progu lub z progiem, ktéry nie utrudnia
swobodnego przejazdu przez nie wozkiem paletowym

farba pokrywajgca sciany oraz podtoge powinna by¢ odporna na dziatanie
olejow hydraulicznych stosowanych w pomieszczeniu testowym zgodnych
z normami: MIL-PRF-7808 - Oil (Type I) Grade 3 & 4; MIL-PRF-23699 - Ol
(Type 1) Standard, Cl and HTS

wszelkiego  rodzaju  szczeliny  stanowigce  potencjalne  zZrodto
doprowadzajgce do pomieszczenia testowego zanieczyszczone powietrze
nalezy uszczelni¢

Doprowadzone instalacje:

Instalacja elektryczna zasilajgca (rozdziat 2.1)

Instalacja elektryczna o$wietleniowa (rozdziat 2.2)

Instalacja monitoringu

Klimatyzacja i wentylacja (rozdziat 2.3)

Instalacja niskowydajna sprezonego powietrza (rozdziat 2.6)

Punkt poboru cieptej wody (temperatura do 70°C) i zimnej (rozdziat 2.7)
Instalacja kanalizacyjna

Sie¢ komputerowa

Linia telefoniczna

3.6.Przedsionek pomieszczenia czystego
Przedsionek pomieszczenia czystego ma za zadanie przede wszystkim
uniemozliwi¢ bezposrednie wejscie do pomieszczenia czystego z hali budynku

H2.

Wymagania:

Drzwi powinny by¢é bez progu lub z progiem, ktéry nie  utrudnia
swobodnego przejazdu przez nie wézkiem paletowym

Farba pokrywajgca sciany oraz podtoge powinna by¢ odporna na dziatanie
olejéw hydraulicznych stosowanych w pomieszczeniu testowym zgodnych
z normami: MIL-PRF-7808 - Oil (Type 1) Grade 3 & 4; MIL-PRF-23699 - Oil
(Type Il) Standard, Cl and HTS

Doprowadzone instalacje:

Instalacja elektryczna zasilajgca (rozdziat 2.1)

Instalacja elektryczna oswietleniowa (rozdziat 2.2)

Instalacja monitoringu i kontroli dostepu (rozdziat Btad! Nie mozna
odnalez¢ zrédia odwotania.)

Klimatyzacja i wentylacja (rozdziat 2.3)

Instalacja niskowydajna sprezonego powietrza (rozdziat 2.6)

3.7.Magazyn metrologiczny

w

tym pomieszczeniu przewiduje sie skladowanie wszelkiego rodzaju

oprzyrzadowania precyzyjnego, elektronicznego niezbednego w funkcjonowaniu
laboratorium a nieuzywanego w danej chwili.

Wymagania:



e Drzwi powinny by¢ bez progu lub z progiem, ktéry nie  utrudnia
swobodnego przejazdu przez nie wozkiem paletowym

e Farba pokrywajgca sciany oraz podtoge powinna by¢ odporna na dziatanie
olejéw hydraulicznych stosowanych w pomieszczeniu testowym zgodnych
z normami: MIL-PRF-7808 - Oil (Type 1) Grade 3 & 4; MIL-PRF-23699 - Oil
(Type Il) Standard, Cl and HTS

Doprowadzone instalacje:
¢ Instalacja elektryczna zasilajgca (rozdziat 2.1)
Instalacja elektryczna o$wietleniowa (rozdziat 2.2)
Instalacja monitoringu
Klimatyzacja i wentylacja (rozdziat 2.3)
Instalacja niskowydajna sprezonego powietrza (rozdziat 2.6)
Sie¢ komputerowa
Linia telefoniczna

3.8. Sprezarkownia
W sprezarkowni przewiduje sie zainstalowanie sprezarki zasilajgcej instalacje
pneumatyczng niskowydajng.

Wymagania:
e Drzwi powinny by¢ bez progu lub z progiem, ktéry nie  utrudnia
swobodnego przejazdu przez nie wozkiem paletowym
e Farba pokrywajgca sciany oraz podtoge powinna by¢ odporna na dziatanie
olejow hydraulicznych stosowanych w pomieszczeniu testowym zgodnych
z normami: MIL-PRF-7808 - Qil (Type |) Grade 3 & 4; MIL-PRF-23699 - OiIl
(Type Il) Standard, Cl and HTS

Doprowadzone instalacje:
¢ |Instalacja elektryczna zasilajgca (rozdziat 2.1)
e Instalacja elektryczna oswietleniowa (rozdziat 2.2)
¢ Klimatyzacja i wentylacja (rozdziat 2.3)
¢ |Instalacja niskowydajna sprezonego powietrza (rozdziat 2.6)

3.9. Warsztat
W warsztacie przewiduje sie wykonywanie wszelkich drobnych prac Slusarskich
niezbedny w funkcjonowaniu laboratorium. W zwigzku z mozliwoscig
powstawania w nim pytdw zwigzanych z obrobkg $cierna, konieczne jest
zapewnienie odpowiedniego systemu wentylacyjno - klimatyzacyjnego w celu
zabezpieczenia przed propagowaniem powietrza z warsztatu do pozostatych
pomieszczen laboratorium, gtéwnie pomieszczenia czystego i blokéw testowych.

Wymagania:
e Drzwi powinny by¢ bez progu lub z progiem, ktéry nie  utrudnia
swobodnego przejazdu przez nie wbézkiem paletowym
e Farba pokrywajgca sciany oraz podtoge powinna by¢ odporna na dziatanie
olejow hydraulicznych stosowanych w pomieszczeniu testowym zgodnych



z normami: MIL-PRF-7808 - Oil (Type |) Grade 3 & 4; MIL-PRF-23699 - Oil
(Type Il) Standard, Cl and HTS

Doprowadzone instalacje:
¢ Instalacja elektryczna zasilajgca (rozdziat 2.1)
Instalacja elektryczna o$wietleniowa (rozdziat 2.2)
Instalacja monitoringu
Klimatyzacja i wentylacja (rozdziat 2.3)
Instalacja niskowydajna sprezonego powietrza (rozdziat 2.6)
Instalacja wodno-kanalizacyjna
Sie¢ komputerowa
Linia telefoniczna
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Rysunek 21 Plan budynku wraz z wyposazemem pomieszczen
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Rysunek 23 llos¢, srednica, rozmieszenie kotew montazowych




4. Wyposazenie laboratorium - specyfikacja

Ponizej przedstawiono opis wyposazenia pomieszczen budynku Laboratorium wraz z
proponowanymi przyktadami ich rozwigzan. Mozliwy jest wybor alternatywnych
produktéw przy czym ich specyfikacja, jakos¢ oraz funkcjonalnos¢ nie powinny byc¢
gorsze od zawartych w tym dokumencie.

Pomieszczenie testowe
31,25m/.

Pokdj sterowania2/°

7,52m :

Pomieszczenie/O

energetyczne 21,69m?

Pomieszczenie testowe
35,05m2/.

Pokdj sterowania2/°

7,52m

Pomieszczenie/O

energetyczne 27,20m?
Pomieszczenie czyste

Magazyn metrologiczn% 22 04m?
10,72m ’ Magazyn
. . 2
Sprezarkownia Przedsionek 30,30m
10,72m2 7,91m
Warsztat \
18,95m?

Rysunek 22 Rozktad pomieszczenie w budynku Laboratorium



1. Jedno pomieszczenie testowe wyposazone w:
a) Jedna suwnica bramowa sktadana

Suwnica zloZona na ewro palecie

I

ul 4f .
i
b 3
1 L A 1 1
L 4 [
Udzwig [kg] DOR 500
Wysoko$é Hmax [mm] 2600
Dtugos€ Lmax [mm] 3000
Rozstaw kotek wewnetrzny A [mm] 1278
Rozstaw kotek zewnetrzny B [mm] 1498
Maksymalna odlegto$¢ Cpmax [mm] 1404

Wyposazenie dodatkowe:
e Wociggnik SBE 500 kg

| | &
il I #f{
Lzéb é

500kg-3000kg

Udzwig [kg] 500
Wysoko$¢ podnoszenia [mm] 3000
Wysokos¢é manewrowa [mm] 3000
llos¢ ciegien 1
Sita podnoszenia [N] 231




Srednica tancucha [mm] 6
Minimalna wysokos¢ H [mm] 270
Wymiary A [mm] 131
B [mm] 127
Masa [Kg] 9,1

e POB Wodbzek

Udzwig [kg] 1000
Minimalny promien krzywizny trasy [mm] | 1000
Dtugo$¢é manewrowa fancucha [mm] 3000
Wymiary [mm] A 300
B 245
C 190
D 30
F ~3
G 30
H 95
S 43
Zalecana M 50-220
szerokos¢  profilu
[mm]
Masa [kg] 12

¢ Dwa zawiesia tancuchowe dwuciegnowe klasy 10 z podang nosnosciq i
odpowiednimi certyfikatami na produkcie

Zawiesia fanncuchowe
dwuciegnowe

Udzwig [kg] DOR 5600
Srednica fancucha [mm] 10
Dtugos¢€ Lmax [M] 1,6




Rodzaj ogniw gtéwnych

Zestaw zbiorczy KAGW 2-10

Zakonczenie zawiesi

Hak KLHW 8 z automatycznym
zabezpieczeniem

Masa [kg]

12,5

o Dwa zawiesia tancuchowe dwuciegnowe klasy 10 z podang nosnoscig i
odpowiednimi certyfikatami na produkcie

Udzwig [kg] DOR 1400
Srednica tancucha [mm] 5
Dtugos¢ Lmax [M] 15

Rodzaj ogniw gtdwnych

Ogniwo gtéwne M8W 10

Zakonczenie zawiesi

Hak KLHW 6 z
zabezpieczeniem

automatycznym

Masa [Kg]

2,2

e Cztery zawiesia pasowe dwuwarstwowe B2-1 zakonczone petlami petnymi z
podang nosnoscig i odpowiednimi certyfikatami na produkcie

N

'

v

Zawiesia pasowe
dwuwarstwowe B-2

Dopuszczalne obcigzenie robocze [kg] 1000
Szerokos¢ pasajmm] 30
Dtugos¢ Lmax [M] 1

e Cztery zawiesia pasowe dwuwarstwowe B2-1 zakonczone petlami petnymi z
podang nosnoscig i odpowiednimi certyfikatami na produkcie

Dopuszczalne obcigzenie robocze [kg] 1000
Szerokos$¢ pasa[mm] 30
Dlugos¢ Lmax [M] 1,5

e Cztery zawiesia pasowe dwuwarstwowe B2-2 zakonczone petlami petnymi z
podang nosnoscig i odpowiednimi certyfikatami na produkcie

Dopuszczalne obcigzenie robocze [kg] 2000
Szerokos$¢ pasa[mm] 60
Dtugos€ Lmax [M] 1

e (Cztery zawiesia pasowe dwuwarstwowe B2-2 zakonczone petlami petnymi z
podang nosnoscig i odpowiednimi certyfikatami na produkcie




Dopuszczalne obcigzenie robocze [kg] 2000
Szerokos¢ pasa[mm] 60
Dtugos¢ Lmax [M] 1,5

¢ Dwa zawiesia linowe dwu-ciegnowe zgodne z normg PN-EN 13414-1 z lin
stalowych ocynkowanych o wytrzymatosci 1770 MPa z podang nosnoscig i
odpowiednimi certyfikatami na produkcie

()

"

J 0

Dwuciegnowe

Dopuszczalne obcigzenie robocze [kg] 4800

Srednica liny[mm] 18

Dtugos¢ Lmax [M] 1,8

Kod zawiesia i zakonczenia Hak z uchem 2 Fkh (HS); He 10-8

e Dwa ogniwa pojedyncze kl. 8 wg PN-EN 1677-4 z podang nosnoscig i
odpowiednimi certyfikatami na produkcie

7
|
| s
} = e
\\ |/ R
d_ w
KOD M 17
Dopuszczalne obcigzenie robocze [kg] 4000
d [mm] 17
t [mm] 160
w [mm] 90
s [mm] 9,5

e Dwa ogniwa pojedyncze kl. 8 wg PN-EN 1677-4 z podang nosnoscig i
odpowiednimi certyfikatami na produkcie

KOD M 14
Dopuszczalne obcigzenie robocze [kg] 2500
d [mm] 14

t [mm] 100
w [mm] 60

s [mm] 8,5




e Jedno ogniwo pojedyncze kl. 8 wg PN-EN 1677-4 z podang nosnosciq i
odpowiednimi certyfikatami na produkcie

KOD M 22
Dopuszczalne obcigzenie robocze [kg] 8000
d [mm] 22

t [mm] 180
w [mm] 100
s [mm] 14

e Dwa ogniwa zbiorcze MV kl.8 z podang nosnoscig i odpowiednimi

certyfikatami na produkcie
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KOD MV 20
Dopuszczalne obcigzenie robocze [kg] 4250
E [mm] 260
D [mm] 20
T [mm] 160
W [mm] 90
G [mm] 14
A [mm] 100
B [mm] 60

¢ Dwa ogniwa zbiorcze MV kl.8 z podang nosnoscig i odpowiednimi

certyfikatami na produkcie

KOD M 14
Dopuszczalne obcigzenie robocze [kg] 2360
E [mm] 180
D [mm] 14

T [mm] 100
W [mm] 60

G [mm] 12
A [mm] 80

B [mm] 40

e Osiem szakli okragtych kategorii- 6, typ DW wg PN-EN 13889 z podang

nosnosciag i odpowiednimi certyfikatami na produkcie
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Dopuszczalne obcigzenie robocze [kg] 8500

Minimalna sita zrywajaca [KN] 500,1

H [mm] 96

A [mm] 42,5

S [mm] 67

D [mm] 28,5

B [mm] 27

W [mm] 60,5

o Dziesie¢ szakli okragtych kategorii- 6, typ DW wg PN-EN 13889 z podang
nosnoscig i odpowiednimi certyfikatami na produkcie

Dopuszczalne obcigzenie robocze [kg] 2000
Minimalna sita zrywajaca [KN] 117,7
H [mm] 48

A [mm] 20

S [mm] 32,5
D [mm] 16

B [mm] 13

W [mm] 31

e Dziesie¢ szakli okragtych kategorii- 6, typ DW wg PN-EN 13889 z podang
nosnoscig i odpowiednimi certyfikatami na produkcie

Dopuszczalne obcigzenie robocze [kg] 750
Minimalna sita zrywajaca [KN] 441
H [mm] 32
A [mm] 12
S [mm] 20
D [mm] 10
B [mm] 9

W [mm] 20,5

e Jeden trawers TRR z podang no$noscig i odpowiednimi certyfikatami na

produkcie




TYP E — Przestawne

Udzwig WLL [kg] 2000

Dtugos¢ L min/max [mm] 800/1200
Skok R [mm] 100

Sposob podczepienia trawersy typ E, przestawne
Szerokos¢ wewnetrzna ucha/ ogniwa | 10

[mm]

Sposob podczepienia tadunku typ

N haki typu: Hak z uchem Az

b) Balanser/ zblocze do zurawia TRF 2750-1

Maksymalny udzwig [kg] 750
Szerokos¢ [mm] 440
Wysokos¢ [mm] 550
Waga [kg] 6

c) Jeden zurawik warsztatowy AC Hydraulics WN11

Udzwig [kg]

1100 - 700

Maksymalna wysokos¢ podnoszenia

2260 - 2540




[mm]
Dtugos¢ ramienia [mm] 1210 - 1630
Wymiary [mm] Wysokosé 160
podstawy
Dtugosc¢ podstawy | 1750
Wysokos¢ 1690
Szerokos¢ 820
wewnetrzna
Szerokos$¢ 1000
catkowita
Srednica kot 125/150
Masa [Kg] 168

2. Dwa pokoje sterowania wyposazone tacznie w:
a) Cztery szafy metalowe wzmocnione dwudrzwiowe (szafy biurowe)

MS2M 199K

I

|

\

l

LSZ 199K

4 potki z regulac;
ZamkKi Meblowy Euro-Lock
Wyposazenie 4 pokKi
Wysokos¢ [mm] 1900
Szeroko$é 800
[mm]
Gtebokosc¢ 400
[mm]
Waga [kg] 62

b) Dwa stoty biurowe




-

Blat Prostokatny wykonany z ptyty wiérowej obustronnie powlekanej
melaming o grubosci 19 [mm]; Kolor: Orzech
Stelaz Metalowy; Kolor: RAL 7035
Wysokos¢ [mm] 740
Dtugosc blatu 2400
[mm]
Gtebokos¢  blatu 800
[mm]
c) Cztery kontenery mobilne KM-01
Zamki Zamek umozliwiajgcy zamkniecie wszystkich szuflad na raz

Wyposazenie

3 szuflady wykonane z ptyty me laminowanej, posiadajace
metalowe prowadnice na rolkach; metalowe uchwyty; kotka
umozliwiajgce przemieszczenie kontenera

Wysokos¢ [mm] 600
Szerokosé 540
[mm]

Gtebokosc¢ 430
[mm]

Kolor Orzech




Cztery krzesta biurowe

@rRgomax

Stuhl der Zukunft

830

! |

185 - 248

Brogma W

470 - 540

Funkcje ¢ Regulacja wysokosci siedziska
¢ Regulacja kata nachylenia siedziska razem z oparciem w 5
pozycjach
* Regulacja wysokosci oraz oddalenia podtokietnikéw
¢ Regulacja wysokosci i kata nachylenia zagtéwka
¢ Regulacja pofozenia podpdrki ledzwiowej

Materiat mesh, siatka, aluminium

Kolor czarny

Caftkowita wysokos¢ [mm] 1150-1230

Catkowita szerokos¢ [mm] 660

Wysokos$¢ siedziska [mm] 470-540

Gtebokos¢ siedziska [mm] 510

Waga [kg] 29




3. Jeden magazyn wyposazony w:

a) Cztery regaty paletowe tradycyjne
Maksymalne obcigzenie na jedng palete: 500[kg]

a

x: Y X, x:

13 4
E_>|<— —_—|  |-— —_— |-— —>|<—

Hoight bt w

Toved

Haight from foor o 1st

Height o paler + bad

Cztery regaty paletowe mieszczace po trzy europalety w jednym rzedzie o rozktadzie
belek poziomych jak na powyzszym rysunku. Kazdy regat paletowy posiada dwa
rzedy belek poziomych.

Opis Pierwszy rzad europalet utozony bezposrednio na podtozu.
Drugi i trzeci rzad europalet potozony na belkach poziomych
zamocowanych odpowiednio na wysokosci (odlegto$¢ mierzona
od podfoza do powierzchni gérnej belki poziomej): 1300 [mm] i
2600 [mm].

Potki wypetnione panelami ocynkowanymi. Ochrona stupdw.

Maksymalna 3500

wysoko$¢é belki

pionowej [mm]

Rozstaw belek 1100

pionowych [mm]

Dtugos¢ belki 2700

poziomej [mm]

Wymiary palet A =800 B=1200

[mm]

b) Wozek podnosnikowy reczny z rozsuwanymi widtami WRR 10/300




Udzwig [kg] 1000
Wysokos$¢ podnoszenia [mm] 3000
Szerokos¢ rozsuwanych widet [mm] 300-820
Wysokos$¢ widet w stanie opuszczonym 85
[mm]
Wysokos$¢ catkowita wozka [mm] 2080
Wymiar widet [mm] 1150 x 540
Masa [kg] 295
Opis -Rozsuwane widty.
-Wykonany jest zgodnie z Europejskg
Normg EN 1757-1

c) Dwa wozki reczne paletowe

— paleciak PR 3500/1150

o

Udzwig [kg] 3500

Dtugos¢ widet [mm] 1150

Masa [kg] 85

Zakres podnoszenia [mm] 85-195

Kota Poliuretanowe  przy  dyszlu, podwdjne
poliuretanowe przy widtach

Opis Dodatkowy zbiornik oleju zapewniajacy 100%
szczelnosc¢ uktadu hydraulicznego,
zwiekszona wydajnosc¢ agregatu
hydraulicznego




Szeroko$¢ zewnetrzna widet 540
[mm]

Kolor pomaranczowy

d) Jeden wézek podnosnikowy reczny do beczek WB 40

Udzwig [kg] 400
Wysokos¢ podnoszenia [mm] 1350
Rozmiar beczek 572 mm / 210 litréw
Przechyt Do 120°
Masa [kg] 190

e) Przeno$na kombinowana wytapujgca wanna REO0331K




Nosnos¢ [kg] 450
Dtugos¢ [mm] 1280
Szerokos$¢ [mm] 680
Wysokos¢ [mm] 485
Masa [kg] 55

Objetos¢ wanny [l] 217

f) Jeden stojak na dwie beczki (bez wanny)

Dtugos¢ [mm] 1150
Szerokos$¢ [mm] 620
Wysokos¢ [mm] 320
Masa [kg] 13,5

4. Jedno pomieszczenie czyste wyposazone w:
a) Dwie szafy warsztatowe Swm 404

| Kolor | Szafa: RAL 7035 Drzwi: RAL 7035




Opis

Szafa skrecana dostarczana w elementach. Wszystkie elementy
szafy wykonane z blachy stalowej grubosci 1,0 mm. Drzwi ze
schowanymi  zawiasami. Uchwyt drzwiowy 2z  zamkiem
zabezpieczajgcym z ryglowaniem w dwoch punktach. Szafa
posiada cztery przestawne co 25 mm potki.

Wysokos¢ [mm] 1980
Szerokos¢ 1200
[mm]
Gtebokosc¢ 420
[mm]
Waga [kg] 100

b) Jedna suszarka TR

TR 240

Pojemnosc [L]

60

Wymiary wewnetrzne fi/h [mm] 450/380/350

Tmax [°C]

300

Zakres temperatury komory | +5 do +300

roboczej [°C]

Waga [kg] 90
Moc [kW] 21
Zasilanie [V] 230

Wyposazenie

B180 (1 program, 2 segmenty); Dwie poiki;
Instrukcja obstugi pieca i programatora w
jezyku polskim; karta gwarancyjna

Wyposazenie dodatkowe e Ogranicznik temperatury z nastawiang

temperaturg wytgczenia, termiczna klasy
ochrony 2 wedtug EN 60519-2,
zabezpieczajacy przed przegrzaniem pieca
i wsadu.

e Bezstopniowa regulacja predkosci
obrotowej wentylatora obiegu powietrza.

e Woziernik do obserwaciji wsadu.

e Dodatkowe wysuwalne potki z szynami.

Opis

Model stotowy. Komora robocza ze tali stop




304 (AISI)/ Nr materiatu 1.4301 (DIN), odporna
na korozje i tatwa do czyszczenia. Duzy uchwyt
do otwierania i zamykania drzwi.

¢) Jedna myjka ultradzwiekowa typu 1S-120
| 2 |

Wymiary wanny

850x400x470mm

Wymiary urzadzenia

1035x610x800mm(bez pokrywy i nézek 700)

Pojemnosc¢ zbiornika

120-148l

Napiecie zasilajgce

3 X400V 50 Hz

Czestotliwosc
ultradzwiekow

25kHz + 5%

Wylacznik czasowy 1-15 min.
Termostat- zakres nasta. | 20-80°C
temp.

Zawor spustowy 1"
Wyposazenie -Kosz

- Sterownik mikroprocesorowy

- Regulacja mocy ultradzwiekow

- System sptukiwania gérnej powierzchni medium

- Termoregulator z wySwietlaczem elektronicznym

- Wytacznik czasowy z wyswietlaczem elektronicznym
0-99 min.

Termo izolowana pokrywa z uszczelka, otwierana na zawiasach

d) Prasa warsztatowa z napedem recznym z podnoszonym stotem za

pomocg korby




Nacisk max [T] 20

Cisnienie robocze max [bar] 260
Wysokos$¢ ramy H [mm] 1800
Gtebokos¢ ramy W [mm] 240
Przedwit miedzy stupami L [mm] 600
Max wysokos¢ robocza Z [mm] 1260
Skok sitownika S [mm] 180
Srednica ttoczyska [mm] 70

Srednica ttoka [mm] 100
Kolor Zotty

Opcje dodatkowe:

Rozbudowanie instalacji uktadu hydraulicznego ( regulowanie sity nacisku
poprzez ograniczenie maksymalnej jej wartosci)zawor przelewowo/zwrotny
Zakonczenie ttoczyska — otwor w ttoczysku do mocowania sworznia lub
matrycy - zwigzane to jest z przedtuzeniem tloczyska + nasadka
Wyposazenie specjalne-nasadki trzpieniowe z petnego materiatu 4 szt.
Srednice fi 12, 40, 80, 120. Maksymalna dtugos¢ nasadki 80mm.

Pryzmy zakfadane na stét roboczy

Blat roboczy wzmocniony kratownicg nakfadany na stét roboczy bez
przelotowy

Zawor-zamek hydrauliczny zapewniajacy szczelno$¢ w cylindrze podczas
wzrostu cisnienia co uniemozliwia spadek sity nacisku po przerwaniu
pompowania cisnienia do momentu odpuszczenia cisnienia na rozdzielaczu.
INNE

Wydtuzenie skoku sitownika, zwigzane ze zwiekszeniem zbiornika oleju
Dodatkowe prowadzenie sitownika zapewniajgce zablokowanie obrotu
ttoczyska wokoét wlasnej osi

Ograniczenie skoku sitownika z zastosowaniem krancéwek

Oswietlenie przestrzeni roboczej

Cyfrowy system pomiaru sity nacisku z funkcjq rejestracji danych i z
oprogramowaniem do wizualizacji uzyskanych wynikéw.




e) Jeden zurawik warsztatowy AC Hydraulics WN11

2540

1630
1210

2260

160

1690

1000
|20

1750

Udzwig [kg] 1100 - 700
Maksymalna wysokos¢ podnoszenia | 2260 - 2540
[mm]
Dtugos$¢ ramienia [mm] 1210 - 1630
Wymiary [mm] Wysokosé 160
podstawy
Dtugosc¢ podstawy | 1750
Wysokos¢ 1690
Szerokos¢ 820
wewnetrzna
Szerokos¢ 1000
catkowita
Srednica kot 125/150
Masa [kg] 168

f) Dwa stoty warsztatowe

r o Yo
[P}
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Wymiary
Wysokos¢ [mm] 850
Szerokos¢ [mm] 2000
Gtebokos¢ [mm] 700

Opis

patentowy

Stot warsztatowy z blatem pokrytym sklejka
o szafka szufladowa z centralnym zamknieciem na kluczyk

o szafka uchylna z jedng pétka przestawng zamykana na




kluczyk
e pod blatem dwie szuflady zamykane na kluczyk
e brzeg blatu zabezpieczony katownikiem
Kolor Cato$¢ w RAL 7035

g) Jedna kamera inspekcyjna, boroskop BR250-2

Rodzaj uzytego LCD 3,5” (320 x 240)
wysSwietlacza
Temperatura pracy Od -10 do +50°C
Klasa szczelnosci IP67
Zrédto zasilania 4 baterie 1,5V LR06 (AA)
Zasilanie 8V prad staly
Dtugos¢ przewodu [mm] 1000
Wymiary zewnetrzne [mm] 186 x 145 x 41
Wiasciwosci
Wyposazenie - baterie

- kabel USB

- karta pamieci microSD 2GB

- koncoéwki do mocowania: lusterko, haczyk, magnes
- twardy pokrowiec

- zasilacz

Opis - interfejs USB

- bezprzewodowy monitor do 10m od urzadzenia

- mozliwo$¢ odtaczenia monitora od urzadzenia

- zapis w formacie JPEG, AVI

- wbudowane diody LED umozliwiajgce os$wietlenie pola
pomiarowego




5. Jeden przedsionek wyposazony w:
a) Jedna szafa socjalna (BHP) Sum 430

Kolor

Szafa: RAL 7035 Drzwi: RAL 7035

Opis

Trzydrzwiowa szafa ubraniowa. Kazda komora szafy podzielona
na dwa przedziaty, umozliwiajgce oddzielne umieszczenie odziezy
ochronnej i ubran codziennych. Komory szafy wyposazone sg w
plastikowy drazek, wieszaki ubraniowe, haczyk na recznik oraz
lusterko.

Wysoko$¢ [mm] 1800
Szeroko$¢ 1200
[mm]
Gtebokosc¢ 490
[mm]
Waga [kg] 92

b) Jeden stét warsztatowy

Wymiary

Wysokos¢ [mm] 850
Szerokos¢ [mm] 2000
Gtebokos¢ [mm] 700

Opis

Stét warsztatowy z blatem pokrytym sklejkg

o szafka szufladowa z centralnym zamknieciem na kluczyk
patentowy

¢ szafka uchylna z jedng pétkg przestawng zamykana na
kluczyk
pod blatem dwie szuflady zamykane na kluczyk

e brzeg blatu zabezpieczony katownikiem




| Kolor

| Cato$é w RAL 7035

6. Jeden magazyn metrologiczny wyposazony w:
a) Cztery szafy warsztatowe 8931-503

Kolor

Szafa: RAL 7035 Drzwi: RAL 5010

Opis

Drzwi osadzone na zewnetrznych zawiasach kotkowych (kat
otwarcia 180°). Wyposazona w zamek cylindryczny z 2 kluczykami
(ryglujgcy w 3 punktach). W standardzie trzy przestawne
ocynkowane potki oraz trzy szuflady na prowadnicach
teleskopowych z petnym wysuwem. Wymiary zewnetrzne szuflad
wys.100 x szer.1000 x gteb. 440 mm. No$nos¢ kazdej szuflady 50
kg. Szafa dostepna w kolorach RAL 7035, RAL 7021, RAL 5012,
RAL 5023 i RAL 6011.

[mm]

Wysokos¢ [mm] 1980
Szerokosé 1200
[mm]

Gtebokosc¢ 500




b) Dwie szafy narzedziowe Swm 205

Kolor

Szafa: RAL 7035 Drzwi: RAL 5010

Opis

Wszystkie elementy szafy wykonane z blachy stalowej gr.1,0 mm.
Drzwi ze schowanymi zawiasami. Uchwyt drzwiowy z zamkiem
zabezpieczajgcym z ryglowaniem w dwoch punktach. Szafa
wyposazona w listwy do mocowania pojemnikow narzedziowych o
wymiarach 108 x 144 x 224 /170 mm (72 sztuki) na Scianie tylnej i
o wymiarach 56 x 77 x 119 /90 mm (po 80 sztuk) na drzwiach
szafy. Szafa dostarczana z pojemnikami.

Wysokos¢ [mm] 1990
Szerokos¢ 1000
[mm]
Gtebokosc¢ 435
[mm]
Waga [kg] 151

c) Jeden stot warsztatowy

T‘

L

Wymiary

Wysokos¢ [mm]

850

Szerokos¢ [mm]

2000




Gtebokos¢ [mm]

700

Opis

Stot warsztatowy z blatem pokrytym sklejka

e szafka szufladowa z centralnym zamknieciem na kluczyk
patentowy

o szafka uchylna z 1 potkg przestawng zamykana na kluczyk

e pod blatem dwie szuflady zamykane na kluczyk

e brzeg blatu zabezpieczony katownikiem

Kolor

Stelaz: RAL 7035 szuflady i drzwi: RAL 5010

7. Jeden warsztat wyposazony w:
a) Trzy szafy warsztatowe Swm 402

Kolor Szafa: RAL 7035 Drzwi: RAL 5010

Opis Szafa skrecana dostarczana w elementach. Wszystkie elementy
szafy wykonane z blachy stalowej grubosci 1,0 [mm],
zabezpieczone przed korozjg, pokryte farbg proszkowa. Drzwi
ze schowanymi zawiasami. Uchwyt drzwiowy z zamkiem
zabezpieczajgcym z ryglowaniem w dwoéch punktach. Szafa
posiada cztery przestawne co 25 [mm)] poiki.

Wysokos¢ 1980

[mm]

Szeroko$¢ 1000

[mm]

Gtebokosc¢ 420

[mm]

Waga [kg] 89




b) Jeden stét warsztatowy

—

Wymiary
Wysokos¢ [mm] 850
Szerokos¢ [mm] 2000
Gtebokos¢ [mm] 700

Opis

Stot warsztatowy z blatem pokrytym sklejka

szafka szufladowa z centralnym zamknieciem na kluczyk
patentowy

szafka uchylna z 1 potkg przestawng zamykana na kluczyk
pod blatem dwie szuflady zamykane na kluczyk

brzeg blatu zabezpieczony kgtownikiem

Kolor

Stelaz: RAL 7035 szuflady i drzwi: RAL 5010

c) Jedno imadto Slusarskie obrotowe typ 1255 BISON-BIAL
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Amax [Mm] 150
S [mm] 175
h [mm] 90
A [mm] 250
L [mm] 434
H [mm] 230
d [mm] 13
Sita mocowania [daN] 3800
Waga [kg] 25,2




d) Jedna szlifierka katowa GA5021C

Moc [W] 1450

Predkos¢ obrotdw na biegu jatowym 0-10000

[obr./min]

Gwint wrzeciona M14 x 2

Srednica tarczy [mm] 125

Srednica otworu tarczy [mm] 22,23

Wymiary [mm] 384 x 139 x 120

Waga [kg] 2,9

Opis - System tlumienia drgan skretnych

(SJS).

- Pytoszczelna konstrukcja.

- Przycisk blokady wrzeciona.

- Funkcja “anti-restart”.

- Dioda LED.

- Ciggta kontrola predkosci obrotowe;.

e) Jedna wiertarka udarowa GSB 16 RE

Producent: BOSCH

Wydajnos¢ nominalna [W] 700

Moc [W] 380
Nominalny moment obrotowy [Nm] 2,3
Nominalna predkos¢ obrotowa przy biegu w 2800
prawo [1/min]

Liczba udaréw przy nominalnej predkosci 47600
obrotowej [1/min]

Gwint przytaczeniowy wrzeciona 1/2“ — 20 UNF
Zakres mocowania, maks. [mm] 13

Zakres wiercen

-Beton: 16 mm




-Drewno: 30 mm
-Stal: 13 mm
-Mur: 18 mm

f) Jedna szlifierka podwojna DS 200, 600 W

Moc znamionowa [W] 600
Moc oddawana [W] 370
Liczba obrotow na biegu jatowym [/min] 2980
Tarcze szlifierskie (Srednica x grubosé x 200 x 25 x 32
otwor) [mm]

Moment obrotowy [Nm] 2,6
Krociec odsysajgcy, srednica wewnetrzna 35
[mm]

Waga [kg] 16,3

Wyposazenie dodatkowe

- Tarcze szlifierskie korundowe 36 P i
60 N

- Szklana ostona przed iskrzeniem

- Uchwyt mocujacy

- Klucz szesciokatny

g) Jedna wiertarka stotowa DMT 25

Max wydajnos¢ wiercenia

25 mm

Uchwyt wiertarski

1-16 mm /B 18

Stozek Morse'a

MK'3

Predkos¢ obrotow

(9) 240 - 1820 obr./min




Odstep trzpien / kolumna | 180 mm

Odstep trzpien / stét max | 360 mm

Odstep trzpien / pityta | 600 mm

dolna

Skok kta 95 mm

Srednica kolumny 85 mm

Wielkos¢ stotu | 310 X 280 mm
Wielko$¢ rowkow | 14 mm

teowych

Ptyta dolna 250 x 250 mm

Moc silnika S; 100% 1,1 kw /400 V

Moc silnika Sg 40% 1,6 kw /400 V
Wymiary maszyny 400 x 660 x1060mm
Ciezar okoto 108 kg

Opis

- Duzy stét roboczy obracany o 360° regulowany za

pomocg korby

- Duza i masywna ptyta dolna z rowkami T-owymi do

obrabiania wiekszych przedmiotéw

- Cicha praca maszyny dzieki stabilnemu napedowi na

pas klinowy

- Regulowany ogranicznik gtebokosci do precyzyjnego

wiercenia

- Gwarantowana doktadnos¢ wspétosiowosci < 0,02 mm

h) Jeden TENGTOOLS Zestaw 1055 narzedzi w wozku model TCMM1055N




-L&

o Zestaw narzedzi sktadajgcy sie z 1055 elementow, w tym m.in. nowa seria
wkretakow i szczypiec

o Dostarczany w wozku narzedziowym TCW807N, oraz skrzynkach
narzedziowych: posredniej TC803N i gérnej TC806NF

o W zatgczeniu element mocujgcy TCFO01, stuzacy do potgczenia skrzynki
posredniej z wdzkiem

e Masa: 183,6 kg

17455-0103 - Zawartos¢ poszczegolnych pojemnikéw

Szuflada Nr art. Teng Oznaczenie
Tools
Nr Nr

2/6 16265- 1476NTX1 | 8-elementowy zestaw kluczy TX, z kulistg
0105 koncéwka

2/6 16267- 1477NX 8-elementowy zestaw kluczy
0103 ptaskich/PH/Szesciok./Torx

2/6 17285- 587H Szkto powiekszajace z oswietleniem
0109

3/6 17320- 583M Opaska 34 cm z ptytkg magnetyczng




0108

3/6 17226- TM149 4-elementowy zestaw haczykow do O-
0101 ringow
3/6 2646-0105 | 9850 Prébnik instalacji 6-24 V
3/6 15162- DB034 34-elementowy zestaw wiertet 1.0-13.0
0200 mm
4/6 0349-0109 | TT1435 35-elementowy zestaw narzedzi
nasadkowych V4"
4/6 0352-0103 | TT3819 19-elementowy zestaw narzedzi
nasadkowych 3/8"
4/6 3918-0104 | TT1218 17-elementowy zestaw narzedzi
nasadkowych 2"
4/6 12209- TT1211 11-elementowy zestaw dtugich nasadek
0103 V2"
5/6 2756-0101 | TT1236 12-elementowy zestaw  metrycznych
kluczy ptasko-oczkowych 8-19 mm
5/6 10947- TT6010M 10-elementowy zestaw krotkich
0104 kluczy ptasko-oczkowych 10-19 mm
5/6 16672- TT6508RS | 8-elementowy zestaw kluczy ptasko-
0102 oczkowych 8-19 mm, zapadkowych
5/6 16673- TTADJO4 | 4-elementowy zestaw kluczy nastawnych
0101
6/6 6893-0106 | TTHEX7Y 7-elementowy zestaw kluczy
trzpieniowych szesciokatnych z
rekojescig poprzeczng 2.5-8 mm
6/6 6892-0107 | TTTX7 7-elementowy zestaw kluczy Torx
z rekojescig poprzeczng TX10-40
6/6 12825- TTHT28 28-elementowy zestaw kluczy
0107 trzpieniowych szesciokgtnych i TX
6/6 0398-0109 | TT804 Zestaw sSciggaczy ,2 w 10
1/3 17436- TTD441-T | 8-elementowy zestaw szczypiec z
0107 rekojesciami dwukomponentowymi
1/3 0403-0102 | TT474-7 4-elementowy zestaw szczypiec do
pierscieni osadczych 7"
1/3 10445- TTMIL16 16-elementowy zestaw narzedzi
0101 precyzyjnych
2/3 12247- TTCPO4 4-elementowy zestaw szczypiec
0107 zaciskowych
2/3 11038- TTCP121 | 121-elementowy zestaw szczypiec z
0102 konektorami do kabli
2/3 11749- TTV440 4-elementowy zestaw szczypiec z izolacjg
0102 1000 V
2/3 17871- TTV907N | 7-elementowy zestaw wkretakow z
0109 izolacjg 1000 V
3/3 14404- TTTF10 10-elementowy zestaw narzedzi do
0102 rur/kotnierzy
3/3 17448- TTK40 40-elementowy zestaw nozy z ostrzami
0103 wymiennymi
3/3 14402- TTDCTO5 | 5-elementowy zestaw narzedzi




0104 obcinajgcych i przecinajgcych
1/7 17437- TTD914N | 14-elementowy zestaw wkretakow
0106 ptaskich/PH/PZ
1/7 17441- TT917TXN | 7-elementowy zestaw wkretakow TX
0100
1/7 14403- TTMD74 74-elementowy zestaw wkretaka =z
0103 grotami wymiennymi
1/7 17450- TTX918N | 8-elementowy zestaw wkretakow
0108 ptaskich/PH
27 6921-0102 | TTHR81 81-elementowy zestaw nitownicy z nitami
217 10619- TTNR81 81-elementowy zestaw nitownicy z
0101 nitonakretkami
217 12250- TTSD39 39-elementowy zestaw wkretaka
0101 dynamometrycznego
27 17772- TTBE18 18-elementowy zestaw szesciokatnych
0109 nasadek odkrecajgcych
27 7319-0100 | TTX1292 | Klucz dynamometryczny 72" 40-210 Nm
3/7 12248- TTVGO05 5-elementowy zestaw szczypiec
0106 samozaciskowych
3/7 10210- TTID20 20-elementowy zestaw wkretaka
0104 udarowego 2"
3/7 6922-0101 | TTPCO9 9-elementowy zestaw przecinakow i
wybijakow
3/7 12843- TTNF12 Zestaw 12 pilnikow iglakow
0105
3/7 6887-0104 | TTXEXT13 | 13-elementowy zestaw przedtuznikow, z
chwytem o 4", 3/8"i 15"
a/7 6861-0104 | TTAF32 32-elementowy zestaw nasadek 74" i 3/8"
w rozmiarach calowych, krétkich i dtugich
a/7 0357-0306 | TT1215AF | 15-elementowy zestaw nasadek 1/2" w
rozmiarach calowych
a/7 16750- TTCMO5D | 5-elementowy zestaw pomiarowy
0206
a/7 14437- TTTMO8 8-elementowy zestaw narzedzi
0103 chwytakowych z latarkg
a/7 17879- TTXTB0O9 | 9-elementowy zestaw nasadek 3/8" do
1109 sSwiec, z rekojescig poprzeczng
5/7 11889- TTTXH15 | 15-elementowy zestaw nasadek
0102 trzpieniowych 742" do gniazd TX i
szesciokatnych
5/7 10214- TTTX30 30-elementowy zestaw nasadek i grotow
0100 TX, TPXi TX-E
5/7 14388- TTRS15 15-elementowy zestaw nasadek
0102 trzpieniowych %" do gniazd Ribe i XZN
5/7 13215- TTBS3 35-elementowy zestaw nasadek
0103 trzpieniowych z chwytem %" i 3/8"
5/7 6891-0108 | TTX2032 | 7-elementowy zestaw kluczy ptasko-
oczkowych 20-32 mm
6/7 13247- 179024 Zestaw 24 nasadek maszynowych z




0105 chwytem 74" i 3/8"

6/7 13246- TT9207 Zestaw 7 nasadek maszynowych 3/8", 72"
0106

6/7 6880-0101 | TT9116 Zestaw 16 metrycznych  nasadek

maszynowych 2", krétkich i dlugich

6/7 17247- TTTSO8 8-elementowy zestaw trzondéw skretnych
0403 Yo"

6/7 10069- TTXPB3 Zestaw 3 tomow
0106

- 1561-0108 | 580 Miska magnetyczna

Kolor:

i) Jeden BETA Wozek narzedziowy z zestawem narzedzi model
2400S7/NPOL/R
Czerwony

llos¢ narzedzi: 175

Charakterystyka produktu:

Dna szuflad wytozone wyscidtkg z porowatej gumy

Kofa 2 state i 2 skretne (jedno z hamulcem)

Centralny zamek z przodu

Blat roboczy z tworzywa ABS przystosowany do ustawienia skrzyni
narzedziowej C22S, C23S, C23SC lub C23ST

Boczna potka na butelki

Mozliwo$¢ zamocowania wieszaka model 2400S-R/PC na rolke recznika
papierowego

Szuflady moga pomiescic¢ do 4 wkiadow profilowych

Prowadnice z fozyskami kulkowymi

Nowy system ryglowania przeniesiony z tylniej na boczng powierzchnie
szuflad

Stalowy uchwyt do przemieszczenia wozka

Uchwyty szuflad o zwiekszonej wytrzymatosci wykonane z nylonu
wzmocnionego z wtbknem szklanym

Dane techniczne:

7 szuflad (588x367 mm) z prowadnicami kulkowymi
5 szuflad o wysoko$ci (mm): 70

1 szuflada o wysokosci (mm): 140

1 szuflada o wysokosci (mm): 210

4 kota o srednicy (mm): 125




o Max obcigzenie statyczne (kg): 800
e  Wymiary (mm): 955x825x460
o Waga bez wyposazenia (kg): 56,5

Wyposazenie standardowe:
e Zestaw 175 narzedzi

]) Odkurzacz przemystowy D27902M

Moc pobierana [W] 1380
Maksymalny przeptyw powietrza [I/min] 3660
Objetos¢ [1] 45
Pojemnos¢ zbiornika na mokro i na sucho 45
[1]

Masa [kg] 13,5
Wysokos¢ [mm] 695
Znamionowa moc gniazda 230 V [W] 2200
Dtugos¢ robocza [mm] 520

Wyposazenie standardowe

- wgz ssgcy 4m x 35 mm
- ssawka szczelinowa
- uniwersalny
elektronarzedzi

- papierowy worek na pyt

adapter do

Opis

- Odkurzacz gwarantujgcy klase M
czystosci przefiltrowanego powietrza i
spetniajacy wiasciwe parametry
okreslone przez Unie Europejskg

- Kontrola zmiennej mocy ssacej
pozwala na jej redukowanie w
zaleznosci od wykonywanej pracy na
sucho i mokro

- Whbudowane gniazdko do
podtgczenia elektronarzedzia oraz
funkcja samoczynnego wytaczenia
pracy odkurzacza (tylko 230 V)

- Wylacznik  zatrzymujacy prace
systemu samoczynnego czyszczenia
filtra. Funkcja resetujgca




automatycznie  uruchamia  system
czyszczenia filtra przy  kolejnym
witgczeniu odkurzacza

- Akustyczne alarmy informujg
uzytkownika © zmniejszeniu mocy
ssgcej odkurzacza

-Automatyczne wigczenie / wytaczenie
- pozwala na synchroniczng prace
odkurzacza z  elektronarzedziem.
Pozostaje on jeszcze witgczony przez
15 sekund po wytgczeniu
elektronarzedzia aby usung¢ wszelkie
zanieczyszczenia

- Znajdujacy sie z przodu zderzak
zwieksza stabilnos¢ oraz wytrzymatosc
odkurzacza w trudnych warunkach

pracy




