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OGOLNE INFORMACJE
0 FIRMIE

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Lotnictwa nalezy do najnowoczesniejszych placéwek
badawczych w Europie o tradycjach siegajacych 1926 roku. Instytut scisle wspotpracuje ze
$wiatowymi potentatami przemystu lotniczego oraz instytucjami z branzy kosmicznej. Strate-
gicznymi obszarami badawczymi Instytutu sg technologie lotnicze, kosmiczne oraz bezzatogowe.
Prowadzone sg tutaj takze badania i ustugi dla przemystu krajowego i zagranicznego w zakresie
technologii materiatowych i kompozytowych, przyrostowych, teledetekcyjnych, energetycznych
oraz wydobywczych. Sie¢ Badawczg tukasiewicz - Instytut Lotnictwa tworzy siedem centrow
badawczych:

opracowuje technologie dedykowane do projektowania, realizacji
badan aerodynamicznych i certyfikacji samolotow.

prowadzi prace badawczo-rozwojowe w zakresie napeddéw kosmicznych,
technologii rakietowych, badan systemow satelitarnych i teledetekcji.

prowadzi prace badawczo-rozwojowe w zakresie bezzatogowych statkdw powietrznych
i systemow antydronowych.

oferuje badania materiatowe oraz badania elementow konstrukcji w szerokim zakresie
obcigzen i temperatur, a dzieki duzej liczbie certyfikowanych stanowisk badawczych,
jest regionalnym liderem w dziedzinie badan zmeczeniowych i wytrzymatosciowych.

dostarcza rozwigzania w zakresie technologii kompozytowych i testow
materiatdow kompozytowych dla przemystu lotniczego i kosmicznego.

to wspodlne przedsiewziecie General Electric Company Polska Sp. z o. o. i Sieci Badawczej
tukasiewicz - Instytutu Lotnictwa. Centrum oferuje ustugi projektowe oraz badawczo-
rozwojowe w obszarze lotnictwa, energetyki gazowej oraz energii odnawialnej.

zapewnia wsparcie w zakresie inzynierii mechanicznej i cieplnej strategicznych
projektow badawczo-rozwojowych.



OFERTA

Gtéwnym obszarem dziatan Sieci Badawczej tukasiewicz - Instytutu Lotnictwa w zakresie
technologii bezzatogowych jest $wiadczenie ustug badawczych, dostarczanie nowych technologii
do zastosowan specjalistycznych oraz prowadzenie projektéw badawczo-rozwojowych.
Specjalisci tukasiewicz - Instytutu Lotnictwa tworzg zaawansowane oprogramowanie dla
bezzatogowych systemoéw powietrznych (BSP) w oparciu o widzenie maszynowe oraz algorytmy
sztucznej inteligencji, wytwarzaja mechanike precyzyjnga a takze projektujq elektronike
dedykowang do BSP. tukasiewicz — Instytut Lotnictwa posiada doswiadczenie krajowe i zagra-
niczne w planowaniu i realizacji lotéw testowych oraz integracji systemow awioniki. Wspdt-
pracujemy z wieloma podmiotami krajowymi oraz zagranicznymi w zakresie systemow awioniKki
dedykowanej dla BSP.

Oferta w zakresie technologii bezzatogowych:

» Opracowywanie koncepcji BSP przeznaczonych do zadan specjalistycznych.

* Opracowywanie BSP z przetwarzaniem wizyjnym oraz algorytmami sztucznej inteligenciji.

» Opracowywanie systemow antydronowych.

» Opracowywanie eksperymentalnych systemoéw bezzatogowych.

» Modelowanie systeméw awionicznych.

» Modelowanie systemow sensorycznych ($wiadomosci otoczenia, unikania przeszkaod).

* Modelowanie systemow kontrolno-sterujgcych - mobilne stacje GCS.

* Opracowywanie systemow napedowych - projektowanie i rozwéj.

» Opracowywanie systemoéw awaryjnych.

» Opracowywanie systemow zarzadzania przestrzenig powietrzng - integracja z systemami
UTM/DTM.

* Wspieranie testow BSP.

¢ Certyfikacja BSP.

* Przygotowanie misji fotolotniczych, pozyskanie danych oraz zasilenie nimi Systemow
Informacji Przestrzennej (SIP).

¢ Tworzenie precyzyjnych map rastrowych (ortofotomap) i map wektorowych w oparciu
o zdjecia lotnicze (mozliwos¢ wykonania zdje¢ wielospektralnych).

» Tworzenie produktéw na potrzeby nowoczesnego geomarketingu, w tym tworzenie
precyzyjnych modeli tréjwymiarowych obiektéow.

¢ Opracowywanie analizy wskazanego obszaru ze wzgledu na zadane kryteria, analiza
potencjatu solarnego (w oparciu o precyzyjne modele trojwymiarowe), analiza optymalnej
lokalizacji inwestycji.

* Przygotowywanie zaawansowanej wizualizacji geodanych, ze szczegélnym uwzglednieniem
modelowania 3D oraz integracji danych pozyskanych z wykorzystaniem BSP.

¢ Opracowywanie rozwoju oprogramowania BSP oraz stacji GCS.

+ Opracowywanie analiz bezpieczenstwa.

* Przeprowadzanie badan z zakresu aerodynamiki, badan materiatow i konstrukcji oraz badan
kompozytowych.



SYSTEMY
BEZZAtOGOWE

Sie¢ Badawcza tuksiewicz — Instytut Lotnictwa specjalizuje sie w opracowywaniu systemow
bezzatogowych do zastosowan specjalistycznych. Inzynierowie zajmujq sie implementacjg oraz
planowaniem misji, integracjg z systemami UTM, projektowaniem i wytwarzaniem bezzato-
gowych platform oraz demonstratorow eksperymentalnych. tuksiewicz - Instytut Lotnictwa
specjalizuje sie w mechanice, elektronice, diagnostyce i systemach awionicznych. Specjalisci
rozwijajg oprogramowania wbudowane w obszarach $ledzenia wizyjnego oraz autopilotow,
systemach kontroli GCS, sieci neuronowej/sztucznej inteligencji, certyfikacji BSP, systemach
unieszkodliwiania dronéw, monitorowania, zbierania i przetwarzania danych sensorycznych.

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Lotnictwa posiada w swojej ofercie zaplecza laboratoryjne
oraz warsztatowo-pomiarowe w ktorych realizowane sg procesy integracji mechanicznej,
elektrycznej oraz elektronicznej w zakresie systemoéw BSP. Rozwinieta baza narzedziowa pozwala
na opracowywanie nowych komponentow a takze na badania systeméw wiasnych oraz
dostarczanych przez strony zewnetrzne.

¢ Przyrzady poktadowe dla UAV.

« Gtlowice optoelektroniczne.

* Wybdr czujnikow.

¢ Konstrukcje mechaniczne.

* Projektowanie systemodw elektronicznych.

* Opracowanie oprogramowania sterujgcego.

» Projektowanie i wdrazanie dedykowanych systemdw wielosensorowych.
¢ Naziemne stacje kontroli GCS.

Instytut w ramach prac nad oprogramowaniem zajmujemy sie:

¢ Przetwarzaniem computer vision.

» Detekcjq oraz identyfikacjg obiektow.

* Algorytmami sieci neuronowych (AI).

e Oprogramowaniem naziemnym GCS.

» Systemami $wiadomosci otoczenia sense & avoid.
« Nawigacjq bez GPS.

¢ Systemami awaryjnego ladowania.

¢ Symulatorami BSP.






SUDIL to platforma drugiej generacji do unieszkodliwiania dronéw, ktora automatycznie wykrywa
i Sledzi obiekt niepozadany. Wykryty intruz jest przechwytywany z wykorzystaniem siatki oraz
holowany w bezpieczne miejsce z mozliwoscig jego zrzutu na spadochronie w dowolnym
momencie. SUDIL moze by¢ zintegrowany z systemem detekcji drondw tworzgc w ten sposob
kompleksowy system obrony przeciw-dronowej. Platforma jest wyposazony w systemy
awaryjnego lagdowania oraz posiada wtasng mobilng stacje kontroli naziemnej.

Dane techniczne:

« Masa wiasna platformy: < 25 kg.

¢ Czas operacyjny dziatania: 30 minut.

* Mozliwos$¢ holowania obiektéw o masie do 5 kg.
e Zasieg wyrzutnika: do 12 m.

e Tlos¢ wirnikow: 6/8.

Integracja technologiczna w oparciu o projekt SUDIL (Drone Interception System):

¢ Czujniki optyczne jedno- i stereoobrazowe oraz czujniki pomocnicze: radar, LIDAR,
inne czujniki.

» Wykrywanie i $ledzenie obiektéw w oparciu o czujniki.

» System sterowania UAV oparty na danych z czujnikow
(autonomiczne przechwytywanie drondéw).

¢ Oprogramowanie sterujqce dla platformy UAV.

¢ Oprogramowanie dla naziemnych stacji kontroli (GCS).



TRANSPORTOWY BSP - HYDRA

Innowacyjny projekt bezzatogowego statku powietrznego o wysokiej tadownosci z napedem
hybrydowym. Dron moze znalez¢ zastosowanie w Marynarce Wojennej, Sitach Ladowych, Stuz-
bach Panstwowych przy wsparciu akcji ratunkowych, a w szczegdlnosci: dostarczeniu tadunkow
($srodkéw ratunkowych, zywnosci, amunicji), ewakuacji rannych, czy dostarczeniu zasobéw na
obszary ogarniete epidemia.

Dane techniczne:

* Maksymalna masa startowa: do 450 kg (ultralight).

tadownos¢: 150 kg.

Czas lotu: w zaleznosci od konfiguracji, minimum 1 godz.

Zapewniona stabilnos$c lotu.

Redundancja mocy ukfadu.

Ukfad hybrydowy (silnik spalinowy + rozproszony uktad silnikow elektrycznych).
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Phoenix (1:10) jest zdalnie sterowanym statkiem powietrznym w uktadzie statoptata z pchajacym
napedem elektrycznym i moze by¢ wyposazony w panele fotowoltaiczne. Dzieki uktadowi auto-
pilota, model moze wykonywac¢ misje w trybie automatycznym, pot-automatycznym i manu-
alnym. Uzywany jest gtéwnie do testowania systemow poktadowych oraz przenoszenia rézno-
rodnych kamer. Przystosowany jest do mapowania terenu a w szczegdlnosci do pozyskiwania
zobrazowan powierzchni rolniczych i lesnych.

Dane techniczne:

* Rozpietosc skrzydet: 3,85 m.
Masa startowa: 25 kg.
Udzwig: 4,2 kg.

Putap lotu: 3500 m AMSL.
Czas lotu: 45 minut.
Predkos¢: 35 m/s.




ZDATNOSC DO LOTU I CERTYFIKACIA
Dziatalnos$¢ Zaktadu Systemodw Bezzatogowych obejmuje rowniez obszary zwigzane z:

* Nadzorem nad zgodnoscig BSP z normami zharmonizowanymi i zasadniczymi wymaganiami
dla konkretnej kategorii statku powietrznego i rodzaju misji, w odniesieniu do nowych
regulacji.

» Weryfikacjq i oceng zgodnosci BSP.

* Wymaganiami technicznymi BSP.

¢ Rozwojem mozliwosci certyfikacyjnych.

¢ Planowaniem scenariuszy i misji.

¢ Oceng ryzyka misji wedtug metodyki SORA.

» Kooperacjq z inicjatywq Future Sky UAM w zakresie rozwoju metodologii certyfikacji.

» Wspdtpracg z CEDD (Centralnoeuropejski Demonstrator Drondow).

W ramach wspotpracy z CEDD zaangazowanie tukasiewicz - Instytutu Lotnictwa oraz Instytutow
Sieci Badawczej tukasiewicz umozliwia badania zgodnos$ci z wymaganiami technicznymi
i bezpieczne dopuszczenie bezzatogowych statkdéw powietrznych do lotdw poprzez wsparcie
w przeprowadzeniu testow i analiz oraz w procesie analizy ryzyka metodg SORA (Procedura
DroneCheck).

Gtébwnym zamierzeniem programu CEDD jest stworzenie warunkéw testowania i rozwoju
technologii BSP w $rodowisku umozliwiajgcym loty automatyczne/autonomiczne w warunkach
poza zasiegiem wzroku oraz stworzenie warunkdéw do realizacji demonstratoréw i pilotazy ustug
BSP w okreslonych obszarach zastosowan.

Procedura Dronecheck okresla zestawienie wymagan podstawowych oraz dodatkowych obejmu-
jac gtdwne obszary:

e Funkcjonalne.

* Ogdlne warunki stosowania.

e Struktury i konstrukcji.

e Transmisji danych.

e Zasilania.

+ Srodowiskowe.

e Systemu i wyposazenia.

» Zapewnienia bezpieczenstwa/systemdéw pomocniczych.

W ramach procedury Dronecheck, w zaleznosci od technologii, misji oraz dojrzatosci
technologicznej, przygotowana zostanie odpowiednia lista wymagan technicznych do spetnienia.
W ramach procesu zaktada sie réwniez przeprowadzenie analizy ryzyka wedtug metodyki SORA
(Specific Operations Risk Assessment).

» Walidacja proceséw ServiceCheck i DroneCheck.

W s$rodowisku CEDD rozpoczeta sie walidacja proceséow ServiceCheck i DroneCheck w ramach
wdrozenia jednego z projektéw dotyczacego portowego systemu monitoringu. Realizacja
procedur dopuszczenia BSP do lotoéw obejmuje analize ConOps oraz analize ryzyka wg metodyki
SORA. Wynikowy poziom ryzyka okresla kategorie, w ramach ktérej wykonywane bedq loty
w porcie (szczegodlna lub certyfikowana). Nastepnie przeprowadzone zostang testy niezbedne do
rozpoczecia lotdw w ramach dziatalnosci operacyjnej. Przejscie procedury pozwoli potwierdzi¢
niezawodnos$¢ i skutecznos¢ BSP podczas wykonywania misji BVLOS oraz potwierdzi
komplementarnos¢ prac prowadzonych przez rozne podmioty w ramach Centralnoeuropejskiego
Demonstratora Dronow.







LABORATORIUM
NAPEDOW
HYBRYDOWYCH

W 2022 roku planowane jest ukonczenie budowy laboratorium napedéw hybrydowych, na ktére
sktada sie hamownia silnikow elektrycznych oraz hamownia silnikow ttokowych. W tuksiewicz -
Instytucie Lotnictwa bedzie to pierwsze stanowisko badawcze umozliwiajace testowanie napedéw
hybrydowych do zastosowan lotniczych, ktére odpowiada na potrzeby badawcze rynku
lotniczego.

HAMOWNIA SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH
Parametry mechaniczne silnikdw elektrycznych, ktore mozna obecnie testowac:

* 1. Momentomierz: max moment 100Nm, predkos$¢ obrotowa max 12 000rpm,
max moc mechaniczna 125.67kW.

* 2. Momentomierz: max moment 500Nm, predkos¢ obrotowa max 7 000rpm,
max moc mechaniczna 366.5 kWw.

* W przyszto$ci momentomierz: max 1000Nm, predkos$¢ obrotowa max 7 000 rpm,
max moc mechaniczna 650kW.

* Przyblizone maksymalne gabaryty silnika: walec o dtugosci 52cm i $rednicy 32cm
(mocowanie silnikow i rame mozna zmodyfikowa¢ pod wieksze silniki).

Parametry elektryczne silnikdw elektrycznych, ktore mozemy obstuzy¢ naszymi falownikami:

e 1 Falownik: prad znamionowy 200A, szczytowy 400A (60sec), max napiecie zasilania 700VDC.
» 2 Falownik: prad znamionowy 700A, szczytowy 800A (60sec), max napiecie zasilania 450VDC.

Stanowisko wyposazone w symulator baterii o nastepujacych gtéwnych parametrach:

« Zasilanie symulatora 3x400VAC, moc ciggta 80kW, chwilowa 120kW (60sec), napigcie
wyjsciowe regulowane 24-800VDC, prad znamionowy +/- (dwukierunkowy) 267A, prad
szczytowy +/- (dwukierunkowy) 400A, mozliwos¢ szybkiego prototypowania wymaganej
pojemnosci magazynu energii i prowadzenia dtugotrwatych préb z napieciem DC.

Chtodzenie ciecza silnikéw/falownikdéw:

* 1. Chtodnica wody — max pojemnos¢ cieplna 5kW.
2. Chtodnica wody - max pojemnos¢ cieplna 10kW.

Mozliwos$¢ prowadzenia préb z falownikami klienta:
* Moc elektryczna pojedynczego falownika zasilanego bezposrednio z szyny DC przy
konfiguracji silnik elektryczny + generator jako obcigzenie nie moze przekracza¢ 380kW.

* Moc elektryczna pojedynczego falownika zasilanego bezposrednio z sieci 3x400VAC przy
konfiguracji silnik elektryczny + generator jako obcigzenie nie moze przekracza¢ 650kW.
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HAMOWNIA SILNIKOW TLOKOWYCH

Stanowisko testowe lotniczych silnikow ttokowych pozwala na przeprowadzenie prob silnikow
w réznych warunkach pracy a takze okreslic:

» Efektywnos¢ paliwowa.

» Wykres przebiegu momentu obrotowego w funkcji predkosci obrotowej dla stanéw
przejsciowych i ustalonych.

e Emisje spalin.

Wszystkie testy i serwisy silnikow sg przeprowadzane zgodnie z certyfikatem organizacji
obstugi technicznej PART-145.




TELEDETEKCJA

Szerokie kompetencje pracownikdw Sieci Badawczej tukasiewicz - Instytutu Lotnictwa
wykorzystywane sg do realizacji prac w zakresie geologii, hydrologii, fotogrametrii, rolnictwa
precyzyjnego, inspekcji technicznych oraz pokrewnych dziedzinach. Specjalisci zajmujg sie
szeroko rozumianym pozyskiwaniem i przetwarzaniem danych z wykorzystaniem rdéznego
rodzaju sensoréw, w tym sensoréw montowanych na poktadzie zatogowych i bezzatogowych
statkow powietrznych.

Dziatania gtéwnie skupione sg nad:

» Tworzeniem i integracjg systemoéw optoelektronicznych.
» Operacyjnym pozyskiwaniem zdjec i danych lotniczych.

* Przetwarzaniem danych satelitarnych.

» Tworzeniem dedykowanym baz danych oraz aplikacji operatorskich.

« Opracowywaniem rozwigzan robotycznych (automatyczne platformy jezdzace).

W realizowanych pracach wykorzystywane sa: m.in. urzadzenia rejestrujgce promieniowane
elektromagnetyczne w zakresie optycznym (odbite od badanego obiektu), sensory LIiDAR oraz
radary.

W ramach typowych prac wykonywane sg kalibracje, testy i integracja sensorow, prace z obszaru
automatyki i robotyki oraz szereg dziatan zwigzanych z IT, w tym tworzenie algorytmoéw detekcji
i identyfikacji oraz projektowanie aplikacji internetowych (WebAPI).

Prowadzone sg réwniez terenowe kampanie pomiarowe, ktore trwajg najczesciej do kilku dni
roboczych i realizowane sgq w zespotach, co najmniej dwuosobowych. Operacyjne prace
teledetekcyjne prowadzone sg dla kazdego typu pokrycia terenu. Sa to najczesciej obszary rolno-
leSne, zurbanizowane oraz przemystowe. W zaleznosci od zakresu i charakteru prowadzonych
analiz nastepuje dobdr odpowiedniego momentu czasowego oraz sprzetu o odpowiednich
parametrach technicznych. Prace obejmujga m.in. przygotowanie osnowy fotogrametrycznej
przed misjg fotolotniczg, pozyskanie danych referencyjnych dla danych pozyskanych BSP
(krzywych spektralnych, probek wody, gleb i roslinnosci) oraz pozyskanie materiatu zdjeciowego
(zziemiiz powietrza).

W ramach prac w zakresie teledetekcji z BSP wykorzystywane sg:

» ROzne typy statkdéw powietrznych (do testowania podsystemow i pozyskiwania danych).
» Specjalistyczne kamery oraz aparatura pomiarowej (m.in. wiatromierz).

* Precyzyjne odbiorniki GPS-RTK (do pomiardéw terenowych i nawigacji).

» Stacja Fotogrametryczna (do przetwarzania zdje¢ metrycznych i niemetrycznych).

* Architektura chmurowa (do przetwarzania oraz wizualizacji danych).

Specyfikacja mozliwych do pozyskania danych:

Ilos$¢ zakresdw spektralnych: do 12.

Pasma optyczne: zakres widzialny oraz NIR, SWIR, LWIR.

Doktadnosc¢ ortofotomapy: btad catkowity < 10 cm (RTK/PPK).

Rozdzielczos$¢ (GSD) ortofotomapy wielospektralnej: <1cm.

Maksymalny czas 1 lotu: do 1h.

Obszar mapowania w trakcie 1 lotu: do 5 km2,

Dtugos¢ infrastruktury liniowej mozliwej do zmapowania w trakcie 1 lotu: do 20 km.
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PROJEKTY
FITOEXPORT (Gospostrateg1/385957/5/NCBR/2018) - Projekt w trakcie realizacji.

Opracowanie i wdrozenie sposobdw wykorzystania nowoczesnych technologii teledetekcyjnych
i fotogrametrycznych w dziataniach Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
z zakresu prowadzenia kontroli nad produkcja rolng i obrotem handlowym roslin, ze szczegdlnym
uwzglednieniem nowoczesnych metod oceny polowej materiatu siewnego, szybkiej detekcji
i efektywnego monitoringu wystepowania wybranych patogendw, zastosowania innowacyjnych
narzedzi GIS oraz wdrozenia w pracy inspektoréw nowych zrédet danych.

Mozliwosci:

» Wykorzystanie danych wielospektralnych w pracy Inspektoréw PIORIN.

¢ Wdrozenie metod monitoringu teledetekcyjnego w pracach PIORIN.

¢ Szkolenia z zakresu przetwarzania i interpretacji danych.

» Stworzenie nowych standardéw dla monitoringu naziemnego, lotniczego oraz satelitarnego.
* Projekt realizowany w ramach konkursu GOSPOSTRATEG, ze srodkow NCBIR.

HESOFF (LIFE11 ENV/PL/000459) - Projekt zakoficzony.

Projekt HESOFF byt zogniskowany na integracje innowacyjnych technologii z innowacyjnymi
metodami kultywacji lasu. Zgodnie z tym wyrdzniono dwa podstawowe cele projektu: ocena
dziatania fosforyndow jako elicytoréow odpornosci drzew na patogeny z rodzaju Phytophthora oraz
implementacja i wprowadzenie do praktyki nowych metod oceny standéw lasu i efektywnosci
kultywacji poprzez zobrazowanie z Bezzatogowego Statku Powietrznego (BSP).

Mozliwosci:

¢ Skonstruowanie kamer wielospektralnych QUERCUS.2 i QUERCUS.6
(dwu- i szesciozakresowej) dla zastosowan zatogowych i bezzatogowych.

» Stworzenie metody monitoringu obszaréw lesnych w oparciu o dane wielospektralne.

¢ Prowadzenie cyklicznego monitoringu z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych w okresie
trwania projektu.

* Projekt realizowany ze $srodkow Komisji Europejskiej oraz Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach instrumentu LIFE.

BLOOMAP - Monitoring zakwitow sinic na potrzeby projektu AlgaeService for LIFE
(LIFE17 ENV/LT/000407) - Projekt w trakcie realizacji.

Zespot tukasiewicz-ILOT wspiera Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk przy
pozyskiwaniu naziemnych charakterystyk spektralnych, zobrazowan z niskiego putapu lotniczego
z wykorzystaniem bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP) oraz zobrazowan satelitarnych
z serii Sentinel-2. Badania prowadzone s na trzech powierzchniach badawczych, ktore stanowig,
zbiorniki wodne: Krakéw - Podkamycze, Starorzecze Wisty - Koto Tynieckie (Krakdw) oraz Jezioro
Paprocanskie w Tychach. Efektem prac jest prowadzenie cyklicznego monitoringu na ww. zbiorni-
kach wodnych oraz klasyfikacja biomasy sinic w oparciu o dane teledetekcyjne.

Mozliwosci:

» Monitoring zakwitdéw sinic w oparciu o dane naziemne, lotnicze (w tym z wykorzystaniem
BSP) oraz satelitarne (z wykorzystaniem serii satelitow Sentinel-2).

» Cykliczny monitoring trzech obszarow testowych (Krakéw - Podkamycze, Krakéw - Koto
Tynieckie oraz Tychy - Jezioro Paprocanskie).

» Wykorzystanie dziesieciu zakreséw spektralnych w monitoringu obszaréw wodnych
Zz uzyciem BSP.

» Okoto siedemdziesigt hektaréow wod powierzchniowych objetych monitoringiem.

* Prace realizowane na potrzeby projektu finansowanego ze srodkéw Komisji Europejskiej
oraz Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach
instrumentu LIFE.




ZAKRES PRAC
w RAMACH

tukasiewicz - Instytut Lotnictwa prowadzi szereg réznorodnych prac przemystowych oraz prac
o charakterze B+R. Kazdorazowo podczas testéw i kampanii pomiarowych zbierane sg ogromne
zbiory danych, ktore stuzg do zaawansowanych analiz. W celu skutecznego i efektywnego
ich przetwarzania utworzono specjalng infrastrukture techniczng. Wspomaga ona wszelkie
dziatania zwigzane z obstuga danych pozyskanych z wykorzystaniem réznych narzedzi.

W Sieci Badawczej tukasiewicz - Instytucie Lotnictwa dziata Centrum Operacyjne Misji
Obserwacyjnych Ziemi (COMOZ), ktéry ma za zadanie pozyskiwanie, archiwizacje,
przetwarzanie, wizualizacje i udostepnianie réznego rodzajéw danych.

Centrum Operacyjne Misji Obserwacyjnych Ziemi umozliwia: monitorowanie misji fotolotniczych,
rakietowych (planowane) i satelitarnych; magazynowanie danych teledetekcyjnych
i telemetrycznych w sposdb bezpieczny; przetwarzanie danych na klastrze o duzej mocy
obliczeniowej; wizualizowanie danych. Struktura Centrum Operacyjnego zostata zaprojektowana
w taki sposéb, aby przetwarzanie i wizualizacja danych byla mozliwa w czasie bliskim
rzeczywistemu.

Zaawansowane analizy spektralne majg na celu analize i identyfikacje obiektéw. Reflektancja jest
charakterystycznym parametrem, na podstawie ktérego mozna wnioskowac o sktadzie i wiasci-
wosciach fizykochemicznych. W oparciu o analize krzywych spektralnych mozliwe jest
prowadzenie detekcji bez koniecznosci bezposredniego kontaktu z badanym obiektem.

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Lotnictwa posiada w swojej infrastrukturze laboratorium,
ktérego celem jest zapewnienie na potrzeby analiz zdjec¢ lotniczych, satelitarnych oraz
wykonanych w bezzatogowych misjach kosmicznych danych referencyjnych pozwalajacych na
identyfikacje obiektéw rejestrowanych w zakresach ultrafioletowym, widzialnym
i podczerwonym. Do dyspozycji sa trzy spektrometry pozwalajace zmierzy¢ sygnatury spektralne
w zakresie od 200 nm do 25 000 nm dla cieczy, zawiesin oraz materiatow statych. Laboratorium
wyposazone jest takze w urzadzenie do badania zawartosci w glebie NPK oraz fluorymetr
okreslajacy kondycje roslin.

Na potrzeby prac zbudowano specjalistyczne stanowisko do pozyskiwania zdje¢ wielo-
spektralnych badanego materiatu. Jest ono wyposazone w kamere wielospektralng (zakres 460-
1100 nm), filtry interferencyjne waskopasmowe, znaczniki o reflektancji <5% i reflektancji
>95% oraz system oswietlenia o charakterystyce zblizonej do widma Stonca. Dodatkowo
Lalaboratorium jest wyposazone w Spektrometr XRF o zakresie rentgenowskim, ktéry stuzy do
identyfikacji pierwiastkdw w danej substancji i okreslenia ich ilosci.
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W instytucie prowadzone sq prace przemystowe z operacyjnym wykorzystaniem danych telede-
tekcyjnych, ktére sq podstawowym materiatem do monitorowania terenu oraz analiz przestrze-
nnych. Wyniki prac B+R bardzo czesto wdrazane sg i wykorzystywane w cyklicznych pracach.
W wielu sytuacjach raz opracowany algorytm moze by¢ nastepnie wykorzystany w poétauto-
matycznej lub automatycznej analizie wybranego zjawiska, w kolejnych momentach czasowych.
Rezultaty prowadzonych przez nas prac sg szeroko wdrazane w roznych gateziach gospodarki.

Podstawowe dziatania prowadzone w tukasiewicz — Instytucie Lotnictwa:

» Tworzenie wskaznikdw zieleni i badanie roslinnosci.

» Wykorzystanie teledetekcji w pracach zakresu gospodarki lesnej.

+ Badanie wod.

» Zastosowanie teledetekcji w gleboznawstwie.

» Zastosowania teledetekcji do monitorowania skutkow zanieczyszczen.

Instytut zajmuje sie przetwarzaniem danych obrazowych. Dzieki temu naukowcy tukasiewicz -
Instytutu Lotnictwa pozyskujg rozne typy zdjeé, ktére nastepnie wykorzystujg do réznorodnych
wizualizacji i analiz przestrzennych. Sie¢ Badawcza tuksiewicz — Instytut Lotnictwa wykorzystuje
geoinformacje m.in. do zarzadzania zasobami naturalnymi, analiz lokalizacji nowych inwestycji
oraz wspomagania zarzqdzania przedsiebiorstwem.

tukasiewicz - Instytut Lotnictwa prowadzi réwniez prace w zakresie tworzenia precyzyjnych
modeli trojwymiarowych na podstawie zdjec lotniczych i skaningu laserowego. Modele 3D sg naj-
czesciej wykorzystywane w Systemach Informacji Przestrzennej (SIP) do tworzenia zaawanso-
wanych wizualizacji hybrydowych. W Instytucie realizowane sa = prace w obszarze geomarke-
tingu. Jest to wykorzystanie w celach promocyjnych réznorodnych danych i informacji, ktore sa
precyzyjnie zlokalizowane w przyjetym uktadzie odniesienia. Geomarketing jest silnie zwigzany
z branzg zdalnie sterowanych statkow powietrznych.
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Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Lotnictwa oferuje wspotprace w zakresie:

Badan i rozwoju BSP.

Technologii antydronowych.

Doradztwa i konsultacji w obszarze BSP.

Certyfikacji BSP.

Integracji systemow bezzatogowych z miejskimi systemami informacji oraz z UTM.
Projektowanie i rozwdj BSP przeznaczonych do transportu tadunkow.

Technologii wykrywania i unikania przeszkod - rozwéj i testy.

Nawigacji wizyjnej.

Misji BVLOS i kontroli przestrzeni.

W ramach wspétpracy NIAS (Nevada Institute for Autonomous Systems) z ktukasiewicz -
Instytutem Lotnictwa wykonano integracje systeméw BSP z systemem kontroli powietrznej UTM
opracowywanym m.in. przez NASA, nastepnie w latach 2018-2019 przeprowadzono serie misji
bezzatogowych w Nevadzie. Statki bezzatogowe Sieci Badawczej tukasiewicz - Instytutu
Lotnictwa wyposazone w zaawansowane technologicznie rozwigzania dotyczace tacznosci,
bezpieczenstwa, sensoryki i systemow bezpieczenstwa wykonywaty misje testowe w zrdézni-
cowanych srodowiskach np. pustynie, lotniska, przedmiescia, parki miejskie a w ostatecznej fazie
$ciste centra duzych miast.




Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Lotnictwa byta jedyng zagrz rjcz ng, ir
do udziatu w amerykanskich testach systemu zarzadzania ruchem pojazdé
w obszarze zurbanizowanym, ktére odbyty sie w miescie Reno, stan

Koordynatorem przedsiewziecia byto NASA's Ames Research Center we w
Instituteﬂmous Systems (NIAS) oraz Federal Aviation Administrati
wziety uc tucj ademicko-naukowe oraz znaczgce $wiatowe fir y zia

dronowym.

- |
Sie¢ Badawcza tukasiewic -nstVfut Lotnictwa realizuje projekt ma’rego ptatowca hybrydowego
mogacego wykonac ciggty lot do 1h, w tym 20 min lotu jedynie na napedzie elektrycznym
(realizacja cichego lotu zwiadowczego).

FUTURE SKY URBAN AIR MOBILITY

tukasiewicz - Instytut Lotnictwa jest takze wspoétkoordynatorem inicjatywy Future Sky Urban Air
Mobility (wspdlnie z DLR). W ramach programu tukasiewicz - ILOT jest liderem projektu Assured -
UAM przygotowujgacego ramy formalno - prawne dla wdrozenia operacji bezzatogowych
w przestrzeni miejskiej. Jednoczesnie tukasiewicz - Instytut Lotnictwa jest moderatorem
opracowania europejskiej mapy drogowej dla wdrozenia Miejskiej Mobilnosci Powietrznej
i Systemu Matego Transportu Lotniczego.

SIEC BADAWCZA tUKASIEWICZ - INSTYTUT LOTNICTWA I ADVANCED PROTECTION SYSTEMS

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Lotnictwa wspdtpracuje z firma technologiczng Advanced
Protection Systems, ktdra koncentruje sie na zapobieganiu zagrozeniom, jakie niosg niepozadane
bezzatogowe obiekty latajace. Platformy przechwytujgce SUDIL Sieci Badawczej tukasiewicz -
Instytutu Lotnictwa beda zintegrowane z unikatowym systemem do wykrywania i neutralizacji
drondw o nazwie SKYctrl oraz z ultraprecyzyjnymi radarami FIELDctrl 3D MIMO.
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