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OGOLNE INFORMACJE
0 FIRMIE

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Lotnictwa nalezy do najnowoczesniejszych placéwek
badawczych w Europie o tradycjach siegajacych 1926 roku. Instytut scisle wspotpracuje ze
$wiatowymi potentatami przemystu lotniczego oraz instytucjami z branzy kosmicznej. Strate-
gicznymi obszarami badawczymi Instytutu sg technologie lotnicze, kosmiczne oraz bezzatogowe.
Prowadzone sg tutaj takze badania i ustugi dla przemystu krajowego i zagranicznego w zakresie
technologii materiatowych i kompozytowych, przyrostowych, teledetekcyjnych, energetycznych
oraz wydobywczych. Sie¢ Badawczg tukasiewicz - Instytut Lotnictwa tworzy siedem centrow
badawczych:

opracowuje technologie dedykowane do projektowania, realizacji
badan aerodynamicznych i certyfikacji samolotow.

prowadzi prace badawczo-rozwojowe w zakresie napeddéw kosmicznych,
technologii rakietowych, badan systemow satelitarnych i teledetekcji.

prowadzi prace badawczo-rozwojowe w zakresie bezzatogowych statkdw powietrznych
i systemow antydronowych.

oferuje badania materiatowe oraz badania elementow konstrukcji w szerokim zakresie
obcigzen i temperatur, a dzieki duzej liczbie certyfikowanych stanowisk badawczych,
jest regionalnym liderem w dziedzinie badan zmeczeniowych i wytrzymatosciowych.

dostarcza rozwigzania w zakresie technologii kompozytowych i testow
materiatdow kompozytowych dla przemystu lotniczego i kosmicznego.

to wspodlne przedsiewziecie General Electric Company Polska Sp. z o. o. i Sieci Badawczej
tukasiewicz - Instytutu Lotnictwa. Centrum oferuje ustugi projektowe oraz badawczo-
rozwojowe w obszarze lotnictwa, energetyki gazowej oraz energii odnawialnej.

zapewnia wsparcie w zakresie inzynierii mechanicznej i cieplnej strategicznych
projektow badawczo-rozwojowych.



OFERTA

W ramach powotfanych w Instytucie centrow badawczych prowadzone sg prace na rzecz krajo-
wego i zagranicznego przemystu ciezkiego oraz branz pokrewnych.

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Lotnictwa oferuje szeroki zakres badan i ustug inzynier-
skich wykraczajacych poza podstawowe obszary swojej dziatalnosci obejmujace technologie*:

e Lotnicze.
e Kosmiczne.
* Bezzatogowe.

W Instytucie, oprocz badawczo-rozwojowych w obszarze aeronautyki i kosmonautyki,
prowadzone sg prace dla sektorow:

* Energetycznego.

* Naftowego i gazowego.
* Motoryzacyjnego.

¢ Kolejowego.

¢ Budowniczego.

* Rolniczego.

e Zbrojeniowego.

e Sportowego.

¢ Innych.

Oferta w zakresie badan i ustug inzynierskich dla przemystu i branz pokrewnych obejmuje
nastepujace dyscypliny i specjalnosci:

» Aerodynamika nielotnicza.

¢ Automatyka.

» Elektronika i elektrotechnika.

» Fotogrametria i teledetekcja.

* Inzynieria chemiczna, procesowa i materiatowa.

e Mechanika.

* Robotyka.

» Analizy niezawodnosciowe i narzedzia analityczne oraz algorytmy prognostyczne.
* Tworzenie oprogramowania.

*Szczegotowa oferta z zakresu technologii lotniczych, bezzatogowych i kosmicznych
(oraz powigzanymi z nimi badaniami w zakresie technologii kompozytowych i materiatowych)
dostepna jest w oddzielnych folderach ofertowych.




LUKASIEWICZ
BIZNESU

Instytut jest czescig Sieci Badawczej tukasiewicz skupiajacej ponad 30 instytutéw badawczych
z catej Polski, ktére dostarczajg atrakcyjne, kompletne i konkurencyjne rozwigzania
technologiczne.

tukasiewicz oferuje biznesowi unikalny system wyzwan, dzieki ktéremu grupa 4500 naukowcéw
w nie wiecej niz 15 dni roboczych przyjmuje wyzwanie biznesowe i proponuje przedsiebiorcy
opracowanie skutecznego rozwigzania wdrozeniowego. Angazuje przy tym najwyzsze w Polsce
kompetencje naukowcéw i unikalng w skali kraju aparature naukowa. Co najwazniejsze -
przedsiebiorca nie ponosi zadnych kosztéw zwigzanych z opracowaniem pomystu na prace
badawcze.

Przedsiebiorca moze zdecydowaé sie na kontakt nie tylko przez formularz na stronie:
https://lukasiewicz.gov.pl/biznes/, ale takze w ponad 50 lokalizacjach: instytutach tukasiewicza
i ich oddziatach w catej Polsce. Wszedzie otrzyma ten sam, wysokiej jakosci, produkt lub ustuge.

tukasiewicz oferuje biznesowi unikalny system wyzwan, dzieki ktéremu grupa 4500 naukowcéw
w nie wiecej niz 15 dni roboczych przyjmuje wyzwanie biznesowe i proponuje przedsiebiorcy
opracowanie skutecznego rozwigzania wdrozeniowego. Angazuje przy tym najwyzsze w Polsce
kompetencje naukowcow i unikalng w skali kraju aparature naukowg. Co najwazniejsze -
przedsiebiorca nie ponosi zadnych kosztéw zwigzanych z opracowaniem pomystu na prace
badawcze.

Potencjat tukasiewicza skupia sie wokot takich obszaréw badawczych jak:

» Zdrowie.

Inteligentna i czysta mobilnosc¢.

* Transformacja cyfrowa.

» Zréwnowazona gospodarka i energia.

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Lotnictwa dziata w ramach grupy Inteligentna mobilnos¢
(zaangazowanych 12 instytutéw), ktéra koncentruje sie wokot technologii zwigzanych z projekto-
waniem, wytwarzaniem, produkcjg, charakteryzacjq i uzytkowaniem infrastruktury logistycznej
i pojazdow.

W ramach tej grupy prowadzone sg prace badawczo-rozwojowe w obszarze elektromobilnosci
i proekologicznych rozwigzan konstrukcyjnych w srodkach transportu, materiatéw o rozszerzonej
funkcjonalnosci, a takze robotyki i systeméw sterowania oraz maszyn stosowanych w rolnictwie,
lotnictwie i technologiach kosmicznych.

Istotnym aspektem sg tez innowacje w obszarze technologii dla magazynowania, przetwarzania
i odzysku energii, w tym w badaniach nad ogniwami wodorowymi, ogniwami paliwowymi, super
kondensatorami oraz bateriami i akumulatorami.

Innowacyjnos$¢ w inteligentnej mobilnosci to takze projektowanie systeméw zarzadzania
transportem, logistyka i fancuchem dostaw oraz nowoczesne magazynowanie i efektywne sieci
dystrybuciji.

Dziatania grupy koncentrujq sie takze na rozwoju metod diagnostyki, monitorowania i optymali-
zacji procesow, sieci sensorowych i standaryzacji.

Wiecej informacji o tukasiewiczu na stronie:






zagadnienia- zwigzane z rozwojem aeronautyki s k
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Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Lotnictwa prowad2| iatalnos¢ badawc S
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mnych obsza

z instytutami Sieci Badawczej tukasiewicz czy tez innymi krajowymi oraz zag-
osrodkami naukowymi i produkcyjnymi poprzez wspoélne projekty oraz zamdwienia na ustugi
badawcze.

Infrastruktura laboratoryjna Sieci Badawczej tukasiewicz - Instytutu Lotnictwa jest zlokali-
zowana w Warszawie tuz przy lotnisku Fryderyka Chopina na Okeciu.

W Instytucie dziata prawie 30 wyspecjalizowanych laboratoriow i pracowni, w tym najwigkszy
tunel aerodynamiczny w Europie Srodkowo-Wschodniej czy Centrum Turbin Gazowych z najwie-
kszg w Europie komorg prézniowa.

Dzieki tak rozbudowanej infrastrukturze z szerokim wachlarzem $wiadczonych ustug zespoty
inzynierskie moga nie tylko angazowac sie i realizowa¢ samodzielnie globalne przedsiewziecia
z bardzo wielu branz przemystu ciezkiego, ale majg réwniez mozliwos$¢ zdobywania niezbednego
zawodowego doswiadczenia, doskonalenia i rozwijania polskiej mysli inzynieryjnej.

Ustugi badawczo-rozwojowe sg prowadzone w laboratoriach akredytowanych przez Polskie
Centrum Akredytacji.
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PRZEMYStL
ENERGETYCZNY

W Instytucie prowadzone sg prace nad rozwojem najnowoczesniejszych na Swiecie rozwigzan na
potrzeby energetyki gazowej. Projektowane lub udoskonalane sq tutaj turbiny energetyczne
duzej i matej nocy, silniki elektryczne czy generatory pradu.

Centrum Turbin Gazowych to nowoczesny os$rodek badawczo-projektowy specjalizujacy sie
w projektowaniu i naprawach elementéw wszelkich typow turbin gazowych stosowanych
W energetyce.

Specjalisci CTG tworzg od poziomu koncepcji nowe projekty turbin, jak réwniez rozwijajq
i udoskonalajg juz istniejacq flote, przejmujac odpowiedzialno$¢ za coraz wiekszg liczbe
elementow.

Centrum Turbin Gazowych skfada sie z:

» Hali Montazowej wyposazonej m.in. w symulator turbiny gazowej przeznaczony do szkolen
zwigzanych gtéwnie z montazem i demontazem elementéw.

e Hali Napraw z pomieszczeniami procesowymi.

* Inzynierskich biur projektowych i serwisowych.

* Warsztatu Innowacji przeznaczonego do budowania modeli 3D w celu testowania nowych
pomystow.

« Komory Prozniowej przeznaczonej do badania wentylatorow oraz czesci wirujacych silnikéw
lotniczych oraz turbin przemystowych.

» Mozliwosci badania turbin gazowych w tak szerokim spektrum, czyli od 0,5 MW do 250 MW,
innowacyjne przestrzenie, najnowoczesniejsze oprzyrzadowanie oraz bezposredni dostep do
doswiadczonych i wykwalifikowanych automatykéw, programistéw, projektantéw oraz
serwisantow powodujg, ze Centrum jest jedynym takim miejscem na technologicznej mapie
Europy.

Laboratorium Materiatoznawstwa jest jedng z najlepiej wyposazonych placéwek badawczych
w Polsce i w Unii Europejskiej w obszarze analiz zniszczen.

Gtéwnymi zadaniami laboratorium sg analizy materiatowe i analizy zniszczen komponentéw
silnikéw komercyjnych, turbin gazowych, turbin parowych, sprezarek i silnikdw ttokowych, turbin
wiatrowych. Laboratorium wspiera zaréwno analizy w obszarze lotnictwa, przetworstwa ropy
naftowej i gazow, energetycznym oraz pochodnych.

Laboratorium jest akredytowane w odniesieniu do normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 dla
wybranych metod badawczych: pomiar twardosci, pomiar grubosci powtok, badania nieniszczace
(penetracyjne).



Jest to jedyne w Polsce i jedno z niewielu miejsc w Europie, ktére przy wykorzystaniu
nowoczesnych metod pomiarowych prowadzi kompleksowe prace badawcze ukierunkowane na
rozwéj technologii zwigzanych z chfodzeniem komponentéw silnikow turbinowych, zaréwno
lotniczych jak i przemystowych. Unikatowa na skale kraju jest nowoczesna baza kontrolno-
pomiarowa wraz z dwoma stanowiskami pomiarowymi zdolnymi do pracy w trybie sterowania
recznego oraz w petni automatycznego, z mozliwoscig wielostrumieniowego zasilania stanowisk
pomiarowych. Wysokiej klasy wyposazenie laboratorium pozwala inzynierom wykonywac
precyzyjne pomiary wielu parametrow, w szczegdlnosci temperatury, wilgotnosci, ci$nienia,
przeptywu, predkosci oraz tréjwymiarowego poziomu turbulencji. Prowadzone sg tu badania
miedzy innymi w obszarach zwigzanych z filmem chtodzacym (tzw. Film Cooling) oraz
chtodzeniem opartym o dziatanie strumienia czynnika chtodzacego (tzw. Impingement Cooling).
W ostatnim okresie rozwinieto réwniez technologie rejestrowania temperatury wewnetrznych
komponentow turbiny wysokiego cisnienia w podczerwieni. Znajomos$¢ technologii oraz
posiadanie tzw. know-how wykorzystanego do zaprojektowania stanowiska badawczego IR
dostepne jest tylko w kilku najbardziej rozwinietych panstwach Swiata. Laboratorium aktywnie
nawigzuje kontakty i wspétpracuje z innymi jednostkami zaréwno na poziomie krajowym, jak
i miedzynarodowym, m.in. z laboratoriami z Wtoch, Niemiec czy Standéw Zjednoczonych.

Laboratorium oferuje badania w obszarze energii i jej zasobow obejmujace badania aero-
dynamiczne elektrowni wiatrowych oraz badania aerodynamiczne modeli blokdw energetycznych
i chtodni kominowych. Laboratorium posiada na wyposazeniu dwa tunele matej predkosci (T-1
oraz T-3) a takze tunel matej turbulencji (TMT) wtasciwe dla prowadzenia badan w obszarze
energetyki.

W Laboratorium Badan Aerodynamicznych zostaty wdrozone i funkcjonuja:

e System Zarzadzania Jakoscig zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO 9001:2015,

e System Zarzadzania Laboratoriéw zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC
17025:2018-02,

* Kryteria Wewnetrznego Systemu Kontroli WSK.

Techniczne wyniki badan uzyskane w laboratorium sg uznawane zaréwno przez International
Standard Organization ISO jak i przez International Laboratory Accreditation Cooperation ILAC.
Laboratorium Badan Aerodynamicznych od 22 pazdziernika 1997 posiada Certyfikat Akredytacji
Nr AB 129 przyznawany przez Polskie Centrum Akredytacji.

Sekcja jest wiodacym w Polsce centrum prowadzacym prace projektowe i analizy z wykorzy-
staniem metod i technik obliczeniowych (CFD). W pracowni zatrudnieni sq wysokiej klasy
specjalisci z zakresu aerodynamiki numerycznej oraz projektowania i optymalizacji konstrukcji.
Pracownia posiada dos$wiadczenie w projektowaniu innowacyjnych rozwigzan w obszarze
energetyki wiatrowej potwierdzone przyznang ochrong patentowa.






PRZEMYStL
NAFTOWY | GAZOWY

Instytut ma na swoim wyposazeniu laboratorium Swiadczgce ustugi dla przemystu naftowego
i gazowego. To jedyne takie miejsce na mapie Warszawy i jedno z nielicznych w Polsce.

Laboratorium Testéw jest jedng z trzech takich placéwek na Swiecie i druga pod wzgledem

wielkosci. Gtowne zadania to cisnieniowe i temperaturowe testowanie urzadzer
wydobycia ropy i gazu, zwtaszcza dla sektoréw rozwigzan podmorskich wydobycia,"
uruchomionych linii produktowych, uczestnictwo przy wprowadzaniu nowych produktéw oraz

wsparcie sprzedazowe. W laboratorium jest mozliwos¢ badania licznych komponentéw sprzetu
stuzacego do wydobycia ropy i gazu, takich jak: zawory, uszczelki, wielkogabarytowe ztgcza
zaciskowe stosowane do taczenia segmentdw rurociggéw, liczne komponenty systemowe
platform wydobywczych pracujacych zarowno na ladzie, jak i pod powierzchnig wody.
Laboratorium jest rowniez gotowe spetni¢ wymagania innych bizneséw, tworzac odpowiednie
warunki do wykonania testéw. Przyktadem moze byc¢ szybka dekompresja gazu lub okreslone
przeptywy réznorodnych nosnikéw (olej, ptyny hydrauliczne, itd.).

Laboratorium Testéw posiada certyfikat akredytacji przyznany przez Polskie Centrum
Akredytacji, ktore potwierdza zgodnos¢ ze standardami PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02.







PRZEMYStL
PRODUKCYJNY

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Lotnictwa angazuje zaawansowane technologie dla
optymalizacji i automatyzacji produkcji. Klienci mogg takze skorzysta¢ z szerokiej oferty
wytwarzania przyrostowego.

TECHNOLOGIE ADDYTYWNE

Inwestycje w laboratoryjng aparature badawcza i produkcyjng pomogty stworzy¢ w Sieci
Badawczej tukasiewicz — Instytucie Lotnictwa nowoczesne i kompleksowe centrum wytwarzania
addytywnego i CNC. Cho¢ Instytut specjalizuje sie w druku 3D gtéwnie dla przemystu lotniczego,
bezzatogowego i kosmicznego ale swojq oferte kieruje takze do innych branz.

DZIAL NOWOCZESNYCH TECHNIK WYTWARZANIA

Dziat koncentruje sie gtéwnie na technologiach selektywnego topienia laserowego proszkdéw
metali i nadstopow. Badania naukowe realizowane sg w ramach projektow subwenciji,
badawczych, doktoranckich, a cze$ciowo takze w formie ustug doradczych.

Zespotinzynierow Dziatu Nowoczesnych Technik Wytwarzania realizuje nastepujace zadania:

» Opracowanie wymagan konstrukcyjnych.

» Przedstawienie limitow procesowych.

e Dobortechnologii wykonania / materiatu / parametréw druku.

» Opracowanie baz technologicznych i naddatkéw obrébki mechanicznej.
» Sporzadzenie modelu CAD.

* Przygotowanie modelu do druku (orientacja, 3DP podpory).
 Iteracyjne opracowanie parametréw specjalnych lasera.

» Opracowanie sposobu ewakuacji proszku z wydrukow (druk metal).
» Opracowanie metody usuwania podpor.

* Obrébka termiczna.

» Doboriprzygotowanie narzedzi do obrébki CNC / ciecia drutem.
 Iteracyjne opracowanie parametréw obrdobki skrawaniem.
 Iteracyjne opracowanie parametréw obrébki wykanczajacej.

» Weryfikacja tolerancji wykonania i jakosci wydruku.

» Weryfikacja tolerancji obrobki skrawaniem i obrébki wykanczajacej.
» Weryfikacja szczelnosci i droznosci kanatéw pomiarowych.

LABORATORIUM ROZWOJU TECHNOLOGII PRZYROSTOWYCH

Laboratorium specjalizuje sie gtownie w technologii przyrostowej DMLM (Direct Metal Laser
Melting). DMLM jest technologia wytwarzania przyrostowego tréjwymiarowych obiektéw
metalowych. Aby je uzyskac, wykorzystywany jest laser do topienia ultracienkich warstw
sproszkowanego metalu. Zastosowanie lasera do selektywnego topienia cienkich warstw
drobnych czastek daje obiekty o drobnych, gestych i homogenicznych wtasciwosciach.
Najpopularniejsze materiaty stosowane w tej technologii to stopy tytanu, stale nierdzewne, stale
narzedziowe, superstopy niklu jak In718 oraz kobaltu i chromu, stopy aluminium oraz stale
chirurgiczne.
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Laboratorium dysponuje najnowszg drukarka DMLM wyprodukowang przez firme Concept Laser
z grupy GE Additive — M2 Cusing Multilaser. Jest to druga generacja dobrze znanej na rynku wersji
M2 Classic o przestrzeni roboczej wynoszacej 250 x 250 x 350 mm i mocy laseréw do 2 x 400 W.
Maszyna posiada kilka systemow pomiarowych umozliwiajgcych nieustanny nadzor nad jakoscig
produktu, powtarzalnoscig oraz bezpieczenstwem procesu drukowania.

Wysokiej klasy wyposazenie umozliwia inzynierom prowadzenie projektéw badawczych zwiag-
zanych z technologig przyrostowg oraz wytwarzanie rzeczywistych prototypdw czesci silnikow
lotniczych, nad ktérych rozwojem i wprowadzeniem do produkcji nieustannie pracuja.

AUTOMATYKA PRZEMYSEOWATI SYSTEMY POMIAROWE

Bogate doswiadczenia nabyte podczas rozwijania infrastruktury Sieci Badawczej tukasiewicz -
Instytutu Lotnictwa oraz w toku realizacji szerokiej gamy projektow dla klientow zewnetrznych
pozwalajg na zapewnienie kompleksowej ustugi projektowania i wdrazania nowoczesnych
rozwigzan w obszarze automatyki przemystowej oraz systemow pomiarowych.

ZESPOY. ROZWOJIU I UTRZYMANIA LABORATORIOW

Zespot skupia swojg dziatalnos¢ na projektowaniu i wdrazaniu szeroko pojetych rozwigzan pomia-
rowych i kontrolnych. Gtdwne gatezie jego dziatalnosci to: projektowanie, wdrazanie i urucha-
mianie instalacji AKPiA, uktadow bezpieczenstwa, systemow przemystowych sterownikéow PAC,
interface’éw HMI, SCADA oraz kompletnych uktadéw pomiarowych na potrzeby laboratoriow.

» Posiada doswiadczenie w pracy w interdyscyplinarnych zespotach (inzynieréw
konstruktoréw-mechanikéw, automatykéw, elektrykéw, podwykonawcoéw prac budowlanych,
ekip instalatoréw).

+ Wspiera realizacje testow w zakresie instrumentacji oraz analizy danych pomiarowych.

* Swiadczy ustugi pomiardw aplikacji badawczych, naukowych i inzynierskich
z wykorzystaniem kamer szybkoklatkowych (kamery Phantom v1612 rejestrujgce wysokiej
rozdzielczosci zdjecia przy ultrawysokich predkosciach rejestracji).

» Zapewnia pefne wsparcie w prowadzeniu badan oraz interpretacji uzyskanych wynikow.
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PRZEMYSL
ROLNICZY

Podstawowe dziatania prowadzone w Sieci Badawczej tukasiewicz - Instytucie Lotnictwa
w obszarze prac dla przemystu rolniczego oraz dziedzin pokrewnych to: tworzenie wskaznikéw
zieleni i badanie roslinnosci, badanie wéd, prowadzenie projektéw badawczych dla nowoczesnego
rolnictwa oraz wykorzystanie teledetekcji w pracach zakresu gospodarki leSnej w gleboznawstwie
i do monitorowania skutkow zanieczyszczen.

TELEDETEKCIA

Wykwalifikowani pracownicy Sieci Badawczej tukasiewicz - Instytutu Lotnictwa posiadajq
kompetencje i wiedze specjalistyczng w obszarach takich jak: elektronika, mechatronika,
geoinformatyka, lotnictwo, fizyka, fotogrametria, biologia, geologia, geografia oraz technologie
informacyjne. Zajmuja sie szeroko rozumianym pozyskiwaniem i przetwarzaniem danych
z wykorzystaniem réznego rodzaju sensordéw, w tym sensoréw montowanych na poktadzie
zatogowych i bezzatogowych statkéw powietrznych.

Ich dziatania gtéwnie skupione sg nad:

» Tworzeniem i integracjg systemow optoelektronicznych.

* Rozwojem systemow sterowania i konstrukcji BSL.

» Uktadami elektronicznymii mechanicznymidla BSL.

Integracjg poktadowych systeméw awioniki.

Integracjq z systemami zarzadzania ruchem w przestrzeni powietrznej
* Operacyjnym pozyskiwaniem zdjec i danych lotniczych.

W realizowanych pracach wykorzystywane sa: m.in. urzadzenia rejestrujgce promieniowane
elektromagnetyczne w zakresie optycznym (odbite od badanego obiektu), sensory LIiDAR oraz
radary.

W ramach typowych prac wykonywane sg kalibracje, testy i integracja sensorow, prace z obszaru
automatyki i robotyki oraz szereg dziatan zwigzanych z IT, w tym tworzenie algorytméw detekcji
i identyfikacji oraz projektowanie aplikacji internetowych (WebAPI).

Prowadzone sg réwniez terenowe kampanie pomiarowe, ktore trwajg najczesciej do kilku dni
roboczych. Operacyjne prace teledetekcyjne prowadzone sg dla kazdego typu pokrycia terenu.
Sa to najczesciej obszary rolno-lesne, zurbanizowane oraz przemystowe. W zaleznosci od zakresu
i charakteru prowadzonych analiz nastepuje dobdér odpowiedniego momentu czasowego oraz
sprzetu o odpowiednich parametrach technicznych.

Wyposazenie podstawowe:

* Rézne typy statkdw powietrznych (do testowania podsystemow i pozyskiwania danych).
» Spektrometry laboratoryjne (do laboratoryjnego pozyskiwania krzywych spektralnych).
» Kamery wielospektralne (od 2 do 12 zakreséw spektralnych).

» Specjalistyczne kamery wiodacych producentéw (podczerwien srednia i daleka).

» Stacja fotogrametryczna (do przetwarzania zdje¢ metrycznych i niemetrycznych).

* Precyzyjny odbiornik GPS-RTK (do pomiardw terenowych i nawigacji).




Dane techniczne:

» Rozpietosc¢ skrzydet: 3,85 m.
Masa startowa: 25 kg.
Udzwig: 4,2 kg.

Putap lotu: 3500 m AMSL.
Czas lotu: 45 minut.
Predkos¢: 35 m/s.




Phoenix (1:10) jest zdalnie sterowanym statkiem powietrznym w uktadzie statoptata z pchajacym
napedem elektrycznym i moze by¢ wyposazony w panele fotowoltaiczne. Dzieki uktadowi auto-
pilota, model moze wykonywac¢ misje w trybie automatycznym, pot-automatycznym i manu-
alnym. Uzywany jest gtéwnie do testowania systeméw poktadowych oraz przenoszenia rézno-
rodnych kamer. Przystosowany jest do mapowania terenu a w szczegolnosci do pozyskiwania
zobrazowan powierzchni rolniczych i le$nych.

Typowe prace wykonywane w terenie:

 Testy i kalibracja systemdéw pomiarowych.

¢ Wizja lokalna, rozpoznanie terenu i pomiar osnowy polowej.

e Przygotowanie osnowy fotogrametrycznej przed misjg fotolotnicza.
e Pozyskanie materiatu zdjeciowego (z ziemi i z powietrza).

» Pobor probek wody, gleb i roslinnosci.

* Terenowy pomiar krzywych spektralnych.

* Pobdr danych i tworzenie opracowan kartograficznych.



TWORZENIE WSKAZNIKOW ZIELENI I BADANIE ROSLINNOSCI

Wsrod wykonywanych prac znaczna czes¢ to klasyczne analizy teledetekcyjne w oparciu
0 zobrazowania lotnicze i satelitarne, sg to m.in. analizy wskaznikowe czy zaawansowane
przetworzenia w oparciu o algorytmy uczenia maszynowego.

Wynikiem tych prac sq m.in. klasyfikacje pokrycia terenu, detekcja anomalii czy uszkodzen
(np. w obrebie upraw rolniczych) czy mapy rozktadu okreslonych zjawisk (np. zawartosci
pierwiastkow w biomasie czy glebie).

GOSPODARKA LESNA

W ramach realizowanych w Instytucie projektéw oraz pilotazy przeprowadzonych u partnerow,
opracowano nowg metodyke badania powierzchni lesSnych z putapu lotniczego i satelitarnego.
W pracach wykorzystano zbudowang do tego celu platforme wielospektralng oraz nowe
algorytmy do fuzji danych. Dzieki zastosowaniu bezzatogowego systemu latajacego
przeznaczonego do pozyskiwania wielospektralnych danych o terenie mozliwe jest mapowanie
obszaréw o powierzchni do kilku km2 w trakcie jednego lotu. Wéréd wykorzystywanych technik
przetwarzania danych znajdujq sie m.in. zaawansowane algorytmy do analizy statystycznej.

BADANIE WOD

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Lotnictwa prowadzi szereg prac zwigzanych z badaniem
wod srédladowych oraz morskich. Realizowane s m.in. projekty zwigzane z cyklicznym
monitoringiem cyjanobakterii (we wspodtpracy z IOP PAN) czy selekcjg optymalnych miejsc do
instalacji turbin wodnych na podstawie analiz geoinformacyjnych opartych o autorskie analizy
rzezby terenu oraz charakteru zlewni rzecznej. Ponadto, tuksiewicz - Instytut Lotnictwa
prowadzit prace monitoringowe w zakresie monitoringu infrastruktury zwigzanej z woda, w tym:
oczyszczalni $ciekow, rurociggdéw, kolektorédw (w tym réwniez skutkéw ich awarii).
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GLEBOZNAWSTWO

Badanie gleby prowadzone w regularnych odstepach czasu jest wymogiem dobrej praktyki
rolniczej. Okreslenie wiasciwosci fizykochemicznych oraz sktadu pierwiastkowego ma zasadniczy
wptyw na plany dawkowanie nawozow oraz uzyskane plony. Prace w tym obszarze wymagajq
stosowania zaawansowanych analiz przy jednoczesnym poborze wielu probek terenowych.

Mobilny System Mapowania Gleb dla Roslin Uprawnych, zbudowany w Sieci Badawczej
tukasiewicz - Instytut Lotnictwa, to automatyczna mobilna platforma robotyczna umozliwiajaca
badanie struktury i wiasciwosci gleb przy jednoczesnym okresleniu cech biochemicznych
roslinnosci dla poznana relacji miedzy nawadnianiem, a wielkoscig i jakoscig plonu. Podstawg do
prowadzenia zaawansowanych analiz sg zaréwno referencyjne dane ze spektrometru jak i zdjecia
hiperspektralne i wielospektralne pozyskiwane z putapu lotniczego.

MONITOROWANIE SKUTKOW ZANIECZYSZCZEN

Wsrdd najistotniejszych projektéw teledetekcyjnych realizowanych w Sieci Badawczej
tukasiewicz - Instytucie Lotnictwa nalezy wskazac¢ projekty zwigzane z ochrong przyrody oraz
monitoringiem zdarzen kryzysowych. Przyktadem takich prac jest monitoring i klasyfikacja
zastoisk $ciekowych w korycie Wisty. Dodatkowo realizowane sg réznorodne projekty zwigzane
z teledetekcyjnym monitoringiem zanieczyszczen w wodach srédlgdowych i morskich, glebie oraz
w biomasie.

ANALIZY SPEKTRALNE

Zaawansowane analizy spektralne majg na celu analize i identyfikacje obiektow. Reflektancja jest
charakterystycznym parametrem, na podstawie ktérego mozna wnioskowac o skfadzie i wtasci-
wosciach fizykochemicznych. W oparciu o analize krzywych spektralnych mozliwe jest prowa-
dzenie detekcji bez koniecznosci bezposredniego kontaktu z badanym obiektem.

ANALIZA DANYCH LOTNICZYCH

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Lotnictwa prowadzi szereg réznorodnych prac przemy-
stowych oraz prac o charakterze B+R. Kazdorazowo podczas testéow i kampanii pomiarowych
zbierane sg ogromne zbiory danych, ktére stuzg do zaawansowanych analiz. W celu skutecznego
i efektywnego ich przetwarzania utworzono specjalng infrastrukture techniczng. Wspomaga ona
wszelkie dziatania zwigzane z obstugg danych pozyskanych z wykorzystaniem réznych narzedzi.

NOWOCZESNE ROLNICTWO

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Lotnictwa jest zaangazowany w zaawansowane prace na
rzecz nowoczesnego rolnictwa czego wyrazem jest udziat w projektach badawczych majacych na
celu m.in. opracowanie i wdrozenie sposobow na wykorzystanie nowoczesnych technologii
teledetekcyjnych w procesie zréwnowazonej produkcji konkurencyjnej zdrowej zywnosci ze
szczegbdlnym uwzglednieniem lustracji upraw.




LABORATORIUM SYGNATUR SPEKTRALNYCH

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Lotnictwa posiada w swojej ofercie laboratorium, ktérego
celem jest zapewnienie na potrzeby analiz zdje¢ lotniczych, satelitarnych oraz wykonanych
w bezzatogowych misjach kosmicznych, danych referencyjnych pozwalajacych na identyfikacje
obiektow rejestrowanych w zakresach ultrafioletowym, widzialnym i podczerwonym.

Do dyspozycji sg trzy spektrometry pozwalajace zmierzy¢ sygnatury spektralne w zakresie od
200 nm do 25 000 nm dla cieczy, zawiesin oraz materiatéw statych. Laboratorium wyposazone
jest takze w urzadzenie do badania zawartosci w glebie NPK oraz fluorymetr okreslajacy kondycje
roslin. Na potrzeby prac zbudowano specjalistyczne stanowisko do pozyskiwania zdjec
wielospektralnych badanego materiatu. Jest ono wyposazone w kamere wielospektralng (zakres
460-1100 nm), filtry interferencyjne waskopasmowe, znaczniki o reflektancji <5% i reflektancji
>95% oraz system oswietlenia o charakterystyce zblizonej do widma Stonca. Dodatkowo
laboratorium jest wyposazone w Spektrometr XRF o zakresie rentgenowskim, ktory stuzy do
identyfikacji pierwiastkéw w danej substancji i okreslenia ich ilosci.

W laboratorium przeprowadzono dotychczas eksperymenty monitoringu zawartosci wody
w biomasie, badan aerozoli (w tym gazéw szklarniowych: H,O, CO,), zawiesin bakterii
o charakterystyce zblizonej do regionu Lost City na grzbiecie $rodatlantyckim (metanogeny),
nawozy (NPK), soli potasowych, amonowych, skat wulkanicznych, magmowych, osadowych.

Metody udostepniania pozyskanych danych wielospektralnych uwzgledniajg bezposrednig
integracje z repozytoriami danych w technologii chmurowej.

CENTRUM OPERACYINE MISJI OBSERWACYINYCH ZIEMI

W Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytucie Lotnictwa dziata Centrum Operacyjne Misji Obserwa-
cyjnych Ziemi (COMOZ), ktére ma za zadanie pozyskiwanie, archiwizacje, przetwarzanie,
wizualizacje i udostepnianie réznego rodzajoéw danych.

Na Centrum Operacyjne skfada sie szes¢ zasadniczych elementéw:

1.Zespodt anten do pozyskiwania scen satelitarnych.

2.Zespo6t zaawansowanych stacji roboczych.

3.Magazyn danych.

4.Klaster obliczeniowy.

5.Zespot wizualizacji danych:

» Stacja robocza umozliwiajgca wyswietlanie danych na 12 monitorach UHD.

» 8 monitoréw UHD.

6.Autorskie oprogramowanie umozliwiajagce pozyskiwanie, archiwizacje, przetwarzanie,
wizualizacje i udostepnianie danych.

Centrum zgodnie z zatozeniem gromadzi szerokie spektrum danych zbieranych z réznych
sensorow stacjonarnych i mobilnych. W przypadku rolnictwa precyzyjnego moze miec¢ to
znaczenie podczas zabiegdw pielegnacyjnych roslin, gdzie sterujgc pracg opryskiwacza mozna
kierowa¢ na konkretne obszary zwiekszong lub zmniejszong dawke nawozow czy Srodkow
ochrony roslin.

Korzystajac szeroko z tacznosci bezprzewodowej, miedzy Centrum a stacjami terenowymi,
informacje mozna generowac praktycznie w czasie akwizycji danych zrédtowych niezaleznie od
miejsca ich powstawania, a nastepnie udostepnia¢ produkty w miejsce gdzie sg potrzebne,
rowniez niezaleznie od miejsca ich przeznaczenia.

Waznym elementem Centrum jest specjalistyczne oprogramowanie fotogrametryczne
i teledetekcyjne oraz oprogramowanie do tworzenia i zarzadzania Systemami Informacji
Przestrzennej. Umozliwia ono profesjonalne przetworzenie pozyskanych danych oraz
wytworzenie produktow takich jak modele powierzchni terenu, ortofotomapy i specjalistyczne

mapy wektorowe.




SRODKOW
TRANSPORTU

Instytut posiada w swoim portfolio badania pojazdéw naziemnych, nawodnych i podwodnych.
Infrastruktura laboratoryjna wykorzystywana przy testach to m.in. najwiekszy w Europie
Srodkowo-Wschodniej tunel aerodynamiczny czy laboratorium badan srodowiskowych.

Oprécz modeli samochodéw w Instytucie badano takze bolidy konstruowane przez zespoty
studenckie. Poprawa charakterystyk aerodynamicznych umozliwita tym pojazdom na zdobywanie
wysokich miejsc na miedzynarodowych zawodach.

LABORATORIUM BADAN AERODYNAMICZNYCH
Laboratorium prowadzi badania:

» Wagowe z uwzglednieniem wptywu kata $lizgu oraz zmiany predkosci na zmiany
charakterystyk aerodynamicznych samochodu.

» Pomiaru rozktadow cisnien w dwu przekrojach - przed samochodem i w miejscu kierowcy
oraz w osi symetrii podtuznej samochodu oraz wizualizacje nitkowaq.

W Laboratorium Badan Aerodynamicznych zostaty wdrozone i funkcjonuja:

» System Zarzadzania Jakoscig zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO 9001:2015.

» System Zarzadzania Laboratoridow zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC
17025:2018-02.

» Kryteria Wewnetrznego Systemu Kontroli WSK.

Techniczne wyniki badan uzyskane w laboratorium sg uznawane zaréwno przez International
Standard Organization ISO jak i przez International Laboratory Accreditation Cooperation ILAC.

Laboratorium Badan Aerodynamicznych od 22 pazdziernika 1997 posiada Certyfikat Akredytacji
Nr AB 129 przyznawany przez Polskie Centrum Akredytacji.







Dziatania prowadzone w Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytut Lotnictwa w obszarze prac dla
przemystu kolejowego obejmujq wykonywanie badan odpornosci i wytrzymatosci na
oddziatywanie czynnikdw Srodowiskowych mechanicznych (drgania, udary) i klimatycznych
(temperatury, podwyzszona wilgotnos¢). Badania wykonuje wykwalifikowany personel
laboratorium badan sSrodowiskowych posiadajacy kompetencje i wiedze specjalistyczng
w zakresie wykonywanych badan.

LABORATORIUM BADAN SRODOWISKOWYCH
Laboratorium wykonuje badania takich systeméw i urzadzen jak:

Systemy telewizji przemystowej.

Wyswietlacze informacyjne jednostronne i dwustronne.
Systemy video fiber CAMERA.

Systemy informacji pasazerskiej.

Systemy zdalnego sterowania i kierowania ruchem kolejowym.
Systemy kontroli nie zajetosci toru.

Systemy pobierania optat za przejazdy.

System liczenia osi z czujnikiem obecnosci kota.

Laboratorium wspdtpracuje gtéownie z Instytutem Kolejnictwa dla ktérego jest kwalifikowanym
dostawca badan, ale réwniez z firmami przemystu kolejowego, takimi jak:

» Kolejowe Zaktady Automatyki KZA Krakdw.
» Klejowe Zaktady tacznosci KZt. Bydgoszcz.
* KONBUD Radom.

* Sat-System.

» Voestalpine Signaling Poland.

Wyniki badan sg podstawg do certyfikowania badanych urzadzen i wdrazania do uzytkowania
w pojazdach szynowych.

Laboratorium posiada Certyfikat Akredytacji Laboratorium Badawczego nr AB 132 potwierdza-
jacy spetnianie wymagan normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 wydany przez Polskie Centrum
Akredytacji. Zakres akredytacji obejmuje badania odpornosci wytrzymatosci na narazenia
mechaniczne i klimatyczne oraz badania funkcjonalne wyrobow.

CENTRUM USLUG INZYNIERSKICH

Instytut wspotpracuje ze swiatowym liderem w branzy transportowej - Wabtec, dla ktérego
warszawscy inzynierowie wykonujg analizy niezawodnosciowe i narzedzia analityczne oraz algo-
rytmy prognostyczne do optymalizacji cyklu zycia lokomotyw. Ustugi wykonywane sa w ramach
dtugoterminowej umowy o wspodtpracy.

DZIAL AERODYNAMIKI

Instytut posiada takze do$swiadczenie w projektowaniu uktadéw wentylacji wymuszonej dla prze-
dziatéw pasazerskich pojazdéw kolejowych.






PRZEMYSL
BUDOWLANY

Doswiadczenie zdobyte w przemysle lotniczym wykorzystywane jest takze dla potrzeb sektora
budowlanego. Instytut Swiadczy ustugi w zakresie aerodynamiki nielotniczej oraz teledetekciji.

LABORATORIUM BADAN AERODYNAMICZNYCH
Laboratorium prowadzi badania obejmujace:

» Analize przeptywu wokot duzych konstrukcji naziemnych takich jak: budynki, stadiony,
mosty.

« Symulacje ruchdéw powietrza w aglomeracjach miejskich; analize bezpieczenstwa
wysokosciowych akcji ratowniczych w takich aglomeracjach.

» Analize optywu i obcigzen konstrukcji poddanych silnym oddziatywaniom ptynnego osrodka
(sit aerodynamicznych lub hydrodynamicznych, silne podmuchy wiatru).

» Badania odpornosci na wiatr obiektéw inzynierii ladowej.

Badania prowadzone sg dla modeli obiektéw generujacych opoér aerodynamiczny (budynki
mieszkalne i uzytecznosci publicznej, mosty, konstrukcje przemystowe) o wysokosci do 3 m lub
przekroju poprzecznym (prostopadtym do kierunku przeptywu) do 2,5 m®.

W Laboratorium Badan Aerodynamicznych zostaty wdrozone i funkcjonujq:

» System Zarzadzania Jakoscig zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO 9001:2015,

» System Zarzadzania Laboratoridw zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC
17025:2018-02,

* Kryteria Wewnetrznego Systemu Kontroli WSK.

Techniczne wyniki badan uzyskane w laboratorium sg uznawane zaréwno przez International
Standard Organization ISO jak i przez International Laboratory Accreditation Cooperation ILAC.
Laboratorium Badan Aerodynamicznych od 22 pazdziernika 1997 posiada Certyfikat Akredytacji
Nr AB 129 przyznawany przez Polskie Centrum Akredytacji.

SEKCJA AERODYNAMIKI OBLICZENIOWEJ

Sekcja posiada szerokie doswiadczenie w wykonywaniu analiz obliczeniowych (CFD) obiektow
budowlanych, takich jak wiezowce czy ladowiska wyniesione na dachach budynkéw, wraz
z odwzorowaniem bliskiego otoczenia urbanistycznego. Prowadzone symulacje pozwalajg na
wyznaczenie obcigzen od wiatru lub $niegu na elewacje badz dachy obiektow czy ocene komfortu
wiatrowego w ich otoczeniu.




GEOINFORMACIA I GEOMARKETING

W Instytucie realizowane sg prace w zakresie geoinformacji oraz geomarketingu. Geoinformacja
moze by¢ wykorzystywana m.in. do zarzadzania zasobami naturalnymi, analiz lokalizacji nowych
inwestycji czy wspomagania zarzadzania przedsiebiorstwem. Prace w obszarze geomarketingu
mogq by¢ natomiast wykorzystywane np. w celach promocyjnych réznorodnych danych
i informacji, ktore sg precyzyjnie zlokalizowane w przyjetym uktadzie odniesienia.

DZIAL TELEDETEKCII

W Dziale prowadzone sg prace w zakresie tworzenia precyzyjnych modeli tréjwymiarowych na
podstawie zdjec lotniczych i skaningu laserowego. Modele 3D sg najczesciej wykorzystywane
w Systemach Informacji Przestrzennej do tworzenia zaawansowanych wizualizacji hybrydowych.

Wizualizacja danych dla geomarketingu odbywa sie natomiast z wykorzystaniem aplikacji
komercyjnych lub poprzez strone internetowg. Rozwijane sg réwniez witasne narzedzia do
prezentacji i udostepniania wynikéw prac. Podczas pozyskiwania danych za pomocg statkow
powietrznych, w centrum operacyjnym koordynowanym przez inzynierow zaktadu, prezentowane
s parametry pracy systemow obserwacyjnych z mozliwoscig wprowadzenia zmian w ich

konfiguracji.






PRZEMYSL

Instytut od wielu dekad specjalizuje sie w pracach dla przemystu zbrojeniowego, m.in.
w projektowaniu i badaniach obiektéw, takich jak rakiety i cele latajace. Obecnie w Instytucie
rozwijana jest rakieta suborbitalna ILR-33 BURSZTYN 2K - pierwsza na S$wiecie rakieta
wykorzystujgca nadtlenek wodoru o stezeniu przekraczajgcym 98%. Instytut oferuje takze
specjalistyczne badania aerodynamiczne oraz srodowiskowe sprzetu wojskowego.

W ramach prac realizowanych w Dziale Technologii Kosmicznych rozwinieto szereg kompetencji
oraz technologii znajdujacych zastosowanie we wsparciu rozwoju i badan systemoéw podwojnego
zastosowania.

1. Rakieta ILR-33 BURSZTYN 2K

Opracowana platforma moze zosta¢ wykorzystana jako imitator balistycznego celu powietrznego
zapewniajacy m.in.:

e Wsparcie systemu szkolenia.

» Wsparcie testow systemow radiolokacyjnych.

» Potencjalne przyszte wykorzystanie platformy do ¢wiczen obrony przeciwrakietowej.

+ Testowanie segmentu naziemnego.Zastosowanie dos¢ nietypowego uktadu dla rakiety
suborbitalnej, bo wykorzystujgcego silniki startowe na staty materiat pedny, pozwala
na symulacje réznorodnych misji i dostosowanie profilu lotu do wymagan klienta.

2. Symulator lotu

Autorskie oprogramowanie do symulacji lotéw rakiet r6znego typu (6 stopni swobody) pozwala na
przewidywanie osiggdéw (putap, zasieg) oraz obwiedni punktéw upadku obiektéw. Jest to
kluczowe narzedzie w planowaniu i realizacji badan rakiet w locie. Pozwala na zapewnienie
odpowiedniego poziomu bezpieczenistwa préb oraz wspiera procesy decyzyjne. Pozwala réwniez
na opracowanie tablic/wykresow osiggowych dla sprawdzonych konstrukcji.

3. Uktady nawigacji i sterowania

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Lotnictwa zakonczyt sukcesem projekt pt. Gazodynamiczne
Uktady Wykonawcze Sterowania Rakiet realizowany na zlecenie MESKO S.A. (w ramach projektu
finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju). Opracowany i przetestowany w locie
zostat demonstrator systemu. Celem projektu byta demonstracja mozliwosci obrotu pocisku typu
ziemia (morze) — powietrze w kierunku celu po tak zwanym zimnym starcie, czyli opuszczeniu
wyrzutni bez wykorzystania napedu gtéwnego. Opracowane know-how, dotychczas opanowane
przez nieliczne panstwa, moze zosta¢ wykorzystane w rakietach rozwijanych przez przemyst
zbrojeniowy.

Ponadto, na bazie projektu rakiety BURSZTYN opracowane zostato know-how w zakresie:

» Sterowania konwencjonalnego.
» Komputeréow poktadowych.
e Uktaddéw telemetrycznych.
 Inercyjnych ukfadéw nawigacji.






4. Technologie napedowe

Realizujac szereg projektow, ktorych celem byto opracowanie chemicznych napeddéw rakietowych
na potrzeby rakiet suborbitalnych oraz obiektow kosmicznych, Lukasiewicz — Instytucie Lotnictwa
jest w stanie zaprojektowac oraz przetestowac naped rakietowy na staty, hybrydowy lub ciekty
materiat pedny o okreslonym przez klienta profilu pracy. Rozwijane sg napedy o wysokim
poziomie innowacyjnosci jak np. napedy hipergoliczne. Stosowane rozwigzania opierajg sie
gtownie o przysztosciowg technologie ekologicznych materiatéw pednych.

W laboratorium realizowane sg badania charakterystyk aerodynamicznych elementéw uzbrojenia
oraz badania odpornosci na wiatr systeméw typu radary itp.

W Laboratorium Badan Aerodynamicznych zostaty wdrozone i funkcjonuja:

e System Zarzadzania Jakoscig zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO 9001:2015,

» System Zarzadzania Laboratoridw zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC
17025:2018-02,

» Kryteria Wewnetrznego Systemu Kontroli WSK.

Techniczne wyniki badan uzyskane w laboratorium sg uznawane zaréwno przez International
Standard Organization ISO jak i przez International Laboratory Accreditation Cooperation ILAC.

Laboratorium Badan Aerodynamicznych od 22 pazdziernika 1997 posiada Certyfikat Akredytacji
Nr AB 129 przyznawany przez Polskie Centrum Akredytacji.

Dziatania prowadzone w Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytut Lotnictwa w obszarze prac dla
przemystu zbrojeniowego obejmujg wykonywanie badan odpornosci i wytrzymatosci urzadzen
i systemow na oddziatywanie czynnikéw $rodowiskowych - mechanicznych (drgania, udary)
i klimatycznych (temperatury, podwyzszona wilgotno$é, obnizone cisnienie, opady
atmosferyczne, stona mgta, promieniowanie stoneczne, szron i wewnetrzne oblodzenie, pyt
i piasek). Badania wykonuje wykwalifikowany personel laboratorium badan s$rodowiskowych
posiadajacy kompetencje i wiedze specjalistyczng w zakresie wykonywanych badan.

Badane sq takie systemy i urzadzenia jak:

» Radiowysokosciomierze lotnicze.

» Paliwomierze lotnicze.

» Systemy do pomiaru momentu na wale silnika $migtowca.
e Liczniki nabojéw systemu uzbrojenia $migtowca.

 Flary zaktécajace do samolotu wojskowego.

» Bezpilotowe obiekty latajgce i ich systemy.

» Systemy tgcznosci.

» Elementy systemow zasilania w pojazdach wojskowych.

» Systemy sterowania samolotéw wojskowych.

* Elementy i systemy autopilota.



SPORT

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Lotnictwa posiada najwiekszy w Europie Srodkowo-
Wschodniej tunel aerodynamiczny, ktdéry stuzy takze potrzebom sektora sportowego.
W przesziosci swoje treningi przeprowadzali tutaj zawodnicy kadry narodowej skoczkdéw
narciarskich.

LABORATORIUM BADAN AERODYNAMICZNYCH

Laboratorium prowadzi badania w obszarze aerodynamiki ekwipunku sportowego (np. saneczki,
elementy strojow narciarskich), prowadzi badania wspoétczynnikdw oporu ram rowerowych
(specjalne stanowiska badawcze) oraz umozliwia prowadzenie sesji treningowych dla dyscyplin
wymagajacych symulacji ruchu powietrza.

W Laboratorium Badan Aerodynamicznych zostaty wdrozone i funkcjonujq:
e System Zarzadzania Jakoscig zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO 9001:2015.
» System Zarzgdzania Laboratoriéw zgodny z wymaganiami normy
PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02.
» Kryteria Wewnetrznego Systemu Kontroli WSK.

Techniczne wyniki badan uzyskane w laboratorium sg uznawane zaréwno przez International
Standard Organization ISO jak i przez International Laboratory Accreditation Cooperation ILAC.

Laboratorium Badan Aerodynamicznych od 22 pazdziernika 1997 posiada Certyfikat Akredytacji
Nr AB 129 przyznawany przez Polskie Centrum Akredytacji.

SEKCJA AERODYNAMIKI OBLICZENIOWEJ

Sekcja posiada doswiadczenie w symulacjach obliczeniowych (CFD) ram rowerowych wraz
z optymalizacjq ich ksztattu w celu minimalizacji wspétczynnika oporu powietrza.







WSPOt PRACA

Instytut Swiadczy ustugi inzynieryjne i badawcze w ramach zlecer komercyjnych oraz diugotermi-
nowych umoéw z klientami korporacyjnymi. Wyjatkowe kompetencje inzynierskie zdobywane sq
takze m.in. w ramach aliansu strategicznego z amerykanska firma technologiczna:

« Dziatamy globalnie i lokalnie.
e Projektujemy.

¢ Wspieramy eksploatacje.

¢ Badamy i testujemy.

PARTNERSTWO PUBLICZNO-PRZEMYStOWE

* Od 2000 roku Instytut rozwija wspoétprace ze $wiatowym liderem branzy inzynieryjnej —
General Electric.

» Obie instytucie uruchomity wspdlnie jedna z najwiekszych organizacji inzynierskich
w Europie - Engineering Design Center, w ktérym realizuje sie prace inzynierskie
i eksperymentalne bazujace na szerokim i wcigz poszerzajacym sie spektrum kompetencji
pracownikéw.

KLIENCI KORPORACYJNI

» Instytut $wiadczy ustugi inzynieryjne w zakresie analiz i projektowania, a takze prac
badawczo-rozwojowych dla klientéw korporacyjnych na podstawie dtugoterminowych umoéw
o wspotpracy (Baker Hughes, Innio, Wabtec).

¢ Ustugi realizowane sg w ramach utworzonego specjalnie w tym celu Centrum Ustug
Inzynierskich.

ZLECENIA KOMERCYINE

« W Instytucie $wiadczone sg prace badawcze dla krajowego i $wiatowego przemystu
z réznych branz.

» Dzieki rozbudowanej infrastrukturze laboratoryjnej mozliwe jest Swiadczenie
kompleksowych i zaawansowanych badan i ustug.
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