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Zalacznik 1 do SIWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA — OPIS ROWNOWAZNOSCI

Licencje oprogramowania serwera relacyjnych baz danych

System bazodanowy (SBD) licencjonowany na rdzenie procesora musi spetniac
nastepujace wymagania poprzez wbudowane mechanizmy:

1.

10.

11.

kaczna ilos¢ oferowanych licencji musi umozliwi¢ wykorzystanie 4 rdzeni procesora.

Mozliwo$¢ wykorzystania SBD jako silnika relacyjnej bazy danych, analitycznej,

wielowymiarowej bazy danych, platformy bazodanowej dla wielu aplikacji. Powinien zawierac

serwer raportow, narzedzia do: definiowania raportéw, wykonywania analiz biznesowych,

tworzenia procesow ETL.

Zintegrowane narzedzia graficzne do zarzadzania systemem - SBD musi dostarczac

zintegrowane narzedzia do zarzadzania i konfiguracji wszystkich ustug wchodzacych w sktad

systemu (baza relacyjna, ustugi analityczne, ustugi raportowe, ustugi transformacji danych).

Narzedzia te muszg udostepnia¢ mozliwos¢ tworzenia skryptdw zarzadzajgcych systemem oraz

automatyzacji ich wykonywania.

Zarzadzanie serwerem za pomocg skryptdw - SBD musi udostepnia¢ mechanizm zarzadzania

systemem za pomocg uruchamianych z linii polecen skryptéw administracyjnych, ktére pozwolg

zautomatyzowac rutynowe czynnos$ci zwigzane z zarzgdzaniem serwerem.

Dedykowana sesja administracyjna - SBD musi pozwala¢ na zdalne potgczenie sesji

administratora systemu bazy danych w sposob niezalezny od normalnych sesji klientow.

Mozliwo$¢ automatycznej aktualizacji systemu - SBD musi umozliwia¢ automatyczne $cigganie i

instalacje wszelkich poprawek producenta oprogramowania (redukowania zagrozen

powodowanych przez znane luki w zabezpieczeniach oprogramowania).

SBD musi umozliwia¢ tworzenie klastrow niezawodnosciowych.

Wysoka dostepnos¢ - SBD musi posiada¢ mechanizm pozwalajgcy na duplikacje bazy danych

miedzy dwiema lokalizacjami (podstawowa i zapasowa) przy zachowaniu nastepujacych cech:

- bez specjalnego sprzetu (rozwigzanie tylko programowe oparte o sam SBD),

- niezawodne powielanie danych w czasie rzeczywistym (potwierdzone transakcje
bazodanowe),

- klienci bazy danych automatycznie korzystajg z bazy zapasowej w przypadku awarii bazy
podstawowej bez zmian w aplikacjach,

Kompresja kopii zapasowych - SBD musi pozwala¢ na kompresje kopii zapasowej danych

(backup) w trakcie jej tworzenia. Powinna to by¢ cecha SBD niezalezna od funkcji systemu

operacyjnego ani od sprzetowego rozwigzania archiwizacji danych.

Mozliwos¢ automatycznego szyfrowania kopii bezpieczenstwa bazy danych przy uzyciu miedzy

innymi certyfikatow lub kluczy asymetrycznych. System szyfrowania musi wspiera¢ nastepujgce

algorytmy szyfrujgce: AES 128. AES 192, AES 256, Triple DES. Mechanizm ten nie moze

wymagac koniecznosci uprzedniego szyfrowania bazy danych.

Mozliwos¢ zastosowania regut bezpieczenstwa obowigzujgcych w przedsiebiorstwie - wsparcie

dla zdefiniowanej w przedsiebiorstwie polityki bezpieczenstwa (np. automatyczne wymuszanie
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

zmiany haset uzytkownikdéw, zastosowanie mechanizmu weryfikacji dostatecznego poziomu

komplikacji haset wprowadzanych przez uzytkownikdw), mozliwos¢ zintegrowania

uwierzytelniania uzytkownikdw z Active Directory.

Mozliwos¢ definiowania regut administracyjnych dla serwera lub grupy serwerdéw - SBD musi

mie¢ mozliwos¢ definiowania regut wymuszanych przez system i zarzadzania nimi. Przyktadem

takiej reguty jest uniemozliwienie uzytkownikom tworzenia obiektdéw baz danych o

zdefiniowanych przez administratora szablonach nazw. Dodatkowo wymagana jest mozliwosc¢

rejestracji i raportowania niezgodnosci dziatajgcego systemu ze wskazanymi regutami, bez

wptywu na jego funkcjonalnosc.

Rejestrowanie zdarzen silnika bazy danych w czasie rzeczywistym - SBD musi posiadac

mozliwos¢ rejestracji zdarzen na poziomie silnika bazy danych w czasie rzeczywistym w celach

diagnostycznych, bez ujemnego wptywu na wydajnos$¢ rozwigzania, pozwala¢ na selektywne

wybieranie rejestrowanych zdarzen. Wymagana jest rejestracja zdarzen:

- odczyt/zapis danych na dysku dla zapytan wykonywanych do baz danych (w celu
wychwytywania zapytan znaczaco obcigzajgcych system),

- wykonanie zapytania lub procedury trwajgce dtuzej niz zdefiniowany czas (wychwytywanie
dtugo trwajacych zapytan lub procedur),

- para zdarzen zablokowanie/zwolnienie blokady na obiekcie bazy (w celu wychwytywania
dtugotrwatych blokad obiektéw bazy).

Zarzadzanie pustymi warto$ciami w bazie danych - SBD musi efektywnie zarzgdza¢ pustymi

wartosciami przechowywanymi w bazie danych (NULL). W szczegdlnosci puste wartosci

wprowadzone do bazy danych powinny zajmowa¢ minimalny obszar pamieci.

Definiowanie nowych typéw danych - SBD musi umozliwia¢ definiowanie nowych typdéw danych

wraz z definicjg specyficznej dla tych typdw danych logiki operaciji. Jesli np. zdefiniujemy typ do

przechowywania danych hierarchicznych, to obiekty tego typu powinny udostepni¢ operacje

dostepu do ,potomkéw” obiektu, ,rodzica” itp. Logika operacji nowego typu danych powinna

by¢ implementowana w zaproponowanym przez Dostawce jezyku programowania. Nowe typy

danych nie mogg by¢ ograniczone wytgcznie do okrojenia typdw wbudowanych lub ich

kombinadji.

Wsparcie dla technologii XML - SBD musi udostepnia¢ mechanizmy sktadowania i obrobki

danych w postaci struktur XML. W szczegdlno$ci musi:

- udostepniac typ danych do przechowywania kompletnych dokumentéw XML w jednym polu
tabeli,

- udostepnia¢ mechanizm walidacji struktur XML-owych wzgledem jednego lub wielu
szablonéw XSD,

- udostepniac jezyk zapytan do struktur XML,

- udostepnia¢ jezyk modyfikacji danych (DML) w strukturach XML (dodawanie, usuwanie
i modyfikacje zawartosci struktur XML),

- udostepnia¢ mozliwos¢ indeksowania struktur XML-owych w celu optymalizacji
wykonywania zapytan.

Wsparcie dla danych przestrzennych - SBD musi zapewnia¢ wsparcie dla geometrycznych

i geograficznych typdw danych pozwalajgcych w prosty sposdb przechowywac i analizowac

informacje o lokalizacji obiektow, drdg i innych punktéw orientacyjnych zlokalizowanych na kuli

ziemskiej, a w szczegdlnosci:

- zapewnia¢ mozliwos¢ wykorzystywania szerokosci i dtugosci geograficznej do opisu
lokalizacji obiektdw,
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19.

20.

21,
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- oferowac wiele metod, ktore pozwalajg na fatwe operowanie ksztattami czy brytami,
testowanie ich wzajemnego utozenia w uktadach wspoétrzednych oraz dokonywanie obliczen
takich wielkosci, jak pola figur, odlegtosci do punktu na linii, itp.,

- obstuga geometrycznych i geograficznych typéw danych powinna by¢ dostepna z poziomu
jezyka zapytan do systemu SBD,

- typy danych geograficznych powinny by¢ konstruowane na podstawie obiektow
wektorowych, okreslonych w formacie Well-Known Text (WKT) lub Well-Known Binary
(WKB), (powinny by¢ to m.in. takie typy obiektdw jak: lokalizacja (punkt), seria punktow,
seria punktow potgczonych linig, zestaw wielokatdw, itp.).

Mozliwos¢ tworzenia funkcji i procedur w innych jezykach programowania - SBD musi

umozliwia¢ tworzenie procedur i funkcji z wykorzystaniem innych jezykéw programowania, niz

standardowo obstugiwany jezyk zapytan danego SBD. System musi umozliwia¢ tworzenie w

tych jezykach m.in. agregujacych funkcji uzytkownika oraz wyzwalaczy. Dodatkowo musi

udostepnia¢ srodowisko do debuggowania.

Mozliwos¢ tworzenia rekursywnych zapytan do bazy danych - SBD musi udostepniad

wbudowany mechanizm umoziwiajacy tworzenie rekursywnych zapytain do bazy danych bez

potrzeby pisania specjalnych procedur i wywotywania ich w sposéb rekurencyjny.

Obstuga bteddw w kodzie zapytan - jezyk zapytan i procedur w SBD musi umozliwiac

zastosowanie mechanizmu przechwytywania btedéw wykonania procedury (na zasadzie bloku

instrukcji TRY/CATCH) — tak jak w klasycznych jezykach programowania.

Raportowanie zaleznosci miedzy obiektami - SBD musi udostepnia¢ informacje o wzajemnych

zaleznosciach miedzy obiektami bazy danych.

Mechanizm zamrazania planéw wykonania zapytan do bazy danych - SBD musi udostepniaé

mechanizm pozwalajgcy na zamrozenie planu wykonania zapytania przez silnik bazy danych (w

wyniku takiej operacji zapytanie jest zawsze wykonywane przez silnik bazy danych w ten sam

sposob). Mechanizm ten daje mozliwos¢ zapewnienia przewidywalnego czasu odpowiedzi na
zapytanie po przeniesieniu systemu na inny serwer (Srodowisko testowe i produkcyjne), migracji
do innych wersji SBD, wprowadzeniu zmian sprzetowych serwera.

System transformacji danych - SBD musi posiada¢ narzedzie do graficznego projektowania

transformacji danych. Narzedzie to powinno pozwalac na przygotowanie definicji transformacji

w postaci pliku, ktore potem mogg by¢ wykonywane automatycznie lub z asystg operatora.

Transformacje powinny posiada¢é mozliwo$¢ graficznego definiowania zaréwno przeptywu

sterowania (program i warunki logiczne) jak i przeptywu strumienia rekordow poddawanych

transformacjom. Powinna byc¢ takze zapewniona mozliwos¢ tworzenia whasnych transformacji.

Srodowisko tworzenia transformacji danych powinno udostepnia¢ m.in.:

- mechanizm debuggowania tworzonego rozwigzania,

- mechanizm stawiania ,putapek” (breakpoints),

- mechanizm logowania do pliku wykonywanych przez transformacje operacji,

- mozliwos¢ wznowienia wykonania transformacji od punktu, w ktorym przerwano jej
wykonanie (np. w wyniku pojawienia sie btedu),

- mozliwo$¢ cofania i ponawiania wprowadzonych przez uzytkownika zmian podczas edycji
transformacji (funkcja undo/redo)

- mechanizm analizy przetwarzanych danych (mozliwos$¢ podgladu rekordéw przetwarzanych
w strumieniu danych oraz tworzenia statystyk, np. histogram wartosci w przetwarzanych
kolumnach tabeli),



lotnictwa @

warszawa, rok zatozenia 1926

58/7z2/AZ1Z/2017

24,

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

- mechanizm automatyzacji publikowania utworzonych transformacji na serwerze bazy
danych (w szczegdlnosci tworzenia wersji instalacyjnej pozwalajgcej automatyzowac proces
publikacji na wielu serwerach),

- mechanizm tworzenia parametrow zaréwno na poziomie poszczegdlnych pakietéw, jak tez
na poziomie catego projektu, parametry powinny umozliwiaé uruchamianie pakietow
podrzednych i przesytanie do nich wartosci parametréw z pakietu nadrzednego,

- mechanizm mapowania kolumn wykorzystujacy ich nazwe i typ danych do automatycznego
przemapowania kolumn w sytuacji podmiany zrddta danych.

Wbudowany system analityczny - SBD musi posiada¢ modut pozwalajgcy na tworzenie
rozwigzan stuzacych do analizy danych wielowymiarowych (kostki OLAP). Powinno by¢ mozliwe
tworzenie: wymiaréw, miar. Wymiary powinny mie¢ mozliwo$¢ okreslania dodatkowych
atrybutéw bedacych dodatkowymi poziomami agregacji. Powinna by¢ mozliwo$¢ definiowania
hierarchii w obrebie wymiaru. Przyktad: wymiar Lokalizacja Geograficzna. Atrybuty: miasto,
gmina, wojewddztwo. Hierarchia: Wojewddztwo->Gmina.
Wbudowany system analityczny musi mie¢ mozliwos¢ wyliczania agregacji wartosci miar dla
zmieniajacych sie elementéw (cztonkéw) wymiaréw i ich atrybutéw. Agregacje powinny by¢
sktadowane w jednym z wybranych modeli (MOLAP — wyliczone gotowe agregacje roztgcznie w
stosunku do danych Zrédtowych, ROLAP — agregacje wyliczane w trakcie zapytania z danych
zrédtowych). Pojedyncza baza analityczna musi mie¢ mozliwo$¢ mieszania modeli sktadowania,
np. dane biezagce ROLAP, historyczne — MOLAP w sposdb przezroczysty dla wykonywanych
zapytan. Dodatkowo powinna by¢ dostepna mozliwo$¢ drgzenia danych z kostki do poziomu
rekordéw szczegdtowych z bazy relacyjnych (drill to detail).

Wbudowany system analityczny musi pozwala¢ na dodanie akcji przypisanych do elementéw

kostek wielowymiarowych (np. pozwalajgcych na przejscie uzytkownika do raportow

kontekstowych lub stron www powigzanych z przeglagdanym obszarem kostki).

Wbudowany system analityczny musi posiada¢ narzedzie do rejestracji i Sledzenia zapytan

wykonywanych do baz analitycznych.

Wbudowany system analityczny musi obstugiwa¢ wielojezycznosS¢ (tworzenie obiektow

wielowymiarowych w wielu jezykach — w zaleznosci od ustawien na komputerze klienta).

Wbudowany system analityczny musi udostepniaé rozwigzania Data Mining, m.in.: algorytmy

regut zwigzkow (Association Rules), szeregow czasowych (Time Series), drzew regresji

(Regression Trees), sieci neuronowych (Neural Nets oraz Naive Bayes). Dodatkowo system musi

udostepniac narzedzia do wizualizacji danych z modelu Data Mining oraz jezyk zapytan do

odpytywania tych modeli.

Tworzenie gtéwnych wskaznikow wydajnosci KPI (Key Performance Indicators - kluczowe

czynniki sukcesu) - SBD musi udostepnia¢ uzytkownikom mozliwos¢ tworzenia wskaznikéw KPI

(Key Performance Indicators) na podstawie danych zgromadzonych w strukturach

wielowymiarowych. W szczegdlnosci powinien pozwala¢ na zdefiniowanie takich elementdw,

jak: wartos¢ aktualna, cel, trend, symbol graficzny wskaznika w zalezno$ci od stosunku wartosci
aktualnej do celu.

System raportowania - SBD musi posiada¢ mozliwo$¢ definiowania i generowania raportow.

Narzedzie do tworzenia raportéw powinno pozwala¢ na ich graficzng definicje. Raporty powinny

by¢ udostepnianie przez system protokotem HTTP (dostep klienta za pomocg przegladarki), bez

koniecznoéci stosowania dodatkowego oprogramowania po stronie serwera. Dodatkowo system
raportowania musi obstugiwac:

- raporty parametryzowane,

- cache raportdw (generacja raportéw bez dostepu do zrédta danych),
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- cache raportéw parametryzowanych (generacja raportow bez dostepu do zrdédta danych, z
réznymi wartosciami parametrow),

- wspdtdzielenie predefiniowanych zapytan do zrédet danych,

- wizualizacje danych analitycznych na mapach geograficznych (w tym import map w
formacie ESRI Shape File),

- mozliwos¢ opublikowania elementu raportu (wykresu, tabeli) we wspétdzielonej bibliotece,
z ktérej mogq korzystac inni uzytkownicy tworzacy nowy raport,

- mozliwos¢ wizualizacji wskaznikéw KPI,

- mozliwos¢ wizualizacji danych w postaci obiektéw sparkline.

Srodowisko raportowania powinno by¢ osadzone i administrowane z wykorzystaniem

mechanizmu Web Serwisow (Web Services).

Wymagane jest generowanie raportéw w formatach: XML, PDF, Microsoft Excel, Microsoft Word,

HTML, TIFF. Dodatkowo raporty powinny by¢ eksportowane w formacie Atom data feeds, ktore

mozna bedzie wykorzystac jako zrédto danych w innych aplikacjach.

SBD musi umozliwia¢ rozbudowe mechanizmdéw raportowania m.in. o dodatkowe formaty

eksportu danych, obstuge nowych zrodet danych dla raportow, funkcje i algorytmy

wykorzystywane podczas generowania raportu (np. nowe funkcje agregujgce), mechanizmy

zabezpieczen dostepu do raportow.

SBD musi umozliwia¢ wysytke raportow drogg mailowg w wybranym formacie (subskrypcja).

Wbudowany system raportowania musi posiada¢ rozszerzalng architekture oraz otwarte

interfejsy do osadzania raportdbw oraz do integrowania rozwigzania z réznorodnymi

Srodowiskami IT.

W celu zwiekszenia wydajnosci przetwarzania system bazy danych musi posiada¢ wbudowang

funkcjonalno$¢ pozwalajgca na rozszerzenie cache’u przetwarzania w pamieci RAM o dodatkowa

przestrzen na dysku SSD.

System bazy danych, w celu zwiekszenia wydajnosci, musi zapewnia¢ mozliwosé

asynchronicznego zatwierdzania transakcji bazodanowych (lazy commit). Wigczenie

asynchronicznego zatwierdzania transakcji powinno by¢ dostepne zardwno na poziomie

wybranej bazy danych, jak réwniez z poziomu kodu pojedynczych procedur/zapytan.

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa i niezawodnosci system bazy danych musi udostepniac

komende pozwalajgcg uzytkownikowi na utrwalenie na dysku wszystkich zatwierdzonych

asynchronicznych transakgcji (lazy commit).

Rownowaznosc dla Software Assurance

1.

2.

Licencje muszg pozwala¢ na swobodne przenoszenie pomiedzy stacjami roboczymi (np. w
przypadku wymiany stacji roboczej).

Licencjonowanie musi uwzglednia¢ (w okresie obowigzywania wsparcia technicznego) prawo do
bezptatnej instalacji udostepnianych przez producenta uaktualnien i poprawek krytycznych i
opcjonalnych.

Licencjonowanie musi uwzglednia¢ prawo do najnowszej wersji zakupionego produktu przez
caty okres obowigzywania wsparcia technicznego.

Wymagane jest zapewnienie mozliwosci korzystania z wczeSniejszych wersji zamawianego
oprogramowania i korzystania z kopii zamiennych (mozliwo$¢ kopiowania oprogramowania na
wiele urzadzen przy wykorzystaniu jednego standardowego obrazu uzyskanego z nosnikéw
dostepnych w programach licencji grupowych), z prawem do wielokrotnego uzycia jednego
obrazu dysku w procesie instalacji i tworzenia kopii zapasowych.
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5. Powyzsze wymagania odnoszg sie do natywnej funkcjonalnosci oferowanego przedmiotu
zamodwienia, bez uzycia dodatkowego oprogramowania chyba, ze wymdg szczegotowy stanowi
inaczej.
6. Wsparcie musi zapewnia¢ pomoc techniczng, catodobowo, co najmniej w formie telefoniczne;j.

W przypadku gdy Wykonawca zaoferuje produkt rownowazny, zobowigzany jest do:

1. przeprowadzenia w siedzibie Zamawiajgcego szkolenia z przedmiotowego oprogramowania dla nie
wiecej niz 15 pracownikéw Zamawiajgcego. Odbycie szkolenia zostanie potwierdzone certyfikatem
autoryzowanym

2. pokrycia wszelkich mozliwych kosztéow, wymaganych w czasie wdrozenia oferowanego rozwigzania,
w szczegdlnosci zwigzanych z dostosowaniem infrastruktury informatycznej, oprogramowania nig
zarzadzajacego, systemowego i narzedziowego (licencje, wdrozenie), serwisu gwarancyjnego oraz
kosztéw certyfikowanych szkolen dla administratoréw i uzytkownikéw oferowanego rozwigzania.
Zaoferowane oprogramowanie musi pozwalac na przenoszenie pojedynczych sztuk oprogramowania
do jednostek zaleznych.

Produkt réwnowazny musi by¢ kompatybilny z infrastrukturg posiadang przez Zamawiajgcego
(serwer relacyjnych baz danych) i musi zapewni¢ jej prawidtowe dziatanie i dotychczasowg
funkcjonalnosc¢.



