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1. Uwagi wstepne

a)

b)

c)

d)

e)

f)

8)

h)

i)

k)

Opis nazw zamiennie stosowanych w niniejszym dokumencie:
e Instytut Lotnictwa, Al. Krakowska 110/114, 02-256 Warszawa: ILOT, Zamawiajacy,
Zleceniodawca, Zespét Projektowy, Inwestor
e Zleceniobiorca, Dostawca, Wykonawca
Ze wzgledu na uwarunkowania projektu podkresla sie, ze prezentowane wymagania bazujg
na aktualnym stanie wiedzy Zamawiajgcego i zastrzega on sobie prawo do wprowadzania w
nich nieznacznych zmian.
Zamawiajgcy przewiduje mozliwos¢ wykonania wizji lokalnej w terminie uzgodnionym
z Zamawiajgcym (data, godzina).
ILOT deklaruje wole wspodtpracy z Wykonawcyg wytonionym w procesie przetargowym w
czasie trwania catego procesu realizacji zamdwienia, w szczegdlnosci na etapie projektowania
szaf sterowniczych i zasilajgcych bedacych przedmiotem zamdwienia.
Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé i przedstawi¢ Zamawiajgcemu harmonogram
prac, ktory bedzie stanowit zatgcznik do Umowy pomiedzy stronami. Harmonogram powinien
uwzglednia¢ terminy zakonczenia kolejnych faz realizacji projektu i umozliwiaé
Zamawiajgcemu monitorowanie postepow prac. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu
harmonogram najpdzniej w dniu podpisania umowy.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do odbywania comiesiecznych spotkan z Wykonawcg w
siedzibie Zamawiajgcego lub w formie telefonicznych telekonferencji w celu prowadzenia
uzgodnien technicznych i monitorowania postepéw prac Wykonawcy. Wykonawca jest
zobowigzany do uczestnictwa w ww. spotkaniach w terminie uzgodnionym przez strony, a w
przypadku, gdy strony nie dojdg do porozumienia co do terminu spotkania w terminie
wyznaczonym przez Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiajgcemu petnej dokumentacji
dostarczonych urzadzen i wykonanych prac (szczegoty p.5).
Wykonawca udzieli gwarancji na dostarczone urzadzenia na okres co najmniej 2 lat od
momentu podpisania ostatecznego protokotu odbioru prac. Zgtoszenia gwarancyjne mogg
by¢ realizowane przez ILOT w formie telefonicznej z wymaganiem potwierdzenia ich w formie
mailowej. Czas reakcji na zgtoszenie: nie dtuzszy niz 48h, a czas usuniecia usterki/naprawy:
nie dtuzszy niz 30 dni kalendarzowych. Jezeli termin usuniecia usterki/naprawy przekracza
okres 30 dni, Zamawiajagcy wymaga zainstalowania urzadzenia zastepczego. Czas liczony jest
od chwili przestania przez ILOT oficjalnego zgtoszenia drogg mailowa.
Jezeli w niniejszym opisie przedmiotu zamdwienia zostato wskazane bezposrednio lub
posrednio pochodzenie (marka, znak towarowy, producent, dostawca) elementow
sktadowych urzadzenia oznacza to okresSlenie standardu i wifasciwosci technicznych.
Zamawiajgcy dopuszcza oferowanie elementéw sktadowych réwnowaznych pod warunkiem,
e zapewnig one uzyskanie parametréw technicznych nie gorszych od zatozonych w
niniejszym opisie przedmiotu zamodwienia tj. spetniajgcych wymagania techniczne,
funkcjonalne i jakosSciowe, co najmniej takie, jakie zostaty wskazane w ww. dokumencie lub
lepsze.
Jezeli w niniejszym opisie przedmiotu zamodwienia wystepujg odniesienia do norm,
dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm réwnowaznych dopuszczonych do
stosowania na terenie Unii Europejskiej, o ile zastosowane normy zagwarantujg utrzymanie
standardéw na poziomie nie gorszym niz wymagania okreslone we wskazanych normach.
Moc zasilaczy Zamawiajacy podaje w kW (moc czynna w kilowatach). Na potrzeby doboru
zasilaczy nalezy przyjac wspdtczynnik mocy cos@=0,9.
Jezeli niniejszy opis zamodwienia przewiduje, ze Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania wigzek kablowych zakonczonych ztgczem militarnym lub  innym
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niestandardowym ztgczem, Zamawiajagcy na czas realizacji przedmiotu Zamoéwienia
nieodptatnie udostepni Wykonawcy narzedzia wymagane do zarobienia wtykow i gniazd.

m) Wiazki kablowe wewnatrz komory prézniowej nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem otworow
montazowych dostepnych wewnatrz komory z uzyciem elementéw montazowych odpornych
na dziatanie substancji chemicznych (np. tasmy ze stali nierdzewnej do zaciskania).
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2. Lista skrotow

Rozwiniecie skrétu

Ttumaczenie na jezyk polski

w jezyku angielskim

lub opis w jezyku polskim

AIC Analog Input Current Wejscie analogowe pragdowe

AlV Analog Input Voltage Wejscie analogowe napieciowe

DI, DO Digital Input, Digital Output Wejscie cyfrowe, wyjscie cyfrowe
DAQ Data Aquisition System System akwizycji danych

EMI Electromagnetic Interference Zaktécenia elektromagnetyczne

HMI Human-Machine Interface Komputer z interfejsem uzytkownika
1/0 Inputs/Outputs Wejscia/wyijscia

MCS Main Control System Gtéwny system sterowania

PAC Process Automation Controllers Programowalny sterownik automatyki
PTP Precision Time Protocol Protokot precyzyjnej synchronizacji
TBD To Be Defined Do zdefiniowania

UPS Uninterruptible Power Supply Zasilacz bezprzerwowy
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3. Opis laboratorium
3.1 Obiekt

Laboratorium badawcze zlokalizowane jest w budynku Hali Testéw HPT znajdujacej sie na terenie
Instytutu Lotnictwa w Warszawie. Hala na potrzeby laboratorium zostata cze$ciowo przebudowana.
Zostat wykonany nowy fundament umozliwiajgcy montaz komory prézniowej i zespotu napedowego,
ktore stanowig gtdwne elementy stanowiska badawczego. W trakcie przebudowy zostata réwniez
wykonana sie¢ kanatéw kablowych. Obok hali zostaty dodatkowo wybudowane kontenery, w ktérych
zostaty umieszczone transformatory SN, rozdzielnice energetyczne nN i SN oraz szafy przemiennikéw
czestotliwosci wraz z szafami sterowniczymi zespotu napedowego. W sktad laboratorium dodatkowo
wchodzi kontener pomp prézniowych i agregat chtodniczy, ktdére réwniez znajdujg sie poza Halg
Testdw. Prowadzenie testu odbywaé sie bedzie z pomieszczenia sterowniczego. Na ponizszych
rysunkach zostat przedstawiony plan rozmieszczenia poszczegdlnych komponentéw laboratorium
badawczego oraz planowane rozmieszczenie szaf sterowniczych i akwizycji danych.

Agregaty
Bk o 3 hydrauliczne

Chiller

p— S Kontener

pomp
prézniowych

Pomieszczenie
sterownicze

Rysunek 1 Plan rozmieszczenia komponentdw laboratorium badawczego - rzut z gory.
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Rysunek 2 Plan rozmieszczenia komponentdw laboratorium badawczego — kontenery.

Agregat
smarujacy
przektadni

Rysunek 3 Zespot napedowy.
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Szafy sterownicze
zespotu napgdowego

@é

Rysunek 4 Planowane rozmieszczenia szaf sterowniczych i akwizycji danych w obrebie laboratorium
badawczego.

3.2 Energetyka

Na potrzeby laboratorium badawczego zostaty zapewnione dwa przytacza energetyczne 15kV:
e 6MW - zasilania napedu gtéwnego,
e 2,5MW - zasilanie hali, podsystemoéw stanowiska badawczego, systemow sterowania i akwizycji
danych.
Przytagcza zostaty doprowadzone do kontenerdow energetycznych. W kontenerach zostaty juz
wykonane nastepujgce prace:
» dostawa, montaz i podtgczenie transformatora SN/nN 1,3MW,
* dostawa, montaz i podfgczenie rozdzielnicy nN, kazde pole wyposazone w analizator sieciowy,
e dostawa, montaz i podfgczenie rozdzielnicy SN dla przytgcza 6MW,
¢ dostawa, montaz i podtgczenie dwéch transformatoréw SN 3MW na potrzeby zasilania napedu
gtéwnego,
¢ dostawa, montaz i podtgczenie szaf przemiennikdw czestotliwosci oraz szaf sterowania zespotu
napedowego.

Dodatkowo wykonawca prac budowlanych zapewnit:
¢ doprowadzenie zasilania z rozdzielnicy nN do miejsca montazu agregatu chtodniczego
(kabel YAKXS 4x2x1x240+1x240),
¢ doprowadzenie zasilania z rozdzielnicy nN do kontenera pomp prézniowych
(kabel YAKXS 5x1x240).
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Rysunek 5 Schemat ideowy zasilania laboratorium badawczego.

Rozdzielnica nN posiada przygotowane i odpowiednio zabezpieczone pola odptywowe do
przytaczenia agregatu chtodniczego oraz zasilania gtéwnego kontenera pomp prézniowych. Zasilenie
Szaf Sterowania Napedu Gtdwnego pozostaje w zakresie dostawcy tancucha Napedowego.

Na potrzeby podtgczenia pozostatych odptywdéw zwigzanych z instalacjg sterowania laboratorium w
rozdzielni nN zostaty przewidziane dwa dodatkowe pola. Wymiary pdl zostaty podane na Rysunek 6.
Wykonawca rozdzielni nN zapewnit w jednym z tych pdl tréjfazowy roztgcznik bezpiecznikowy
100A/630A, ktéry mozna wykorzystac. Drugie pole jest niewyposazone. Dodatkowe roztgczniki nalezy
dostarczy¢ i zainstalowac w istniejgcych polach Rysunek 7.
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Rysunek 6 Pola nN przewidziane na automatyke Zamawiajgcego.

Rysunek 7 Pola rozdzielni nN przeznaczone na zabudowe aparatdw na potrzeby instalacji sterowania

laboratorium.
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Na Rysunek 8 zostat przedstawiony planowany sposdb dystrybucji napiec¢ zasilania. Zamawiajacy
przewiduje wykonanie dwdch przytaczy z rozdzielnicy nN do kontenera automatyki, w ktérym nalezy
umiescic¢ czesc¢ zasilaczy UPS, szaf sterowniczych i zasilajgcych, bedgcych w zakresie dostaw objetych
niniejszym OPZ. Utozenie i podfgczenie kabli jest w zakresie Wykonawcy. W tym celu mozna
wykorzystaé kanat kablowy biegngcy wewnatrz kontenerdw przy Scianie hali testéw. Pierwsze
przytacze ma zosta¢ doprowadzone do szafy MCS1, ktdrej nalezy wykonad jego rozdziat. Przytgcze to
zapewnia zasilanie wszystkich urzadzen nie krytycznych z punktu widzenia bezpieczeristwa. Drugie
przytacze stanowi zasilanie zasilacza UPS 108kW. W przypadku awarii zasilania podstawowego,
zasilacz pozwala na bezpieczne zatrzymanie stanowiska poprzez podtrzymanie krytycznych
systemow.

Rozdzielnica NN

AGREGAT SMARUJACY 1
. | SLOWNIKI DOMYKAJACE
g WLAZY SERWISOWE
UPS 108kW
mes 1 KAMERY
OSWIETLENIE ROBOCZE
— > UKEAD WENTYLACI
_—
MCs 2
_ ]
I ] AGREGAT SMARUIJACY 2
AGREGAT CHLODNICZY
—
N oot — POMPY PROZNIOWE
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> > —

Rysunek 8 Schemat planowanej dystrybucji napiec zasilajgcych w obrebie laboratorium badawczego.

W kontenerze automatyki w szafie MCS1 lub poza nig Zamawiajgcy przewiduje montaz dwdch
mniejszych zasilaczy UPS po 15kW kazdy. Zasilacze te zapewniajg redundantne zasilanie do
wszystkich urzadzen systemu MCS oraz DAQ. Rozdziat napie¢ gwarantowanych powinien by¢
zrealizowany w szafie MCS1.

W szafie MCS2 Zamawiajacy przewiduje zabudowe wszystkich aparatow elektrycznych i urzadzen
energo-elektronicznych takich jak przemienniki czestotliwosci, soft-starty i regulatory tyrystorowe do
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zasilenia elementow wykonawczych automatyki zwigzanych z obstuga agregatu hydraulicznego oraz
systemu wentylacji.

W szafie MCS3 Zamawiajacy przewiduje zabudowe wszystkich aparatow elektrycznych i urzadzen
energo-elektronicznych takich jak przemienniki czestotliwosci, soft-starty do zasilenia elementéw
wykonawczych automatyki zwigzanych z obstugg pomp prézniowych.

W szafie DAQ4 Zamawiajacy przewiduje montaz dodatkowego zasilacza UPS 9kW na potrzeby
zasilania kamer oraz osSwietlenia roboczego wewnatrz komory.

Institute of Aviation
Engineering Design Center Aktualizacja:
e %rc h Aleja Krakowska 110/114, 02-256 Warszawa 2016-03-07

for u u re T: +48 22 846 00 11; fax: +48 22 846 44 32
www.ilot.edu.pl; www.edc.pl Strona 13/60



Postepowanie przetargowe nr 17/DE/Z/16 I I 141 ﬁ!@
,Dostawa i montaz szaf sterowniczych, akwizycyjnych i zasilajgcych |nSt|tuteOfvvaa>sélvas}c|qug AdAV

oraz wykonanie prac elektro-montazowych w laboratorium badawczym”

3.3 Kanaty kablowe

Podczas prac budowlanych laboratorium zostato wyposazone w sie¢ kanatéw kablowych
znajdujacych sie zaréwno pod kontenerami energetycznymi jak i w obrebie stanowiska testowego
w tym réwniez w fundamencie pod komorg prézniowa i zespotem napedowym.

Kanaty, studzienki oraz ich pokrywy zostaty wykonane z rur i blach stalowych, ktére nastepnie zostaty
uziemione. Na Rysunek 9 i Rysunek 10 zostat przedstawiony plan oraz wymiary kanatéw kablowych
wykonanych na potrzeby laboratorium badawczego.

= = 2500
drenaiowe

3> £—— > e———3> €—— > —>

Studzienki
kablowe

Ton WOIK Cares Tep

Rysunek 9 Sie¢ kanatéw kablowych wykonanych w laboratorium badawczym.

1500

1650 1850 1850

Rysunek 10 Przekréj ptyty fundamentowej.
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Rysunek 11 Podziat tras kablowych.
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3.4 System sterowania laboratorium

Planowana struktura systemu sterowania zostata przedstawiona na Rysunek 12.

Interfejs HMI \ SYGNALY i r
systemu MCS KONTROLNO-POMIAROWE ( SYGNALY BEZPIECZENSTWA
Gioéwny System
Ster o KONTROEI:(C;)NP%I\Y/I IAROWE
‘ DANE DO ZAPISU (MCs) )
[ |
- < \_ J
-
22 a )
59
> w
-~
o
[+2]
Interfejs HMI SYGNALY
Systemu DAQ L POMIAROWE \_ Y,
System Akwizycji
Danych SYGNALY
DANE POMIAROWE
(DAQ) POMIAROWE

Rysunek 12 Planowana struktura systemu sterowania laboratorium.

Zadania sterowania i akwizycji danych zostaty wyraznie rozdzielone. Za sterowanie stanowiskiem oraz
bezpieczenstwo procesu odpowiada Gtéwny System Sterowania (MCS). Za akwizycje danych
testowych natomiast odpowiada wyspecjalizowany System Akwizycji Danych (DAQ).
Do zadan systemu MCS nalezy:
e akwizycja danych procesowych wymaganych do prowadzenia sterowania poszczegdlnymi
podsystemami,
e generowanie sygnatéw sterujgcych dla poszczegdinych elementéw wykonawczych automatyki
(silniki pomp, elektrozawory, grzatki oporowe, itp...),
¢ monitorowanie sygnatéw kluczowych od strony bezpieczenstwa,
¢ wykrywanie sytuacji zagrozenia bezpieczenstwa i realizacja procedury zatrzymania awaryjnego,
¢ monitorowanie wszystkich podsystemoéw pod kgtem awarii,
¢ komunikacja z komputerem HMI w pomieszczeniu sterowania.

Do zadan systemu DAQ nalezy zbieranie i archiwizacja danych bezposrednio zwigzanych z
prowadzonym testem oraz pochodzgcych od systemu MCS.

System MCS zaktada wykorzystanie rozwigzan przemystowych charakteryzujgcych sie przede
wszystkim wysokg niezawodnoscia. Do realizacji funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem
przewidywane jest wykorzystanie dedykowanego sterownika bezpieczenstwa.

System DAQ zaktada wykorzystanie urzadzen charakteryzujacych sie bardzo wysoky doktadnosciag
pomiarowq oraz szybkoscig akwizycji. Ze wzgledu na specyficzne wymagania sprzetowe urzadzenia
systemu DAQ znajdujg sie poza zakresem dostaw objetych niniejszym OPZ. Zamawiajgcy we wiasnym
zakresie dostarczy urzadzenia systemu DAQ, bedzie jednak wymagat zainstalowania ich w szafach
akwizycyjnych, ufozenia i podtaczenia okablowania obiektowego zgodnie z wymaganiami dalszej
czesci OPZ. W celu zaprojektowania szaf akwizycyjnych i dokumentacji obwodowej systemu DAQ,
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zamawiajgcy po podpisaniu Umowy przekaze szczegdétowe rysunki montazowe i petng dokumentacje
urzadzen do zabudowy.

3.4.1 Strategia bezpieczenstwa

Planowany system bezpieczenstwa zaktada potgczenie wymagan zwigzanych z bezpieczenstwem
maszynowym oraz procesowym. Bezpieczne zatrzymanie stanowiska polega na odsterowaniu
wszystkich niekrytycznych systemdéw bezposrednio po wykryciu sytuacji zagrozenia oraz jednoczesnie
podtrzymaniu dziatania systemow niezbednych do bezpiecznego zatrzymania taricucha napedowego.
Wykrywanie sytuacji niebezpiecznych oraz bezposrednie odsterowanie wszystkich niekrytycznych
systemow realizuje dedykowany sterownik bezpieczeristwa. Funkcja bezpieczenstwa procesowego
realizowana jest poprzez redundantny sterownik przemystowy, ktéry po otrzymaniu Zzadania
zatrzymania awaryjnego podtrzymuje krytyczne uktady monitorujac jednoczesnie predkos¢ obrotowg
tancucha napedowego. Zamawiajgcy zaktada architekture systemu bezpieczernstwa maszynowego
zgodnego z wymogami SIL2.

3.4.2 Planowana architektura systemu MCS

Celem zminimalizowania dtugosci pofaczen kablowych Zamawiajgcy wymaga zastosowania
architektury rozproszonej systemu MCS i podziat wysp wejs¢/wyjs¢ pomiedzy szafy sterownicze i
akwizycyjne. Celem uzyskania stopnia bezpieczedstwa maszynowego zgodnego z SIL2 z
jednoczesnym zapewnieniem bezpieczenstwa procesowego Zamawiajgcy wymaga zastosowania,
jako minimum trzech kontroleréw. Dwa sposrdd nich to identyczne kontrolery (niekoniecznie
certyfikowane dla ukfadow bezpieczenstwa) pracujgce w uktadzie w petni redundantnym dla
zapewnienia bezpieczenstwa procesowego, gdzie jeden z kontroleréw pozostaje w gorgcej rezerwie i
bezprzerwowo przejmuje sterowanie laboratorium w momencie awarii drugiego kontrolera.
Dodatkowo Zamawiajgcy wymaga zainstalowania, jako minimum, jednego kontrolera
certyfikowanego dla pracy w uktadach bezpieczenstwa zgodnych z SIL2 realizujgcego zadania
zapewnienia bezpieczeristwa maszynowego.

Od strony bezpieczeristwa procesowego kluczowymi uktadami bedgcymi sterowanymi przez uktad
kontroleréw redundantnych sg uktady smarowania i chtodzenia elementéw tancucha napedowego.
Uktady te w przypadku aktywowania procedury awaryjnego zatrzymania powinny pracowac az do
zatrzymania tancucha napedowego. Awaria sterownika i przejScie wyjs¢ sterujgcych zwigzanych z
agregatem hydraulicznym i uktadem chtodzenia w stan bezpieczny przed zatrzymaniem napedu jest
niedopuszczalna.

Dla spetnienia powyzszych funkcji nalezy zapewni¢ topologie potaczen sieciowych o wtasciwym
poziomie niezawodnosci. Zamawiajgcy sugeruje zastosowanie mieszanej architektury sieciowej
przedstawionej na Rysunek 13.
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Rysunek 13 Sugerowana architektura gtéwnego systemu sterowania (MCS).

Utrata komunikacji z wyspami w szafach DAQ1, MCS1 oraz MCS3 musi spowodowac przejscie wyjsé
sterujgcych w stan bezpieczny. W przypadku szafy MCS2, w ktdrej jest realizowane sterowanie
agregatu smarujgcego oraz ukfadu chtodzenia utrata komunikacji z pozostatymi komponentami nie
moze skutkowaé przerwaniem procesu sterowania w obrebie szafy. Dodatkowo dla urzadzen
zainstalowanych w szafie MCS2, lokalnie nalezy zastosowac topologie pierscienia celem ochrony
przed uszkodzeniem portu/kabla.

Zastosowane sterowniki muszg obstugiwaé globalng synchronizacje czasu poszczegdlnych urzadzen
poprzez wigczenie w sie¢ serwera czasu wykorzystujgcego protokét PTP (IEEE 1588). Serwer czasu
pozostaje poza zakresem dostawy. Dane kontrolno-pomiarowe poprzez komputer HMI bedg trafiaty
do systemu akwizycji danych.

3.4.3 Zasilanie urzadzen systemu MCS

Wszystkie krytyczne komponenty systemu MCS muszg by¢ zasilone redundantnie z wykorzystaniem
przewidzianych w tym celu linii zasilania gwarantowanego. Jako minimum Zamawiajgcy przewiduje
zasilenie redundantne takich urzadzen jak: kontrolery, wyspy zdalne i moduty wejsé¢/wyjs¢ oraz
switche przemystowe. Urzadzenia nalezy zasili¢ bezposrednio z wykorzystaniem dwodch zasilaczy
(rozwigzanie preferowane). Jesli nie przewiduje tego konstrukcja urzgdzenia z wykorzystaniem
modutu sprzegajacego dwa Zrddta zasilania. Kazdy z zasilaczy pracujagcy w uktadzie redundantnym
powinien by¢ zasilony z innego zrddta 230 VAC napiecia gwarantowanego (innego UPS).

Do zasilania elementédw wykonawczych takich jak cewki zawordw, styczniki duzych mocy, itd.,
powinny zosta¢ uzyte zasilacze transformatorowe celem redukcji zaktécen powstajgcych w sieci
podczas przeftaczani ww. elementéw. Elementy wykonawcze kluczowe od strony bezpieczerstwa
(styczniki, przekazniki, cewki elektrozaworéw) powinny by¢ zasilone w taki sam sposdb jak sterownik
bezpieczenstwa oraz wyspy 1/0.
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3.5 System domykania komory prozniowej

Komora prdzniowa zostanie wyposazona w zestaw 22, dwukomorowych sitownikéw pneumatycznych
stuzacych do domykania komory po umieszczeniu obiektu testowego wewnatrz. Sitowniki zostang
zamontowane réwnomiernie na obwodzie komory. Sitowniki bedg sterowane poprzez system MCS i
monitorowane pod katem domkniecia/otwarcia przez sterownik bezpieczenstwa.

I Rzut z przodu ‘ ‘ Rzut z gory

Rysunek 14 Rozmieszczenie sitownikdw domykajgcych na komorze prézniowej.

Sitowniki bedg tworzy¢ 6 grup. Zamawiajacy przewiduje pomiar ciSnienia na wszystkich lokalnych
kolektorach zasilajgcych oraz zasilaniu instalacji — tgcznie 15 punktéw pomiarowych. Jako elementy
wykonawcze Zamawiajacy przewiduje zastosowanie dla catego zestawu sitownikéw elektrozaworéw
sterowanych z dwéch wyjs¢ cyfrowych 0/24 VDC.

3.6 Komora prézniowa

W celu umozliwienia wyprowadzenia/wprowadzenia sygnatéw kontrolno-pomiarowych na zewnatrz i
do wewnatrz komory, Zamawiajgcy wyposazyt komore w hermetyczne przepusty kablowe. Przepusty
zostaty wykonane w postaci uszczelnionych ztgcz firmy POSITRONIC w standardzie D-SUB. Przepusty
sg wyposazone w trzy typy ztgcz:

* XAVACOM/SI.O/AA

e XAVAC15M/SI.0/AA

* XAVAC3W3M/SI.3/AA

OI_ ([ e ][ e f e - U
NG5
\\ //
)
T~ __i_ — Rysunek 15 Przyktadowe rozmieszczenie ztacz
przepustu kablowego.
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Zamawiajgcy zapewnit réwniez wewngatrz komory gwintowane interfejsy montazowe, w celu
umozliwienia montazu opraw oswietleniowych oraz prowadzenia przewoddéw zasilajgcych oraz
kontrolno-pomiarowych.

Rysunek 16 Rozmieszczenie interfejséw montazowych wewnatrz komory.
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Rysunek 17 Sposéb prowadzenia sygnatéw z komory prézniowej do szaf DAQ oraz MCS.
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3.7 Zakres dostaw i prac objetych niniejszym OPZ

Przedmiotem zamdwienia jest przygotowanie projektu, dostawa i montaz szaf sterowniczych,
akwizycyjnych i zasilajgcych oraz wykonanie prac elektro-montazowych w laboratorium badawczym.
Wyszczegdlnienie prac opisane jest w ponizszych punktach:

a)

b)

c)

d)

e)
f)

g)
h)

j)

k)

p)
a)

r)

s)

Zaprojektowanie, dostarczenie i posadowienie szaf gtéwnego systemu sterowania MCS (Main
Control System), wyposazonych we wszystkie aparaty i urzgdzenia energoelektroniczne
niezbedne do zasilania i sterowania elementéw wykonawczych automatyki. W szafach tych
nalezy zabudowac i zintegrowac sterowniki oraz wyspy zdalne systemu MCS, bedace réwniez
przedmiotem dostawy.

Zaprojektowanie, dostarczenie i posadowienie szaf akwizycji danych DAQ (Data Aquisition
System). W szafach tych nalezy zabudowac i zintegrowac urzadzenia systemu DAQ oraz
wyspy zdalne systemu MCS. Dostawa urzadzen systemu DAQ jest w zakresie dostawy
Zamawiajgcego. Szafy te nalezy wyposazy¢ we wszystkie urzgdzenia zasilajace i posredniczace
niezbedne do sterowania elementami wykonawczymi automatyki oraz akwizycji danych
pomiarowych.

Dostawa zasilacza UPS o mocy 108kW zapewniajgcego zasilanie krytycznych podsystemow na
wypadek zatrzymania awaryjnego wywotanego utratg zasilania podstawowego. Zasilacz ma
zapewnic zasilanie podsystemdéw przez minimum 10 minut (szczegéty p.4.1).

Dostawa zasilaczy UPS o mocy 9kW oraz 2 x 15kW do zasilania systeméw sterowania oraz
akwizycji danych. Zasilacze powinny umozliwi¢ podtrzymanie wymienionych systemodw przez
minimum 10 minut (szczegdty 4.2).

Wykonanie potaczen kablowych miedzy szafami MCS, a obecng infrastrukturg energetyczng
(szczegoty w zatgczniku A).

Wykonanie potaczenn kablowych miedzy szafami MCS1, a szafami sterowniczymi napedu
gtéwnego(szczegoty w zatgczniku A).

Wykonanie potaczen kablowych miedzy szafami MCS i DAQ (szczegdty w Zatgczniku A).
Wykonanie potgczen kablowych miedzy szafami MCS1 oraz DAQ1l, a pomieszczeniem
sterowania (szczegoty w zatgczniku A).

Wykonanie potgczen kablowych miedzy szafami MCS oraz DAQ, a urzgdzeniami obiektowymi
takimi jak aparatura kontrolno-pomiarowa i urzadzenia wykonawcze automatyki (silniki
pomp, elektrozawory, grzatki oporowe, itp.) (szczegdty w zataczniku A).

Wykonanie potgczen kablowych miedzy szafami DAQ, a przepustami komory prézniowej —
wigzki pomiarowe (szczegéty p.4.3).

Wykonanie potaczen kablowych miedzy szafg DAQ2, a kamerami umieszczonymi wokot
komory prézniowej (szczegdty p.4.4).

Wykonanie lokalnych uktadéw sterowania sitownikami domykajgcymi wtazy serwisowe
komory prézniowej oraz wykonanie potgczen kablowych wytacznikdw kraricowych do szafy
MCS2 (szczegdty p.4.5).

Wykonanie montazu i okablowania systemu oswietlenia wymaganego na potrzeby testéow
wewnatrz komory prézniowej (szczegéty p.4.6).

Wykonanie montazu i okablowania roboczego oswietlenia wewnatrz komory prézniowej
(szczegoty p.4.7).

Wykonanie okablowania przyciskdéw zatrzymania awaryjnego oraz kolumn sygnalizacyjnych
(szczegoty p.4.8).

Wykonanie instalacji wytgczenia pozarowego (szczegdty p.4.9).

Montaz anteny GPS dostarczonej przez Zamawiajgcego na dachu hali testéw (szczegdty
p.4.10)

Zaprojektowanie i montaz tras kablowych w obrebie Laboratorium (szczegdty p.4.14).
Wykonanie potaczen wyréwnawczych.
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t) Wykonanie zabudowy pomieszczenia sterowniczego (szczegéty p.4.15).

u) Wykonanie pomiaréw odbiorczych instalacji elektrycznej.

v) Wykonanie testéw wejsé/wyjs¢ systemow MCS i DAQ oraz udziat w uruchomieniu instalacji.
w) Dostarczenie dokumentacji powykonawczej ze zrealizowanych prac (szczegéty p.5).
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4. Szczegétowe wymagania Zamawiajgcego

4.1

a)

b)

d)

f)
g)

h)
i)
j)
k)
1)

p)

a)

Dostawa zasilacza UPS o mocy 108kW

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia trojfazowego zasilacza bezprzerwowego UPS typu On-

Line umozliwiajgcego podtrzymanie funkcjonowania krytycznych podsystemoéw przez

minimum 10 minut po zaniku napiecia zasilania.

Zamawiajgcy wymaga montazu zasilacza UPS oraz akumulatoréw w klimatyzowanym

kontenerze przeznaczonym na szafy sterownicze i zasilajgce, zlokalizowanym w ciggu

kontenerdw energetycznych na zewnatrz Hali Testow.

Zasilacz nalezy zasili¢ z przygotowanego pola rozdzielnicy nN znajdujgcej sie w kontenerach

na zewnatrz Hali Testow. Wykonanie potgczenia kablowego lezy po stronie Wykonawcy.

Zalecana konstrukcja VFI i klasa SS 111 wg normy IEC EN 62040-3.

Moc zasilacza UPS minimum 108kW.

Zasilacz musi zapewnic zasilenie odbioréw o tgcznej mocy 108 kW przez minimum 10 minut.

Zasilacze powinny posiada¢ budowe monobloku lub modutowg. Awaria zasilacza UPS nie

moze spowodowac utraty zasilania urzgdzen. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania, w ktdrych

zasilacz w razie awarii przetaczy sie automatycznie i bezprzerwowo na bypass. W przypadku

zasilaczy modutowych Zamawiajgcy dopuszcza odfgczenie uszkodzonego modutu i dalszg

prace on-line na pozostatych modutach.

Zasilacze powinny posiada¢ funkcje bypass, ktéra w przypadku przecigzenia lub innych

nieprawidtowosci przekazuje obcigzenie do sieci zasilajacej.

Wspdtczynnik mocy pobieranej nie gorszy niz 0.95.

Sprawnosc zasilacza powyzej 90%.

Nominalne napiecie wejsciowe 3x400VAC 50Hz.

Nominalne napiecie wyjsciowe 3x400VAC 50Hz (wyjscie musi posiadaé wyprowadzenie

punktu neutralnego, w celu zasilenia odbiornikéw napieciem 230VAC),

Zawartos$¢ harmonicznych w napieciu wyjsciowym powinna wynosié¢ nie wiecej niz 1,5% przy

obcigzeniu liniowym i maks. 3% przy obcigzeniu nieliniowym (zgodnie z PN-EN 62040-

3:2005),

Zasilacz powinien posiadac redundantny obwadd zasilania pomocniczego i sterowania.

Razem 1z zasilaczem nalezy dostarczy¢ pakiet akumulatorow zewnetrznych wraz z

dedykowanym stelazem. Zamawiajacy wymaga zastosowania baterii o projektowanej

zywotnosci minimum 10 lat.

Zasilacz powinien by¢ wyposazony, jako minimum w nastepujgce wejscia/wyjscia:

* styk bezpotencjatowy awarii (otwarty w stanie awarii),

¢ styk bezpotencjatowy zaniku zasilania z sieci (otwarty w stanie zaniku)

e wejscie do podtaczenia wytgcznika pozarowego celem wytgczenia zasilacza (zasilacz
wytgcza sie po zamknieciu obwodu).

Zasilacz powinien by¢ wyposazony w port komunikacji szeregowej lub port ethernet i obstuge

przynajmniej jednego z protokotéw komunikacji: Modbus RTU, Modbus TCP/IP lub PROFIBUS

DP, umozliwiajgcy uzyskanie, jako minimum nastepujacych sygnatéow diagnostycznych do

systemu MCS:

* alarm temperatury,

¢ alarm obcigzenia,

e stan akumulatoréw (akumulator natadowany, tadowanie, niski poziom akumulatoréw),

e pomiary parametréw zasilania wejsciowego (napiecie, czestotliwosc),

e pomiary paramentéw zasilania wyjsciowego (napiecie, czestotliwosé),

* pomiary obcigzenia UPS,

e pomiary stanu akumulatoréw (napiecie, poziom natadowania),
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4.2

a)

b)

j)

k)

e pozostaty czas zapasowy, pozostata pojemnos¢ akumulatoréw,

* pomiar temperatury UPS.

Zasilacz powinien by¢ wyposazony w wyswietlacz zamontowany na panelu frontowym
urzadzenia, pozwalajgcy na obstuge zasilacza i monitorowanie podstawowych parametréw
pracy urzadzenia, sygnalizowanie stanu awarii oraz wyswietlaniu informacji diagnostycznych.

Spetnianie norm dotyczgcych bezpieczenstwa: PN-EN 62040-1:2009.

Spetnienie norm dotyczgcych kompatybilnosci elektromagnetycznej: PN-EN 62040-2:2008.

Dostawa zasilaczy UPS o mocy 9kW i 2x 15kW do zasilania systemdéw sterowania oraz
akwizycji danych.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia trzech zasilaczy bezprzerwowych UPS typu On-line

umozliwiajgcych podtrzymanie funkcjonowania systeméw sterowania oraz akwizycji danych

przez 10 minut po zaniku napiecia zasilania.

Zamawiajgcy przewiduje montaz:

¢ dwach zasilaczy o mocy nie mniejszej niz 15kW w szafie MCS1

e jednego zasilacza o mocy nie mniejszej niz 9kW w szafie DAQ4

Wspdtczynnik mocy pobieranej nie gorszy niz 0.95,

Sprawnosc zasilacza powyzej 90%,

Nominalne napiecie wejsciowe 230VAC lub 3x400VAC 50Hz,

Nominalne napiecie wyjsciowe 230VAC lub 3x400VAC 50Hz, w przypadku zastosowania

zasilaczy z wyjsciem 3x400VAC zasilacz musi posiada¢ wyprowadzony zacisk neutralny w celu

umozliwienia zasilania urzgdzen napieciem 230VAC.

Zasilacze powinny posiadac¢ funkcje bypass, ktéra w przypadku przecigzenia lub innych

nieprawidtowosci przekazuje obcigzenie do sieci zasilajacej.

Zamawiajgcy wymaga, aby UPS 9kW zostat zamontowany wewnatrz szafy DAQ4 (standard

rack 19”).

W przypadku zasilaczy o mocy 15kW Zamawiajgcy dopuszcza montaz wewnatrz szafy MCS1

lub poza szafg w postaci urzadzenia wolnostojagcego w kontenerze automatyki. Gabaryty

urzadzenia muszg pozwala¢ na zachowanie w kontenerze automatyki przejscia minimum

1,2m.

Zawartos$¢ harmonicznych w napieciu wyjsciowym powinna wynosi¢ nie wiecej niz 1,5% przy

obcigzeniu liniowym i maks. 3% przy obcigzeniu nieliniowym (zg. z PN-EN 62040-3:2005),

Zasilacz powinien byé wyposazony, jako minimum w nastepujgce wejscia/wyjscia:

e styk bezpotencjatowy awarii (otwarty w stanie awarii),

* styk bezpotencjatowy zaniku zasilania z sieci (otwarty w stanie zaniku)

e wejscie do podfaczenia wytgcznika pozarowego celem wytgczenia zasilacza (zasilacz
wyltacza sie po zamknieciu obwodu).

Zasilacz powinien by¢ wyposazony w port komunikacji szeregowej lub port ethernet i obstuge

przynajmniej jednego z protokotéw komunikacji: Modbus RTU, Modbus TCP/IP lub PROFIBUS

DP, umozliwiajgcy uzyskanie, jako minimum nastepujacych sygnatéw diagnostycznych do

systemu MCS:

e alarm temperatury,

e alarm obcigzenia,

e stan akumulatoréw (akumulator natadowany, tadowanie, niski poziom akumulatoréw),

e pomiary parametréw zasilania wejsciowego (napiecie, czestotliwosc),

e pomiary paramentéw zasilania wyjsciowego (napiecie, czestotliwosé),

* pomiary obcigzenia UPS,

e pomiary stanu akumulatoréw (napiecie, poziom natadowania),
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¢ pozostaty czas zapasowy, pozostata pojemnos$¢ akumulatoréw,
* pomiar temperatury UPS.

m) Zasilacz powinien by¢ wyposazony w wyswietlacz zamontowany na panelu frontowym
urzadzenia, pozwalajgcy na obstuge zasilacza i monitorowanie podstawowych parametréw
pracy urzadzenia, sygnalizowanie stanu awarii oraz wyswietlaniu informacji diagnostycznych.

n) Spetnianie norm dotyczacych bezpieczerstwa PN-EN 62040-1:2009.

o) Spetnienie norm dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej: PN-EN 62040-2:2008.

4.3 Wykonanie potaczen kablowych miedzy szafg DAQ1, a komora prézniowa

4.3.1 Wykonanie wigzek kablowych - pomiarowych
a) Zamawiajacy wymaga wykonania wigzek kablowych do nastepujacych typdéw pomiarow:
e ¢wieré-mostki tensometryczne
¢ petne mostki tensometryczne
¢ akcelerometry

b) Podtaczenie czujnikdéw i zarobienie wtykdw wewngtrz komory prézniowej pozostaje poza
zakresem zamoéwienia.

c) Pomiedzy ztgczem przepustu komory prézniowej, a wejsciem karty pomiarowej, Zamawiajgcy
przewiduje dodatkowe ztgcze rozdzielajgce czes¢ wigzki biegngcg wewnatrz szafy od czesci
biegnacej w kanatach kablowych. W tym celu Zamawiajacy wymaga przygotowania wewnatrz
szafy panelu rack 19” wyposazonego w zestaw ztgcz. Na rysunkach ponizej zostaty
przedstawione schematy poglagdowe potaczenia czujnikdw z kartami pomiarowymi z
zaznaczonymi miejscami potgczen roztgcznych i typami ztacz.

Przepust
komory
¥ 2akrecio N TN prézniowej
I T T T R
! I Eunnn R
I | Obiekt ' L
ol ooms,
'] badany = | ﬂnun._ ‘)*
| 1, 88
|

Ztacze meskie ' n & Zigczezenskie
M24308/4-2 | \ j M24308/2-2

Panel przytaczeniowy
Standard rack 19”

Ztaczaw standardzie -\Q_ Karta
MIL-DTL-38999 m pomiarowa
Series 111 SRS
DAQ
D-SUB26HD

Rysunek 18 Schemat ideowy podigczenia ¢wieré mostkéw tensometrycznych do karty
pomiarowej.
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Przepust
komory

I
I [ Obiekt "o | I
— I Unn.., }
'] badany % | Qag N B
I =
| Ztacze meskie | ' uuu L Ziaczezeriskie
m24308/4-1 | ‘.j M24308/2-1

Panel przytaczeniowy
Standard rack 19”

Ztaczaw standardzie Karta
MILOTL 38999 ﬂ pomiarowa
eries 111 FIN
DAQ

D-SUB26HD

Rysunek 19 Schemat ideowy podtgczenia petnych mostkow tensometrycznych do karty
pomiarowej.

Przepust
komory
prézniowej

W zakresie Zamawiajgcego

o . - - - - 1 ' n
I T
(=[]} ™
: badany ha : Eunu N e
| Ztacze kompatybilne z | L] un g Ztgcze kompatybilne z
| POSITRONIC | ) POSITRONIC
L XAVAC3W3M/SI.3/AA | XAVAC3W3M/SI.3/AA

Panel przytaczeniowy
Standard rack 19”

Karta
Ztacza BNC ;\@ pomiarowa
kompatybilne z kablem DAQ
RG-178 D-SUB26HD

Rysunek 20 Schemat ideowy podtaczenia akcelerometréow do karty pomiarowe;j.
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d)

W Tabela 1 zostata zamieszczona wymagana ilos¢ wigzek pomiarowych z uwzglednieniem
ilosci kanatow pomiarowych przypadajgcych na kazdg wigzke.

llos¢
llos¢ wigzek
. . wymaganych 0s€ Wigze Kanatéw/ llo$é pindw/ Standard ztgcza w
Rodzaj pomiaru ) do . <
kanatow . wigzka Kanat przepuscie komory
. wykonania
pomiarowych
POSITRONIC
1,
% mostek 80 20 4 3 XAVAC15M/SI.0/AA
POSITRONIC
petny mostek 32 32 1 7 XAVACOM/S1.0/AA
POSITRONIC
akcelerometr 66 22 3 1xCOAX XAVAC3W3M/SI.3/AA

Tabela 1 Wymagana ilo$¢ kanatéw pomiarowych z podziatem na wigzki.

e) W nizejTabela 2 zostaty zestawione ztgcza wymagane przez Zamawiajgcego do zarobienia
wigzek.

Rodzaj pomiaru

Wymagany wtyk od
strony szafy

Wymagane zfacze na
zewnatrz komory

Wymagane ztacze
wewnatrz komory

Wymagane gniazdo
GENELTET]

% mostek

JD38999/26WB19PN
(wtyk+styki)
38999/88-11W03
(dtawica/backshell)

M24308/4-2 M24308/2-1

JD38999/20WB19SN

petny mostek

JD38999/26WB19PN
(wtyk+styki)
38999/88-11W03
(dtawica/backshell)

M24308/4-1 M24308/2-1

JD38999/20WB19SN

akcelerometr

Wtyk kompatybilny z
istniejgcym ztgczem
POSITRONIC
XAVAC3W3M/SI.3/AA

Wtyk kompatybilny z
istniejgcym ztgczem
POSITRONIC
XAVAC3W3M/SI.3/AA

Wtyk BNC
kompatybilny z
kablem RG-178

Gniazdo BNC na
panel, kompatybilne
z kablem RG-178

g)

[gﬁ %rch
forTUTCUrE

Tabela 2 Typy ztgcz do zarobienia wigzek kablowych przewidywanych przez Zamawiajgcego.
Oznaczenia zgodne z normami MIL-DTL-24308, MIL-DTL-38999 series Il

Zamawiajgcy wymaga zapewniania obuddw wyzej wymienionych ztgcz wewnatrz oraz na
zewnatrz komory. Zastosowane obudowy powinny:

by¢ wykonane z metalu lub stopu metali zapewniajgcego ochrone przed
promieniowaniem elektro magnetycznym,

by¢ zgodne z dyrektywg RoHS,

obudowa wtyczki powinna pozwalaé na wprowadzenie i mechaniczne zamocowanie

przewodu wymaganego dla danej wigzki pomiarowe;j.

Zamawiajgcy wymaga wykonania wigzek pomiedzy komorg, a szafg akwizycji DAQ1, oraz
wewnatrz szafy od ztgcz do wejs¢ kart pomiarowych.
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h)

i)

d)

W tabeli ponizej zostaty przedstawione typy kabli, jakich Zamawiajgcy wymaga do wykonania
wigzek. Szczegdétowe wymagania dotyczgce poszczegdlnych kabli zostaty zamieszczone w
Zataczniku D do niniejszej specyfikacji.

Rodzaj pomiaru Liczba zyt, przekroj/standard Typ kabla wg. zatacznika D
% mostek 8x2x0,22 W53

petny mostek 4x2x0,22 w51

akcelerometr RG-178 B/U we1l

Tabela 3 Typy kabli przewidywanych przez Zamawiajgcego do wykonania wigzek
pomiarowych.

Zamawiajgcy wymaga dodatkowego zabezpieczenia na catej dtugosci wigzek sktadajacych sie

z trzech kabli koncentrycznych (akcelerometry) oraz na odcinku od kanatu kablowego do

przepustu komory dla pozostatych wigzek. Zabezpieczenie nalezy wykona¢ przy uzyciu oplotu

ochronnego o nastepujgcych parametrach:

¢ oplot wykonany z ocynowanych drucikdw miedzianych,

e wewnatrz oplotu dodatkowy ptaszcz z tworzywa sztucznego zapewniajgcego wysoka
elastycznosé i szczelnosé,

¢ zapewnienie ochrony elektromagnetycznej zgodnej z DIN VDE 0879-2,

¢ klasa palnosci UL94 VO

Zamawiajgcy wymaga zapewnienia wszystkich akcesoriow wymaganych do prawidtowego

zakonczenia oplotow na wigzkach kablowych.

Od poszczegdlnych ztacz nalezy poprowadzi¢ wigzki kablowe bezposrednio do wejs¢ kart

pomiarowych. Zamawiajagcy przewiduje dla wszystkich typow wigzek ztgcza kart w

standardzie D-SUB26HD. Szczegétowe dane odnosnie kart pomiarowych Zamawiajacy

udostepni na etapie projektowania szaf.

Zamawiajgcy nie pdzniej niz do 1.08.2016 zamontuje przepusty kablowe w komorze

préozniowe;j.

Wykonanie wigzek do podtaczenia kondycjoneréw wewnatrz komory prézniowej

Zamawiajagcy wymaga wykonania wigzek kablowych do zapewnienia zasilania oraz

komunikacji z 3 kondycjonerami zamontowanymi wewnatrz komory prézniowej.

Na Rysunek 26 zostat przedstawiony schemat pogladowy potaczenia miedzy szafg DAQ1, a

kondycjonerem umieszczonym w komorze.

Pomiedzy ztgczem przepustu komory prézniowej, a urzgdzeniami wewnatrz szafy DAQ1,

Zamawiajgcy przewiduje dodatkowe ztgcze rozdzielajgce cze$¢ wigzki biegngcg wewnatrz

szafy od czesci biegnacej w kanatach kablowych. W tym celu Zamawiajacy wymaga

przygotowania wewnatrz szafy panelu rack 19” wyposazonego w zestaw ztgcz. Na rysunku

ponizej zostat przedstawiony schemat pogladowy potgczenia kondycjoneréw z urzagdzeniami

wewnatrz szafy DAQ1 wraz z zaznaczonymi miejscami potgczen i typami ztacz.

Zamawiajgcy wymaga przygotowania wszystkich przedstawionych potgczerr, w tym

dostarczenia wymaganych zfacz.

Zamawiajgcy wymaga zarobienia ztgcz w sposdéb zapewniajgcy szczelno$¢ oraz ciggtosc

ekranowania.
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. Przepust
Kondycjoner komory
7 P prézniowej
Gniazdo w '
standardzie " B
MIL-DTL-38999 e q o o
Series 11 - P unn = é \
_ ol | 555
Gniazdo RI45 l .53\ 0 oy }
w standardzie D} o
militarnym rrwe-e \
- Ztacze meskie Ztacze zenskie
M24308/4-2 M24308/2-2

Panel przytaczeniowy
Standard rack 19”

Ztacze w standardzie
MIL-DTL-38999
Series 111

Patch panel |

Kartal/ODAQ |

[
|
ZigczeRI4S w I

standardzie
militarnym

Zasilacz 28VDC/2A |

Rysunek 21 Schemat ideowy podtgczenia kondycjonerow umieszczonych w komorze
prozniowe;j.

W Tabela 4wyzejTabela 2 zostaty zestawione ztgcza wymagane przez Zamawiajgcego do
zarobienia wigzek.

f)

Wymagane zfacze na Wymagany wtyk od

zewnatrz komory

Wymagane ztjcze
wewnatrz komory

Rodzaj
potaczenia

strony kondycjoner
oraz szafy

Wymagane gniazdo
na panelu

Potaczenie Wtyk RJ45 w Gniazdo RJ45 w
. a, M24308/4-2 M24308/2-1 wykonaniu wykonaniu
sieciowe - -
militarnym militarnym
1D38999/26WB19PN
Zasilanie oraz (wtyk+styki)
M24308/4-2 M24308/2-1 JD38999/20WB19SN
sygnaty I/O / / 38999/88-11W03 /
(dtawica/backshell)

g)

e

Tabela 4 Typy ztgcz do zarobienia wigzek kablowych przewidywanych przez Zamawiajacego.
Oznaczenia zgodne z normami MIL-DTL-24308, MIL-DTL-38999 series lIl.

Zamawiajgcy wymaga zapewniania obuddéw wyzej wymienionych ztgcz D-SUB wewnatrz oraz

na zewnatrz komory. Zastosowane obudowy powinny:

e by¢ wykonane z metalu Ilub stopu metali
promieniowaniem elektro magnetycznym,

¢ byc¢ zgodne z dyrektywa RoHS,

zapewniajgcego ochrone przed
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h)

j)

k)

m)

e obudowa wtyczki powinna pozwala¢ na wprowadzenie i mechaniczne zamocowanie
przewodu wymaganego dla danej wigzki pomiarowe;j.

Zamawiajgcy nie podzniej niz do 1.08.2016 zamontuje przepusty kablowe w komorze

préozniowe;j.

Zamawiajgcy wymaga uzycia nastepujgcych typdw kabli (typy opisane w zatgczniku D):

e Potgczenie sieciowe — W84

 Zasilanie oraz sygnaty I/0 — 16x0,5 W11

W szafie DAQ1l Zamawiajagcy wymaga wykonania potaczenia miedzy ztgczem RJ45

umieszczonym na panelu przytgczeniowym, a patch panelem wewnatrz szafy.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia dwdch zasilaczy impulsowych pradu statego 28 VDC oraz

modutu sprzegajacego celem zapewnienia redundantnego Zrddta zasilania dla

kondycjoneréw umieszczonych w komorze. Zasilacze nalezy podtgczy¢ do dwdch

niezaleznych linii zasilania gwarantowanego.

Zasilacze powinny spetniac ponizsze wymagania:

* napiecie zasilania 200...240VAC

* napiecie wyjsciowe 24..28VDC

e poziom tetnien napiecia wyjsciowego (peak-peak) <50mV

¢ wydajnos¢ pragdowa minimum 4A

e sprawnos$¢ minimum 90%

e urzadzenie przystosowane do montazu na szynie DIN

e zestyk bezpotencjatowy do sygnalizacji awarii

e zakres temperatur pracy 0..60°C

» spetnia¢ wymagania norm: IEC/EN 60950, EN 50178, EN 55011 (Class A), EN 55022 (Class
B), EN 61000-6-2, EN 61000-3-2, EN 50081-1 oraz posiada¢ deklaracje CE

Zamawiajgcy wymaga wykonania potgczen kablowych miedzy ztgczem zasilajgco-sygnatowym

umieszczonym na panelu przytagczeniowym, a uktadem zasilania oraz kartami 1/0O systemu

DAQ.

Zamawiajgcy wymaga zastosowania dodatkowej izolacji EMI na odcinku wigzki miedzy

przepustem komory, a kanatem kablowym. Zabezpieczenie nalezy wykonaé przy uzyciu

oplotu ochronnego o nastepujgcych parametrach:

¢ oplot wykonany z ocynowanych drucikdw miedzianych,

e wewnatrz oplotu dodatkowy ptaszcz z tworzywa sztucznego zapewniajgcego wysoka
elastycznosé i szczelnosé,

e zapewnienie ochrony elektromagnetycznej zgodnej z DIN VDE 0879-2,

¢ klasa palnosci UL94 VO.

Zamawiajgcy wymaga zapewnienia wszystkich akcesoriéw wymaganych do prawidtowego

zakonczenia oplotédw na wigzkach kablowych.

4.4 Wykonanie wigzek kablowych do podtaczenia kamer

a)

b)

Zamawiajgcy wymaga wykonania 15 wigzek kablowych stuzgcych do podtgczenia kamer
umieszczonych na zewnatrz wokdt komory prdézniowej na potrzeby testu. Szczegdtowe
rozmieszczenie kamer Zamawiajgcy okresli na etapie realizacji.

Na rysunku ponizej zostat przedstawiony zestaw ztgcz, w ktdre wyposazona jest kamera.
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Rysunek 22 Zestaw ztgcz kamery.

¢) Zamawiajgcy wymaga wykonania wigzek o nastepujgcych dtugosciach:
e 7 wigzek 15m
* 6 wigzek 25m

e 2 wigzki 35m
d) W sktad wigzki wchodza:
Typ sygnatu Typ ztgcza w kamerze Typ kabla wg. zatgcznika D
Zasilanie Neutrik NC3FDM3-H-B Wo1
Kontrolno-sterujace 5x BNC W62
1/0 AMPHENOL PTO6A-14-19S w11
Komunikacja sieciowa | AMPHENOL RIX8FA3HB wg4

Tabela 5 Sygnaty wchodzgce w sktad wigzki stuzgcej do podtgczenia kamer.

e) Zamawiajacy wymaga dostarczenia i zarobienia wtykéw kompatybilnych ze ztgczami
wymienionymi w tabeli powyzej na obu koncach wigzki.

f) Zamawiajgcy wymaga dostarczenia i montazu w szafie DAQ4 13 zasilaczy impulsowych
zasilanych poprzez UPS 9kW opisany w punkcie 4.2. Zamawiajgcy wymaga, aby zastosowane
zasilacze spetniaty ponizsze wymagania:

* napiecie zasilania 200...240VAC

* napiecie wyjsciowe 24VDC

e prad wyjsciowy minimum 12A

e poziom tetnien napiecia wyjsciowego (peak-peak) <50mV
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8)

¢ sprawnos$¢ minimum 90%
¢ urzadzenie przystosowane do montazu na szynie DIN
¢ zestyk bezpotencjatowy do sygnalizacji awarii
e zakres temperatur pracy 0..60°C

* spetnia¢ wymagania norm: IEC/EN 60950, EN 50178, EN 55011 (Class A), EN 55022 (Class

B), EN 61000-6-2, EN 61000-3-2, EN 50081-1 oraz posiada¢ deklaracje CE.
Zamawiajgcy wymaga przygotowania w szafie DAQ2 dedykowanych paneli umozliwiajgcych

instituteofaviation

warsaw, since 1926

podtgczenie przygotowanych wigzek kablowych. Na Rysunek 23 zostat przedstawiony

./ BNC#1

przyktadowy panel.

&) £

Zasilanie /O TTL

Ethernet

10Gb 10Gb

J i | | | |

BNC#H2 BNC#3 BNCH#4 BNCHS BNC#1  BNCH2  BNCH3

Zasilanie

BNC#4  BNCHS

BNC#1

BNC#H2

Ethernet
10Gb

I

BNC#H3

Zasilanie

ng

p N
BNCH#4 BNCHS )

Rysunek 23 Zalecany przez Zamawiajgcego uktad ztacz na panelu przytgczeniowym.

h) Wewnatrz szafy nalezy wykonaé nastepujgce potaczenia kablowe:

» ztgcze 1/O — nalezy wykonaé potgczenia kablowe miedzy ztgczem umieszczonym na

panelu, a wejsciami kart sterownika systemu DAQ,

e z7tgcze ethernet — ztgcza nalezy zarobié¢ i wyprowadzi¢ na patch-panel wewnatrz szafy

DAQ2,

e zasilanie — nalezy wykonaé potaczenia kablowe miedzy szafg DAQ2, a zasilaczami

znajdujacymi sie w sgsiedniej szafie DAQ4,

e ztgcza BNC — nalezy wykonaé potgczenia kablowe miedzy poszczegdlnymi ztgczami
umieszczonymi na panelu, a wejsciami urzgdzen DAQ znajdujgcymi sie w szafie DAQ2.

4.5 Wykonanie lokalnych ukfadéw sterowania sitownikami domykajacymi wtazy serwisowe
komory prézniowe;j.

a) Wykonawca powinien wykonaé¢ 3 lokalne uktady sterowania istniejgcymi sitownikami
Magforce STD10007-600-01-F1, ktdre s3g zainstalowane na wtazach komory prdzniowej
wedtug logiki ponizej (Rysunek 24) przedstawionej, proponowanej przez producenta
sitownika.

e

rch
ure
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b)

c)

d)

400V L1
50 Hz L2
L3

Rysunek 24 Schemat uktadu sterowania sitownikiem proponowany przez producenta.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zaprojektowat, wykonat oraz zainstalowat na
konstrukcji komory lokalne uktady sterujgce sitownikami. Uktad sterowania powinien zostac
umieszczony w metalowe] skrzynce wykonanej w klasie szczelnosci IP67. Na Rysunek 25
zostaly przedstawione preferowane przez zamawiajagcego miejsca montazu skrzynek
sterujgcych.

, - )

!

Rysunek 25 Planowane umieszczenie lokalnych skrzynek sterowania sitownikami wtazéw
serwisowych.

Zamawiajgcy wymaga, aby sterowanie sitownikiem byto realizowane od zewnatrz
(otwérz/zamknij) oraz od wewnatrz (otwdrz) komory.

W celu umozliwienia otwarcia wtazu z wnetrza komory, zamawiajgcy wymaga zainstalowania
wewnatrz komory pojedynczego przycisku monostabilnego w wykonaniu zgodnym z ATEX Ex
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f)

g)

h)

4.6

a)

b)

ed Il T5 G jako minimum. Podtaczenie przycisku do lokalnego systemu sterowania powinno

zosta¢ zrealizowane z wykorzystaniem istniejgcych przepustéow kablowych (POSITRONIC

XAVACOM/SI.0/AA). Zamawiajgcy nie pdzniej niz do 1.08.2016 zamontuje przepusty kablowe

w komorze prézniowe;.

Zamawiajgcy wymaga zastosowania kompatybilnych ze ztgczami przepustow wtykow

zgodnych z MIL-DTL-24308.

Zamawiajgcy wymaga zapewniania obudéw wyzej wymienionych ztgcz wewnatrz oraz na

zewnatrz komory. Zastosowane obudowy powinny:

¢ by¢ wykonane z metalu lub stop metali zapewniajgcego ochrone przed promieniowaniem
elektro magnetycznym,

¢ byc¢ zgodne z dyrektywg RoHS,

¢ obudowa wtyczki powinna pozwala¢ na wprowadzenie i mechaniczne zamocowanie
przewodu wymaganego dla danej wigzki.

Do sterowania sitownikiem od zewnatrz Zamawiajagcy wymaga zastosowania kasety

sterowniczej, ktérej przyktad zostat przedstawiona na Rysunek 26. Kaseta powinna by¢

zamontowana na kablu bezposrednio podtgczonym do lokalnej skrzynki sterowniczej.

Kaseta powinna posiada¢ dwa przyciski monostabilne (O - otwdrz, Z - zamknij) kryte folig,

podswietlane w momencie osiggniecia pozycji krancowej (O dla petnego otwarcia i Z dla

petnego zamkniecia) oraz czerwong lampke sygnalizujgcg awarie w momencie wytgczenia sie

wytgcznika silnikowego.

Dodatkowo Zamawiajagcy wymaga wykonania pofgczenia sygnatowego pomiedzy uktadem

sterowania sitownikiem, a szafg MCS2 - sygnat 0/24VDC informujgcy system bezpieczenstwa

o pozycji kranncowej sitownika.

Lampka
kontrolna

° ™~ Przyciski

otwérz/zamknij
L~

BtAD Ramme

O

Rysunek 26 Rysunek poglgdowy kasety sterujgcej pojedynczym wtazem serwisowym.

Wykonanie montazu i okablowania systemu oswietlenia wymaganego na potrzeby testow

Zamawiajgcy wymaga zamontowania i podtgczenia 20 opraw oswietleniowych o
przyblizonych wymiarach 1000x200x200mm wewnatrz komory prézniowej. Dostawa opraw
wraz z elementami montazowymi (interfejs, $ruby, nakretki, etc.) jest w zakresie
Zamawiajgcego.

15 opraw bedzie znajdowato sie na przedniej dennicy komory, pozostate 5 w centralnej czesci
komory. Zamawiajacy ustali szczegétowe miejsca montazu opraw na etapie realizacji. Pod
oprawy montowane w przedniej czeSci Zamawiajgcy wykona do 1.08.2016 dedykowane
interfejsy montazowe.
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c¢) Pojedyncza oprawa zawiera 12 indywidualnie sterowanych lamp. Lampy nie wymagajg
statego zasilania, a jedynie impulsu wyzwalajgcego. Impuls ten jest podawany bezposrednio z
zasilacza transformatorowego kluczowanego przez odpowiednie wyjscia sterownika.

d) Oprawy posiadajg roztgczne ztacze zasilania w wykonaniu militarnym. Zamawiajgcy dostarczy
dedykowane wtyki oraz udostepni Wykonawcy niezbedne do zarobienia wtykow narzedzia.

e) Przewody zasilajgce oprawy nalezy sprowadzi¢ do przepustéw komory prézniowej w dolnej
cze$ci komory i zarobié ztgczami M24308/4-2 wg. MIL-DTL-24308.

f) Zamawiajgcy wymaga zapewniania obudéw wyzej wymienionych ztgcz D-SUB. Zastosowane
obudowy powinny:

e by¢ wykonane z metalu lub stopu metali zapewniajgcego ochrone przed
promieniowaniem elektro magnetycznym,

e byc¢ zgodne z dyrektywa RoHS,

e obudowa wtyczki powinna pozwala¢ na wprowadzenie i mechaniczne zamocowanie
przewodu wymaganego dla danej wigzki.

g) Pomiedzy ztgczem przepustu komory préozniowej, a wyjSciem sterownika lamp, Zamawiajgcy
przewiduje dodatkowe ztgcze rozdzielajgce czes¢ wigzki biegngcg wewnatrz szafy od czesci
biegnacej w kanatach kablowych. W tym celu Zamawiajgcy wymaga przygotowania wewnatrz
szafy DAQ2 panelu rack 19” wyposazonego w zestaw 15-pinowych ziacz militarnych
JD38999/20WD15SN wg MIL-DTL-38999 series Ill. Na Rysunek 27 zostat przedstawiony
przyktadowy sposdb rozmieszczenia ztgcz na panelu w szafie DAQ2.

()

Rysunek 27 Przyktadowy sposdb rozmieszczenia ztgcz na panelu w szafie DAQ2.

(G

h) Wiazke kablowg miedzy przepustem komory a szafg DAQ2 nalezy od strony komory
zakonczy¢ ztgczem M24308/2-2 wg. MIL-DTL-24308, a od strony szafy 15-pinowym wtykiem
JD38999/26WD15PN + 38999/88-15W02 wg MIL-DTL-38999 series IIl.

i) Zamawiajacy wymaga zapewniania obudéw wyzej wymienionych ztgcz D-SUB. Zastosowane
obudowy powinny:

e by¢ wykonane z metalu lub stopu metali zapewniajgcego ochrone przed
promieniowaniem elektro magnetycznym,

¢ byc¢ zgodne z dyrektywa RoHS,

e obudowa wtyczki powinna pozwala¢ na wprowadzenie i mechaniczne zamocowanie
przewodu wymaganego dla danej wigzki.

j)  Wewnatrz szafy DAQ2 poszczegdlne piny ztgcza nalezy wprowadzi¢ bezposrednio na zaciski
karty sterownika DAQ.

k) Potaczenia wewnatrz jak i na zewnatrz komory nalezy wykonaé przewodem 14x0,5 W11 wg
zatgcznika D. Zamawiajacy szacuje sumaryczng dtugosé potaczern wewnatrz komory na okoto
150mb.

) Wewnatrz szafy DAQ2 Zamawiajacy dopuszcza wykonania pofaczen przy uzyciu linki
jednozytowej o przekroju nie mniejszym niz 0,5mm?2.
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4.7

a)

b)
c)

d)

f)

g)

h)

j)

k)

Wykonanie montazu i okablowania roboczego oswietlenia wewnatrz komory prézniowe;j

Zamawiajgcy wymaga zamontowania i podfgczenia 24 dodatkowych opraw oswietleniowych

o przyblizonych wymiarach @100x50mm wewnatrz komory prézniowej. Dostawa opraw wraz

z elementami montazowymi (interfejs, sruby, nakretki, etc.) jest w zakresie Zamawiajgcego.

Oprawy oswietleniowe nalezy rozmiesci¢ rownomiernie wewnatrz komory, szczegétowy plan

rozmieszczenia opraw Zamawiajgcy dostarczy na etapie realizacji.

Przewody zasilajgce oprawy nalezy sprowadzi¢ do przepustéw komory prézniowej w dolnej

czesci komory i zarobié ztgczami M24308/4-2 wg. MIL-DTL-24308.

Zamawiajgcy wymaga zapewniania obudow wyzej wymienionych ztgcz D-SUB. Zastosowane

obudowy powinny:

e by¢ wykonane z metalu lub stopu metali zapewniajgcego ochrone przed
promieniowaniem elektro magnetycznym,

e byc¢ zgodne z dyrektywa RoHS,

e obudowa wtyczki powinna pozwala¢ na wprowadzenie i mechaniczne zamocowanie
przewodu wymaganego dla danej wigzki.

Potaczenia wewnatrz komory nalezy wykonaé przewodem 7x0,5 W11 wg Zatgcznika D.

Zamawiajgcy szacuje sumaryczng dtugosc potaczen wewnatrz komory na okoto 300mb.

Na potrzeby zasilania lamp Zamawiajgcy dostarczy 3 dedykowane zasilacze przystosowane do

montazu w szafie RACK 19” — kazdy o wysokosci 2U i gtebokosci maksymalnie 800mm,

obstugujgcy 8 opraw. Zasilacze te nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy DAQA4. Zasilacze

wymagajg zasilania jednofazowego 230VAC. Wewnatrz szafy DAQ4 nalezy wykona¢ wigzki

kablowe od ztacz umieszczonych na panelu przyfagczeniowym do poszczegdlnych ztacz

wyjsciowych zasilaczy. Ztacza wyjsciowe w standardzie M12. Zasilacze posiadajg wejscia

sterujgce w standardzie 4..20mA. Na wejscia sterujgce nalezy podac sygnat z wyjscia

analogowego sterownika MCS umieszczonego w szafie MCS2 (sygnaty uwzglednione w

Zatgcznik A punkt g).

Pomiedzy ztgczem przepustu komory prézniowej, a wyjsciami dedykowanego zasilacza lamp,

Zamawiajgcy przewiduje dodatkowe ztgcze rozdzielajgce czes¢ wigzki biegngcg wewnatrz

szafy od czesci biegnacej w kanatach kablowych. W tym celu Zamawiajacy wymaga

przygotowania wewnatrz szafy DAQ4 panelu przytgczeniowego rack 19” wyposazonego w

zestaw 15-pinowych ztgcz militarnych JD38999/20WD15SN wg MIL-DTL-38999 series Ill. Na

Rysunek 28 zostat przedstawiony przyktadowy sposdb rozmieszczenia ztgcz na panelu

przytaczeniowym w szafie DAQ2, ktdry Zamawiajacy przewiduje réwniez w szafie DAQ4.

Wigzke kablowg miedzy przepustem komory a szafg DAQ4 nalez od strony komory zakonczy¢

wtykiem M24308/2-2 wg. MIL-DTL-24308, a od strony szafy 15-pinowym wtykiem

JD38999/26WD15PN + 38999/88-15W02 wg MIL-DTL-38999 series lIl.

Zamawiajgcy wymaga zapewniania obudow wyzej wymienionych ztgcz D-SUB. Zastosowane

obudowy powinny:

e by¢ wykonane z metalu lub stopu metali zapewniajgcego ochrone przed
promieniowaniem elektro magnetycznym,

e byc¢ zgodne z dyrektywa RoHS,

e obudowa wtyczki powinna pozwala¢ na wprowadzenie i mechaniczne zamocowanie
przewodu wymaganego dla danej wigzki.

Potaczenia miedzy komorg, a szafg komory nalezy wykona¢ przewodem 14x0,5 W11 wg

Zatgcznika D.

Producent systemu oswietlenia wymaga, aby dtugos¢ poszczegdlnych torédw zasilajgcych

oprawy byta zblizona - max. 5% réznicy dtugosci. W tym celu nalezy pozostawi¢ zapas na

kablu poza komorg prézniowa dla opraw zainstalowanych blizej szafy DAQ4.
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I) Do montazu opraw oraz prowadzenia tras kablowych wewnatrz komory nalezy wykorzysta¢
przygotowane interfejsy montazowe.

m) Sterowanie systemem oswietlenia roboczego komory odbywa sie poprzez system MCS
zdalnie z pomieszczenia sterowniczego lub lokalnie z dedykowanego panelu.

n) Zamawiajgcy wymaga wykonania i montazu panelu do sterowania systemem oswietleniem
roboczego wewnatrz komory. Panel powinien zosta¢ zamontowany na jednym z filaréw hali
w poblizu ciggu szaf MCS i DAQ. Zamawiajgcy wymaga umieszczenia na panelu nastepujgcych
przyciskow:
* bistabilna stacyjka z kluczykiem trybu sterowania , Lokalny/Zdalny”
¢ 2 monostabilne kryte folig przyciski ,Jasniej”, ,, Ciemniej”
* 1 monostabilny kryty folig podswietlany przycisk , Wtgcz/Wytgcz”
Na Rysunek 28 zostat przedstawiony proponowany przez Zamawiajacego sposob
rozmieszczenia przyciskéw sterujacych. Sygnaty z panelu sterowania nalezy wprowadzi¢ na
wejscia sterownika MCS w szafie MCS2.

0) Zamawiajacy wymaga, aby obudowa panelu byta wykonana w klasie szczelnosci IP67.

/KALNE/ZDALNE \
Przetacznik _| 3 ° @ | P|:zy4cisk
kluczykowy podséwietlany

O O
N/

Przyciski
regulacji

Rysunek 28 Rysunek poglgdowy panelu sterowania o$wietleniem roboczym wewnatrz
komory.

4.8 Wykonanie okablowania przyciskéw zatrzymania awaryjnego oraz kolumn sygnalizacyjnych.

a) Zamawiajacy wymaga zainstalowania w obrebie laboratorium przyciskéw zatrzymania
awaryjnego oraz kolumn sygnalizacyjnych — trdjsegmentowych z Zzardwkami
konwencjonalnymi o kolorze segmentu: zielony, 26tty, czerwony

b) Lokalizacja przyciskdw oraz kolumn zostata przedstawiona na rysunkach ponizej.

c) Zamawiajacy wymaga, aby przyciski zatrzymania zostaty wprowadzone na wejécia bezpieczne
sterownika (wyspy) bezpieczenstwa.

d) Zamawiajacy wymaga zastosowania redundantnej linii monitorujgcej stan przyciskow.

e) Zamawiajacy wymaga, aby kazdy przycisk zostat wyposazony w dodatkowy styk
umozliwiajgcy jego identyfikacje przez system MCS.

f) Zamawiajagcy wymaga, aby przycisk bezpieczedstwa po wcisnieciu pozostawat w pozycji
wcisnietej. Zwolnienie przycisku moze nastgpi¢ przez silne pociggniecie badz przekrecenie.

g) Linie monitorujgce przyciski bezpieczestwa nalezy sprowadza¢ do najblizszej szafy, w ktérej
znajduje sie wyspa systemu bezpieczenstwa.
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h) Przycisk znajdujacy sie wewnatrz komory musi posiadac konstrukcje zabezpieczajgcy zestyki

i)

)

przed zapaleniem sie tuku elektrycznego. Zamawiajacy zaleca przycisk w wykonaniu
przeciwwybuchowym, jako minimum zgodnym z ATEX Ex ed II T5 G.
Przyciski zatrzymania awaryjnego powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

zgodnos¢ z norma IEC/EN 60947

trwatos¢ mechaniczna nie gorsza niz 5 x 10e6 cykli zatgczen

maksymalna czestotliwos¢ zadziatania nie gorsza niz 3600 cykli zatgczen na godzine
stopien ochrony nie gorszy niz IP66

dowolna pozycja montazu

odpornos¢ na wibracje nie przekraczajgce poziomu 10g

odpornosc¢ na przepiecia do 6kV

prawdopodobienstwo niezadziatania przy zasilaniu 24VDC nie wieksze niz 10e-7

Kolumny sygnalizacyjne powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

budowa modutowa

dowolna kolejnos¢ modutéw

stopien ochrony nie gorszy niz IP54

mozliwos¢ niezaleznego sterowania minimum trzema modutami
sterowanie sygnatem 0/24VDC

kolory kloszy minimum zielony, 26ttty oraz czerwony

zgodnos¢ z norma IEC/EN 60947

dowolna pozycja montazu

odpornos¢ na wibracje nie przekraczajgce poziomu 10g
odpornosc¢ na przepiecia do 4kV

k) Zamawiajgcy wymaga wykonania okablowania kablem W11 wg Zatacznika D.

e
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4.9

a)

b)

c)

d)

e)

Rysunek 29 Rozmieszczenie przyciskdw zatrzymania awaryjnego w obrebie laboratorium
badawczego.

Sygnalizator przed
wejiciem do hali

Sygnalizator przed
wejsciem do haliz

-
sterowania

Rysunek 30 Rozmieszczenie kolumn sygnalizacyjnych w obrebie laboratorium badawczego.

Wykonanie instalacji wytaczenia pozarowego

Zamawiajgcy wymaga wykonania instalacji pozarowego wytaczenia zasilania laboratorium
badawczego.

Pozarowe wytgczenie laboratorium polega na bezposrednim wytgczeniu zasilania SN, a
nastepnie po zatrzymaniu tancucha napedowego stanowiska badawczego wytgczeniu
wszystkich zasilaczy UPS.

Zamawiajgcy wymaga zainstalowania dodatkowych 2 wytgcznikéw ROP na elewacji hali obok
juz istniejacego wylacznika wytgczajgcego zasilanie czesci biurowej. Jeden z wytacznikéw
bedzie petnit funkcje wytgczenia zasilania SN w Hali Testow, a drugi wytgczenia systemow
sterowania i zasilaczy UPS.

Wytaczenie zasilania SN w Hali Testéw jest realizowane poprzez odsterowanie pdl SN w
Rozdzielni Gtéwnej Instytutu Lotnictwa (RGSN). Do kontenera rozdzielni nN znajdujacego sie
przy hali testéw zostat doprowadzony kabel sterowniczy umozliwiajgcy zdalne roztgczenie pol
w RGSN ILOT. W zakresie Wykonawcy jest dostawa i podtgczenie matej skrzynki
przytgczeniowej wyposazonej w ztgcza rzedowe z zaciskami Srubowymi, zadftawienie i
podtaczenie istniejgcego kabla sterowniczego biegngcego do RGSN ILOT. Do tej samej
skrzynki nalezy wprowadzié 2 niezalezne kable ppoz. biegngce od jednego z zainstalowanych
przyciskdw ROP wykorzystujac jeden kabel na jedng pare zestykdw w ROP.

Drugi zainstalowany wytgcznik nalezy podtgczy¢ do systemu MCS na wejscia bezpieczne
wykorzystujgc réwniez dwa niezalezne kable, po jednym na pare zestykéw ROP. System MCS
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f)

g)

h)

w momencie stwierdzenia wcisniecia wytgcznika ROP wykona procedure awaryjnego
zatrzymania, a nastepnie spowoduje wytgczenie zasilaczy UPS.

Ponad przyciskami ROP na elewacji Hali Testéw Zamawiajgcy wymaga zainstalowania dwdch
sygnalizatorow obecnosci zasilania w budynku. Sygnalizatory powinny by¢ zasilane poprzez
uktad logiczny ,sumy” wszystkich dostepnych zasilen nN w budynku, tj. napiecia
podstawowego zza transformatora SN/nN oraz napie¢ gwarantowanych zza wszystkich
zasilaczy UPS bedacych w zakresie dostaw objetych niniejszym OPZ. Dodatkowo powinien
miec rezerwowe miejsce na wigczenie w przysztosci dwdch dodatkowych zasilaczy UPS. Uktad
zasilania lamp sygnalizacyjnych powinien dziata¢ tak, aby obie lampy zgasty jednoczesnie
dopiero w momencie zaniku wszystkich podtgczonych zasilen.

Wszystkie potgczenia nalezy wykona¢ wykorzystujgc kable posiadajgce wymagane prawem
klasy odpornosci ogniowej. Prowadzenie kabli oraz ich montaz nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami p.poz. z zastosowaniem dedykowanych do instalacji
przeciwpozarowych akcesoriow montazowych.

Zamawiajgcy wymaga wykonania wszystkich wymaganych prawem pomiaréw wykonanej
instalacji p.poz. oraz dostarczenia kompletnej dokumentacji.

Dokumentacja oraz pomiary powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce aktualne
wymagane prawem uprawnienia.

4.10 Montaz anteny GPS.

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)

Zamawiajgcy wymaga montazu na dachu hali testow anteny GPS oraz wykonania potaczenia
kablowego do szafy DAQ1.

Zamawiajgcy dostarczy anteng wraz z przewodem koncentrycznym oraz akcesoriami
montazowymi.

Zamawiajgcy wymaga wprowadzenia przewodu mozliwie najkrétszg droga do wnetrza hali, a
nastepnie prowadzenia w rurce ostonowej lub w korycie kablowym.

Przewdd prowadzony w ptaszczyznie pionowej powinien byé przymocowany do koryta lub
konstrukcji hali nie rzadziej, niz co 2m.

Zamawiajgcy wymaga uszczelnienia wszystkich otworow wykonanych w celu wprowadzenia
przewodu do wnetrza hali testéw.

Jezeli bedzie to konieczne, Zamawiajagcy wymaga wykonania modyfikacji instalacji
odgromowej na dachu hali testdw oraz naniesienia zmian w dokumentacji instalacji
odgromowej hali przez osobe posiadajgcg aktualne wymagane prawem uprawnienia.
Zamawiajgcy wymaga montazu wewnatrz szafy DAQ1 rozdzielacza antenowego sygnatu GPS
o wymiarach ok. 140x100x40mm oraz konwertera sygnatu GPS o wymiarach ok.
100x160x40mm. Urzadzenia sg poza zakresem dostawy Wykonawcy i bedg przekazane przez
Zamawiajgcego jako cze$¢ systemu akwizycji danych do zabudowy w szafach DAQ.
Urzadzenia sg przystosowane do bezposredniego montazu na ptycie montazowej.

4.11 Gtéwny system sterowania (MCS)

4.11.1
a)
b)

c)
d)

System

Zamawiajgcy wymaga, aby system sterowania miat architekture rozproszona.

System musi umozliwia¢ prace kilku sterownikéw PAC (Process Automation Controllers) w
obrebie jednej sieci sterowania z mozliwoscig dostepu kazdego z nich do tych samych
zasobdw rozproszonych wejsé/wyjsé.

System musi umozliwia¢ prace sterownikow w trybie redundantnym.

System sterowania musi posiada¢ dedykowany sterownik PAC realizujacy funkcje
bezpieczenstwa. Konstrukcja sterownika musi by¢ zgodna z wymogami minimum SIL2.
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e)

f)

g)

h)

j)

4.11.2

b)
c)

d)

f)

g)

h)

i)

Komunikacja pomiedzy poszczegdlnymi komponentami systemu musi sie odbywac z
wykorzystaniem sieci Ethernet i przemystowych protokotéw bazujgcych na protokole TCP/IP.
Komunikacja pomiedzy komponentami systemu kluczowymi od strony bezpieczenstwa
(sterownikiem bezpieczenstwa i rozproszonymi modutami we/wy bezpieczeristwa) musi
zostaé zrealizowana z wykorzystanie protokotu komunikacyjnego pozwalajgcego tworzyc
systemy bezpieczenstwa certyfikowane do poziomu minimum SIL2.

Interfejs HMI stanowiska laboratoryjnego bedzie bazowat na oprogramowaniu Zenon
Operator w wersji 7.20, bedgcym w posiadaniu Zamawiajgcego. Zamawiajgcy wymaga, aby
zaproponowana platforma sprzetowa zapewniata mozliwos¢ wspdtpracy z wymienionym
oprogramowaniem.

Zamawiajgcy wymaga, aby S$rodowisko programowania udostepniato narzedzia do
diagnostyki poszczegdlnych elementdw systemu oraz komunikacji pomiedzy nimi w trybie
on-line.

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie komponenty systemu MCS zostaly zasilone
redundantnie. Jezeli sterownik lub wyspa nie zapewnia mozliwosci podtgczenia dwéch
niezaleznych Zrddet zasilajgcych nalezy wykorzystaé dwa zasilacze podtgczone do dwéch
niezaleznych linii zasilania gwarantowanego oraz modut sprzegajacy.

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie sterowniki miaty mozliwos¢ w obrebie systemu
odwotywania sie do zmiennych oraz zasobdw /O poprzez wspdlny zestaw unikatowych nazw
(tagéw). Zamiana nazwy z poziomu oprogramowania jednego ze sterownikéw, powinna by¢
automatycznie aktualizowana dla pozostatych urzadzen korzystajgcych z danej zmiennej.

Sterowniki PAC, wyspy 1/O

Zamawiajgcy wymaga, aby sterowniki PAC oraz wyspy |/O posiadaty budowe modutows,
umozliwiajgcg tatwe rozszerzenie systemu w przysztosci o kolejne karty wejsé/wyjsé oraz
interfejsy komunikacyjne. Wymiana poszczegdlnych modutéw wejsé/wyjsé oraz modutéow
komunikacyjnych powinna odbywac sie bez koniecznosci odtgczania napiecia zasilania (,,Hot
Swap”). Odtaczenie podczas pracy pojedynczego modutu nie powinno wptyngé na prace
pozostatych modutéw, wysp jak i funkcjonowanie pozostatej czesci systemu.

Sterowniki muszg mieé¢ mozliwos¢ realizacji sterowania w oparciu o algorytmy PID w czasie
rzeczywistym.

Zamawiajgcy wymaga, aby sterowniki PAC umozliwiaty definiowanie czasu petli regulacji w
zakresie od 50ms do 2000ms.

Zamawiajgcy wymaga, aby sterowniki PAC umozliwiaty prace wielozadaniowg z mozliwoscig
przypisywania priorytetow poszczegélnym zadaniom. Sterownik powinien obstugiwac
minimum 32 zadania.

Sterowniki musza mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o jeden Ilub wiecej interfejsow
komunikacyjnych w celu integracji z urzgdzeniami innych producentéw w przysztosci.
Sterownik musi pozwala¢ na obstuge minimum 1024 wejs¢ i 1024 wyjs¢ cyfrowych oraz 2000
wejsé/wyjsé analogowych

Sterownik musi obstugiwaé jezyki programowania okreslone normg IEC 61131-3 (Ladder
Diagram, Function Block Diagram, Structure text, Instruction List, Sequential Function Chart).
Sterownik musi posiadaé¢ mozliwos¢ programowania z wykorzystaniem kilku jezykow
programowania jednoczesnie.

Uzycie standardowych elementéw logicznych takich jak cewki, timery/liczniki, itp. powinny
by¢ limitowane wytgcznie poprzez dostepng pamiec procesora.

Sterownik powinien umozliwia¢ wykonywanie nastepujgcych operacji matematycznych:

¢ dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie,

» pierwiastek kwadratowy, Potegowanie, Logarytm dziesietny i naturalny,
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 dziatania na liczbach zmiennoprzecinkowych z doktadnoscig do 4 miejsca,
¢ skalowanie zmiennych analogowych na jednostki inzynierskie.

k) Zamawiajgcy wymaga, aby sterownik umozliwiat tworzenie struktur danych sktadajgcych sie z
réznego typu zmiennych numerycznych.

[) Zamawiajgcy wymaga, aby sterowniki umozliwiaty dokonywania modyfikacji programu
sterownikéw w trybie on-line — bez koniecznosci zatrzymywania kontrolowanego procesu.

m) Zamawiajgcy wymaga, aby na poziomie sprzetowym oraz oprogramowania sterowniki
wspieraty tryb pracy redundantne;j.

n) Zamawiajgcy wymaga, aby w przypadku awarii jednego ze sterownikéw PAC
odpowiedzialnych za sterowanie procesem, czas przetgczenia na drugi sterownik nie wynosit
dtuzej niz 100ms.

0) Zamawiajgcy wymaga dostepnosci nastepujgcych modutow wejsé/wyjsc:

Typ Opis

Standard DI Wejscie cyfrowe 0/24VDC
Standard DO Wyjscie cyfrowe 0/24VDC, Sinking
Standard DO Woyj$cie cyfrowe 0/24VDC, Sourcing
Standard Al | Wejscie analogowe 0..20mA/4..20mA, rozdzielczo$¢ min. 16bit
Standard Al U Wejscie analogowe 0..10/-10..10VDC, rozdzielczo$¢ min. 15bit
Standard AO | Wyijscie analogowe 0..20mA/4..20mA, rozdzielczo$¢ min. 16bit
Standard AO U | Wyjscie analogowe 0..10/-10..10VDC, rozdzielczo$¢ min. 13bit
Safety DI Wejscie cyfrowe 0/24VDC, min. SIL2
Safety DO Wyj$cie cyfrowe 0/24VDC, min. SIL2

Wejscie analogowe 0..20mA/4..20mA/0..10VDC/-10..10VDC,
Safety Al . s . .

rozdzielczo$¢ min. 12bit, min. SIL2

p)

a)

r)

[gﬁ %rch
forTUTCUrE

Tabela 6 Wymagane typy modutéw wejsé/wyjsé.

Zamawiajagcy wymaga zapewnienia minimalnej liczby nastepujgcych typéw /0 w
poszczegdlnych szafach MCS oraz DAQ:
Standard Safety
Al l Al U ‘ AO | H AO U DI DO Al
MCS1 76 32 28 4 8 2 80 32 4
MCS2 76 32 64 8 20 4 112 32 24
MCS3 24 16 4 4 4 4 16 16 4
DAQ1 16 16 --- --- --- ---- 16 16

Tabela 7 Wymagana minimalna liczba wejs¢/wyjsé systemu MCS.

Zamawiajgcy wymaga dodatkowo zapewnienia w szafie MCS2 minimum 8 wyjs$¢é cyfrowych w
standardzie 0/24VDC, mogacych pracowa¢é w trybie PWM. Minimalna wymagana
czestotliwos¢ generowanego przebiegu 20kHz. Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie
dedykowanych modutéw PWM.

Zamawiajgcy wymaga zapewnienia nastepujgcych modutéw komunikacyjnych:
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s)

t)

4.11.3

b)

d)

e)
f)

g)

4114

b)

* PROFIBUS DP

* Modbus RTU

e TCP/IP Ethernet

Wszystkie komponenty systemu powinny spetnia¢ wymagania norm IEC 664, IEC 1000, IEC
668, IEC 529, IEC 801, IEC 255 oraz posiada¢ deklaracje CE.

Urzadzenia muszg zapewnia¢ prawidtowg prace w temperaturach 0..60°C oraz wilgotnosci
wzglednej 5..95%.

Oprogramowanie

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia wraz ze sterownikami niezbednych licencji oraz
Srodowiska wymaganego do przygotowania aplikacji dla sterownikéw PAC.

Zamawiajgcy posiada licencje srodowiska programistycznego Allen-Bradley Studio 5000 Full
Edition Software. W przypadku zastosowania platform sprzetowych wymagajgcych
wymienionego oprogramowania, Zamawiajgcy nie wymaga dostarczenia nowych licencji w/w
oprogramowania. W przypadku dostawy platform sprzetowych wymagajgcych do
programowania s$rodowiska innego niz posiadane przez Zamawiajgcego wymagana jest
dostawa nowej licencji jednostanowiskowej waznej bezterminowo z mozliwoscig pobierania
aktualizacji przez okres nie krétszy niz 1 rok do uzytku na polach eksploatacji przewidzianych
standardowo przez producenta oferowanej platformy sprzetowej do jej programowania oraz
zapewnienia szkolei dla 2 oséb bedacych pracownikami Instytutu Lotnictwa w zakresie
wystarczajgcym do zaprogramowania oferowanej platformy sprzetowej.

Zamawiajgcy wymaga, aby konfiguracja sterownikow, wysp, modutéw /O, tworzenie
programu dla sterownikdéw procesowych oraz sterownika bezpieczeristwa byto mozliwe za
pomocg jednego zintegrowanego Srodowiska programistycznego.

Zamawiajgcy wymaga, aby zastosowana platforma udostepniata narzedzia pozwalajgce na
zapis danych kontrolno-pomiarowych do zewnetrznej bazy danych, zainstalowanej na
komputerze HMI bedgcym poza zakresem dostawy Wykonawcy. Zamawiajgcy jako minimum
wymaga kompatybilnosci z bazg SQL Serwer obecnie wykorzystywang przez Zamawiajgcego,
jednoczesnie Zamawiajgcy dopuszcza wykorzystanie innej powszechnie dostepnej bazy
danych.

Zamawiajgcy wymaga, aby srodowisko programowania posiadato wersje mozliwg do
uruchomienia na istniejgcym komputerze Zamawiajgcego z systemem operacyjnym Windows
7.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie, edytowanie oraz monitorowanie programu
oraz zmiennych w trybie on-line oraz off-line.

Zamawiajgcy wymaga, aby oprogramowanie komunikowato sie z systemem poprzez siec¢
ethernet i nie wymagato bezposredniego podtgczenia do programowanego sterownika.
Zamawiajgcy wymaga zapewnienia ustugi wsparcia technicznego dla zastosowanej platformy
przez minimum rok od daty dostarczenia komponentéw.

Sie¢ automatyki

Komunikacja pomiedzy poszczegdlnymi komponentami systemu musi sie odbywac z
wykorzystaniem sieci Ethernet w oparciu o przemystowe protokoty bazujgce na protokole
TCP/IP.

Komunikacja pomiedzy komponentami systemu kluczowymi od strony bezpieczenstwa
(sterownikiem bezpieczenstwa i rozproszonymi modutami we/wy bezpieczeristwa) musi
zostaé zrealizowana z wykorzystanie protokotu komunikacyjnego pozwalajgcego tworzyc
systemy bezpieczenstwa certyfikowane do poziomu SIL2 jako minimum.
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¢) Zamawiajagcy wymaga, aby zastosowany protokot sieciowy nie  wymagat uzycia
dedykowanych urzadzen sieciowych, a bazowat na standardowych urzadzeniach sieciowych
w wykonaniu przemystowym.

d) Zamawiajacy wymaga uzycia zarzadzanego switcha ethernet w wykonaniu przemystowym.
Switch musi umozliwiaé montaz i prace wewnatrz szafy sterowniczej. Zamawiajgcy wymaga,
aby ustawienia konfiguracyjne byty przechowywane na zewnetrznej karcie pamieci (np.
karcie SD). Switch musi by¢ przystosowany do zasilania redundantnego.

e) Zamawiajacy wymaga, aby switch posiadat mozliwosé konfiguracji oraz diagnostyki z poziomu
oprogramowania sterownika PAC.

f) Zastosowana platforma musi umozliwia¢ tworzenie sieci w nastepujacych topologiach:

* liniowej

e gwiazdy

¢ redundantnej gwiazdy
e pierscienia

e pierScienia + gwiazdy

g) Zastosowana platforma musi wspiera¢ standard IEEE 1588 Precision Time Protocol (PTP) i
umozliwia¢ synchronizacje wszystkich komponentéw systemu poprzez sie¢ Ethernet w
szczegdlnosci zapewniajgc stemplowanie czasowe danych rejestrowanych poprzez moduty
wejsé analogowych i cyfrowych, celem ich pdzniejszego prawidtowego alokowania w czasie
przez System Akwizycji Danych Zamawiajacego.

h) Zamawiajgcy wymaga, aby zastosowana platforma posiadata rozwigzania sprzetowe do
tworzenia sieci Ethernet z wykorzystaniem zaréwno potgczen opartych o kable miedziane jak
i Swiattowodowe (jedno i wielomodowe).

4.12 Szafy sterownicze i energetyczne

Szafy sterownicze i energetyczne powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania dodatkowe:

a) Nalezy dostarczy¢ i uzgodni¢ z Zamawiajgcym schemat rozmieszczenia elementow w kazdej
z dostarczanych szaf.

b) Szafy nalezy posadowi¢ bezposrednio na podtodze lub na konstrukcjach wsporczych ponad
kanatami kablowymi.

c) Szafy powinny by¢ mocowane do podtoza i/lub $cian w sposdb pewny i trwaty.

d) Dopuszcza sie wprowadzanie kabli i przewodéow zaréwno z dotu jak z géry z wykorzystaniem
odpowiednich przepustéw gwarantujgcych szczelnos¢ szafy.

e) Szafy powinny by¢ wykonane w klasie szczelnosci minimum IP54.

f) Szafy powinny posiadac klase wytrzymatosci mechanicznej 1K09.

g) Szafy powinny mie¢ budowe modutowg, umozliwiajgc demontaz drzwi, $cian, podtogi i sufitu.
Zamawiajgcy nie wymaga stosowania $cian dzialowych miedzy poszczegdlnymi modutami
wchodzgcymi w sktad szaf MCS oraz DAQ.

h) Obudowa powinna by¢ wykonana z blachy stalowej o grubosci nie mniejszej niz 1,5mm.

i)  Wszystkie elementy obudowy powinny zosta¢ odpowiednio zabezpieczone przed korozjg
przez zastosowanie odpowiedniego gruntowania oraz lakierowania. Szafy powinny miec¢ kolor
RAL 7035.

j)  Szafy powinny by¢ zamykane wktadkami dwupiérkowymi.

k) Szafy muszg byé wyposazone w ptyte montazowg o grubosci 3mm umozliwiajaca
montowanie aparatow elektrycznych wewnatrz obudowy.

I) Obudowa musi by¢ wykonana zgodnie z normg EN 62208 i posiada¢ deklaracje zgodnosci CE.
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m) Zamawiajgcy wymaga wyposazenia szafy MCS2 oraz wszystkich szaf DAQ w system

p)

a)

s)

t)

u)

klimatyzacji. System klimatyzacji powinien by¢ zrealizowany w oparciu wymienniki typu

powietrze-glikol.

Zamawiajgcy zapewnia doprowadzenie instalacji glikolu o temperaturze 5...15 °C i ci$nieniu

ok. 2,5 bar(g) do miejsca planowanego umieszczenia szaf MCS2 i DAQ oraz w okolice szafy

DAQ3. Po stronie Wykonawcy pozostaje rozprowadzenie instalacji glikolu w obrebie szaf oraz

podtgczenie wymiennikow.

Instalacja klimatyzacji powinna zapewni¢ wewnatrz szafy temperature w zakresie 17...23°C

Zamawiajgcy wymaga zainstalowania dodatkowych czujnikow temperatury wewnatrz kazdej

szafy MCS oraz DAQ. Czujniki powinny posiadaé wyjscie sygnatu pomiarowego w standardzie

4..20mA. Sygnat z czujnikéw temperatury nalezy podtgczy¢ do wejs¢ analogowego systemu

MCS.

Kazda szafa powinna by¢ wyposazona w wylgcznik gtéwny zasilen podstawowych i

gwarantowanych (lub roztgcznik bezpiecznikowy z dzwignig wyprowadzong na zewnatrz w

przypadku szaf zasilajacych).

Wewnatrz szaf zasilajgcych Zamawiajacy dopuszcza stosowanie szyn miedzianych zamiast

potaczen kablowych duzych przekrojéw.

Do zasilania urzadzen wykonawczych automatyki nalezy dostarczyé odpowiednie aparaty

elektryczne i urzadzenia energo-elektroniczne takie jak przemienniki czestotliwosci, soft-

starty i regulatory tyrystorowe.

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie urzadzenia energo-elektroniczne tj. przemienniki

czestotliwosci, soft-starty oraz regulatory tyrystorowe byly sterowane za pomoca potaczen

przewodowych i jako minimum byly wyposazone w nastepujgce zestawy wejsé/wyjscé:

¢ wyjscie przekaznikowe ,,Praca”

¢ wyjscie przekaznikowe , Awaria”

» wejscie cyfrowe ,,Start/Stop” w standardzie 0/24VDC

e wejscie analogowe ,Setpoint” w standardzie 4..20mA

Ponadto w torach pofaczen sygnatowych pomiedzy sterownikiem PAC a urzgdzeniem

energoelektronicznym Zamawiajgcy wymaga uzycia:

e separatoréow galwanicznych dla potgczen analogowych;

» przekaznikdw/stycznikdéw dla potgczen cyfrowych;

Zamawiajgcy wymaga, aby dostarczone przemienniki czestotliwosci dodatkowo spetnity

ponizsze wymagania:

* napiecie zasilania 380...400VAC/50Hz

e sprawnos$¢ nie mniejsza niz 95%,

¢ wspotczynnik mocy nie mniejszy niz 0.94

e sterowanie skalarne U/f

e funkcja autostrojenia

* wyposazone w panele operatorskie umozliwiajgce reczng konfiguracje i uruchomienie
przemiennika. Panele muszg by¢ zabezpieczone przed nieuprawniong zmiang parametréw
pracy poprze hasto.

e spetnianie wymagan norm: EN 61800-3:2004 (EMC), EN 61800-5-2:2007, EN 61800-5-
1:2007 (Safety)

* Deklaracja zgodnosci CE;

Przemienniki czestotliwosci powinny by¢ wyposazone w wejsciowe filtry EMC klasy B (wg

EN-55011) lub C1 (wg IEC/EN 61800-3) oraz filtry harmonicznych pozwalajgce ograniczy¢

poziom znieksztatcen pradu do poziomu THDi maksymalnie 5%. Zamawiajgcy nie wymaga

stosowania dodatkowych filtréw ograniczajgcych zaktécenia EMC na wyjsciu przemiennikéw

czestotliwosci.
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v)

X)

y)

2)

Zamawiajgcy wymaga, aby dostarczone sterowniki tyrystorowe dodatkowo spetnity ponizsze

wymagania:

* napiecie zasilania 400VAC/50Hz

e wspotpraca z grzatkami zasilanymi trojfazowo

¢ spetnianie wymagan norm: PN-EN 60947-4-2, PN-EN 60947-4-2

¢ deklaracja zgodnosci CE

Regulatory tyrystorowe powinny by¢ wyposazone w wejsciowe filtry EMC klasy B (wg EN-

55011) lub C1 (wg IEC/EN 61800-3) oraz filtry harmonicznych pozwalajgce ograniczyé poziom

znieksztatcen pragdu do poziomu THDi maksymalnie 5%. Zamawiajacy nie wymaga stosowania

dodatkowych filtréw ograniczajgcych zaktécenia EMC na wyjsciu regulatoréw tyrystorowych.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenie i zainstalowania w szafie MCS2 mostkdw H sterujacych

pracg napedu elektrycznego hydraulicznych zawordw regulacyjnych. Zamawiajacy przewiduje

montaz 6 tego typu zawordw. Zamawiajacy, wymaga aby:

e mostki pozwalaty na sterowanie pracg silnikbw pradu statego zasilanych napieciem
24VDC,

¢ minimalna wydajno$¢ prgdowa 4A

* zasilanie uktadu logicznego 24VDC

e sterowanie kierunkiem obrotdw silnika (dwa wejscia cyfrowe w standardzie 24VDC)

e praca w trybie PWM z czestotliwoscig minimum 15kHz

e montaz na szyne DIN lub ptycie bazowej, Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie mostkéw
nieprzystosowanych fabrycznie do montazu na szynie DIN lub ptycie bazowej, ale wymaga
od Wykonawcy zapewnienia obudowy.

Potaczenia wewnetrzne szaf mozna prowadzi¢ przy uzyciu linki jednozytowej o przekroju nie

mniejszym niz 0,5mm2 oznakowanej na obu koricach numerem zacisku, na ktéry ma by¢

wykonane potaczenie.

Wyposazenie szaf powinno by¢ wysokiej klasy, aby umozliwi¢ dtugotrwatg bezawaryjng prace

uktadéw zasilania i sterowania. Wyposazenie musi zosta¢ dobrane zgodnie z wymaganiami

normy PN-IEC 60364-5-53:2000.

Do zasilania obwoddw pomiarowych nalezy zastosowac zasilacze impulsowe lub liniowe o

parametrach nie gorszych niz przedstawione ponizej:

* napiecie zasilania 200...240VAC

* napiecie wyjsciowe 24VDC

e poziom tetnien napiecia wyjsciowego (peak-peak) <50mV

e sprawnos$é minimum 90%

e urzadzenie przystosowane do montazu na szynie DIN

e zestyk bezpotencjatowy do sygnalizacji awarii

e zakres temperatur pracy 0..60°C

» spetnia¢ wymagania norm: IEC/EN 60950, EN 50178, EN 55011 (Class A), EN 55022 (Class
B), EN 61000-6-2, EN 61000-3-2, EN 50081-1 oraz posiada¢ deklaracje CE.

aa) Do zasilania obwodéw sterowniczych pradu statego oraz cewek przekaznikdw/stycznikéw i

elektrozawordw nalezy zastosowac zasilacze transformatorowe o parametrach nie gorszych
niz:

* napiecie zasilania 215...245VAC

* napiecie wyjsciowe 24VDC

e poziom tetnien napiecia wyjsciowego (peak-peak) <5% rms

¢ sprawnos$é minimum 70%

e urzadzenie przystosowane do montazu na szynie DIN
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e zestyk bezpotencjatowy do sygnalizacji awarii, ewentualnie nalezy zastosowa¢ dodatkowy
przekaznik do kontroli obecnosci napiecia zasilania
e zakres temperatur pracy 0..60°C
¢ spetnia¢ wymagania norm: EN 61558-2-6, EN 62041 kategoria |, EN 55011 B, EN 61000-3-2
oraz posiadac deklaracje CE.

bb) Kazdy zasilacz pradu statego (zaréwno transformatorowy jak i impulsowy) powinien by¢
zasilony napieciem przemiennym 230 VAC poprzez filtr przeciwzaktéceniowy AC. Wyjscie
zasilacza powinno by¢ skierowane na filtr przeciwzaktéceniowy DC o charakterystyce
dobranej do typu zasilacza.

cc) Zamawiajagcy wymaga stosowania ztgczy rzedowych z zaciskami sSrubowymi w celu
podtgczania przewoddéw sygnatowych pochodzacych z obiektu. Zamawiajgcy nie przewiduje
bezposredniego wprowadzania sygnatéow z obiektu na wejscia kart urzagdzen MCS. Ztgcza
rzedowe powinny by¢ wysokiej jakosci zapewniajgc mozliwosé min. 10-krotnego podtaczenia
i odtgczenia przewodu.

dd) Zamawiajacy dopuszcza uzycie ztgcz rzedowych jedno lub dwurzedowych z przesunieciem
rzedow wzgledem siebie. Zamawiajgcy nie dopuszcza uzywania ztgcz tréjrzedowych.

ee) Zamawiajacy wymaga stosowania ztgczek bezpiecznikowych wyposazonych w diody
sygnalizujgce przepalenia wktadki.

ff) Wszystkie niewykorzystane wejscia/wyjscia systemu MCS nalezy okablowaé na ztacza
rzedowe.

gg) Szafy powinny posiadaé 30% wolnej przestrzeni na mozliwos¢ rozbudowy.

4.13 Szafy akwizycyjne

a) Rozmieszczenie szaf systemu DAQ (DAQ1, DAQ2, DAQ3, DAQ4) oznaczono na Rysunek 4. W
szafach systemu DAQ Zamawiajgcy wymaga zabudowy urzadzen:
* wyspy Systemu MCS
* zasilaczy pradu statego
* listew zasilajgcych 230VAC
e urzadzen skfadajgcych sie na System Akwizycji danych niebedgcych przedmiotem

niniejszego OPZ

b) Ponizej zaprezentowano informacje o iloSci miejsca wymaganego na zabudowe,
zapotrzebowania na moc oraz ilo$¢ odbiornikéw dla poszczegdlnych szaf akwizycyjnych.
Szczegdtowa specyfikacje urzadzen systemu akwizycji danych Zamawiajacy przekaze po
podpisaniu Umowy.

4.13.1 DAQ1

a) Zamawiajacy wymaga dostarczenia szafy przystosowanej do montazu urzgdzen w standardzie
rack 19” zapewniajgcej minimum 2x 40U wolnego miejsca. Gtebokos¢ szafy 1000mm.

b) Zamawiajgcy wymaga montazu wewnatrz szafy urzadzen systemu DAQ bedacych poza
zakresem dostaw Wykonawcy oraz wyspy systemu MCS bedacej w zakresie dostaw
Wykonawcy.

¢) Zamawiajagcy wymaga dostarczenia i montazu dwodch pdtek w standardzie rack 19”
montowanych zaréwno do przedniej jak i tylnej ramy stelaza wewnatrz szafy DAQ1, w celu
umozliwienia  umieszczenia wewngtrz szafy DAQ1  urzadzen systemu DAQ
nieprzystosowanych do bezposredniego montazu w systemie rack 19”. Zamawiajgcy okresla
maksymalng wysokos$¢ urzgdzen montowanych na pétce na 150mm.

d) Zamawiajacy wymaga dostarczenia i montazu w szafie DAQ2 dwéch zasilaczy 28VDC wraz z
modutem sprzegajgcym wyspecyfikowanych w punkcie 294.3.2 do zasilenia kondycjoneréw
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e)

f)

g)

h)

i)

znajdujgcych sie wewnatrz komory. Poszczegdlne zasilacze nalezy zasilic z odrebnych linii
zasilania gwarantowanego.

Zamawiajgcy wymaga montazu wewnatrz szafy rozdzielacza oraz konwertera sygnatu GPS
opisanych w punkcie 4.10.

Zamawiajgcy wymaga zapewnienia wewnatrz szafy 6 gniazd 230VAC typu E na kazda z linii
zasilania gwarantowanego w celu umozliwienia zasilenia urzadzen systemu DAQ
posiadajacych redundantne uktady zasilania.

Zamawiajgcy wymaga zapewnienia automatycznego przetgcznika zZrddet zasilania (ATS)
pozwalajgcego na zasilenie urzadzen systemu DAQ nieposiadajgcych redundantnych uktadéw
zasilania. Przetacznik powinien posiada¢ minimum 8 gniazd zenskich w standardzie C13
(komputerowe) lub standardowe gniazda typu E.

(szafa DAQ)

DAQ DAQ
z redundantnym Z pojedynczym
zasilaniem 230VAC zasilaniem 230VAC

DAQ
Z zasilaniem 24VDC

Automatyczny

przetacznik Zrodet Modut sprzegajacy
zasilania

UPS 1

UPs 2

Rysunek 31 Schemat sposobu zasilania urzadzen systemu DAQ wewnatrz szaf DAQ

Zamawiajgcy okresla catkowite zapotrzebowanie na moc urzadzen DAQ dla szafy DAQ1 na
5,5kW (w tym urzadzenia wyposazone w wewnetrzne zasilacze redundantne 1,4kW).
Zamawiajgcy wymaga zapewnienia ztgcz rzedowych srubowych jedno lub dwupietrowych (z
przesunieciem rzedéw wzgledem siebie) do wyprowadzenia sygnatéow kart I/0 sterownikéw
systemu DAQ. Zamawiajacy szacuje zapotrzebowanie na 200 zaciskow.

Zamawiajgcy wymaga zapewnienia ztgczek bezpiecznikowych (24VDC) wyposazonych w
diody sygnalizujgce przepalenia wktadki. Zamawiajgcy szacuje zapotrzebowanie na 30 sztuk.

4.13.2 DAQ2

a)
b)

c)

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia szafy przystosowanej do montazu urzadzen w standardzie
rack 19” zapewniajgcej minimum 10U wolnego miejsca. Gtebokos¢ szafy 800mm.
Zamawiajgcy wymaga montazu wewnatrz szafy urzadzen systemu DAQ niebedacych
przedmiotem niniejszego OPZ.

Zamawiajgcy wymaga zapewnienia wewnatrz szafy przestrzeni na urzadzenia systemu DAQ
przeznaczonych do montazu na szynie DIN. Zamawiajgcy szacuje ilos¢ niezbednego miejsca
na 3 szyny DIN o dtugosci 500mm kazda. Zamawiajgcy okresla wysoko$é urzadzen
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montowanych na szynie na co najmniej 810mm, odlegto$¢ miedzy szynami powinna wynosic¢
co najmniej 270mm.

d) Zamawiajagcy wymaga dostarczenia oraz montazu dwoéch redundantnych zasilaczy
impulsowych oraz modutu sprzegajgcego na potrzeby sterownikéw DAQ. Zamawiajacy
wymaga, aby zasilacze spetniaty jako minimum ponizsze wymagania:

* napiecie zasilania 200...240VAC

* napiecie wyjsciowe 24VDC

¢ wydajnos¢ pragdowa min. 5A

e poziom tetnien napiecia wyjsciowego (peak-peak) <50mV

e sprawnos$¢ minimum 90%

e urzadzenie przystosowane do montazu na szynie DIN

* zestyk bezpotencjatowy do sygnalizacji awarii

e zakres temperatur pracy 0..60°C

» spetnia¢ wymagania norm: IEC/EN 60950, EN 50178, EN 55011 (Class A), EN 55022 (Class
B), EN 61000-6-2, EN 61000-3-2, EN 50081-1 oraz posiada¢ deklaracje CE.

Poszczegdlne zasilacze nalezy zasili¢ z odrebnych linii zasilania gwarantowanego.

e) Zamawiajacy wymaga zapewnienia wewnatrz szafy 4 gniazd 230VAC typu E na kazda z linii
zasilania gwarantowanego w celu umozliwienia zasilenia urzadzen systemu DAQ
posiadajacych redundantne uktady zasilania.

f) Zamawiajgcy wymaga zapewnienia automatycznego przetgcznika zrddet zasilania (ATS)
pozwalajgcego na zasilenie urzgdzen systemu DAQ nieposiadajgcych redundantnych uktadéw
zasilania. Przetacznik powinien posiada¢ minimum 6 gniazd zenskich w standardzie C13
(komputerowe) lub standardowe gniazda typu E.

g) Zamawiajacy okreSla catkowite zapotrzebowanie na moc urzadzen DAQ (bez zasilaczy
systemu oswietlenia na potrzeby testu) dla szafy DAQ2 na 1kW (w tym urzadzenia
wyposazone w wewnetrzne zasilacze redundantne 0,5kW.

h) Zamawiajgcy wymaga zapewnienia ztgcz rzedowych $Srubowych jedno lub dwupietrowych (z
przesunieciem rzedéw wzgledem siebie) do wyprowadzenia sygnatéow kart I/0O sterownikéw
systemu DAQ. Zamawiajacy szacuje zapotrzebowanie na 50 zaciskow.

i) Zamawiajacy wymaga zapewnienia zfaczek bezpiecznikowych (24VDC) wyposazonych w
diody sygnalizujace przepalenia wktadki. Zamawiajgcy szacuje zapotrzebowanie na 30 sztuk.

4.13.3 DAQ3

a) Zamawiajgcy wymaga dostarczenia szafy przystosowanej do montazu urzgdzen w standardzie
rack 19” zapewniajgcej minimum 30U wolnego miejsca. Gtebokos¢ szafy 800mm.

b) Zamawiajgcy wymaga montazu wewnatrz szafy urzadzen systemu DAQ niebedacych
przedmiotem niniejszego OPZ.

c) Zamawiajagcy wymaga zapewnienia automatycznego przetgcznika Zrdodet zasilania (ATS)
pozwalajgcego na zasilenie urzadzen systemu DAQ nieposiadajgcych redundantnych uktadéw
zasilania. Przetacznik powinien posiada¢ minimum 8 gniazd zenskich w standardzie C13
(komputerowe) lub standardowe gniazda typu E.

d) Zamawiajacy wymaga zapewnienia wewnatrz szafy 2 gniazd 230VAC typu E zasilonych z linii
zasilania podstawowego.

e) Zamawiajacy okresla catkowite zapotrzebowanie na moc urzadzen DAQ dla szafy DAQ3 na
4kW.

4.13.4 DAQ4
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a)
b)

c)

d)

f)

g)
h)

i)

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia szafy przystosowanej do montazu urzadzen w standardzie

rack 19” zapewniajgcej minimum 10U wolnego miejsca. Gtebokos¢ szafy 800mm.

Zamawiajgcy wymaga montazu wewnatrz szafy urzadzen systemu DAQ niebedacych

przedmiotem niniejszego OPZ.

Zamawiajgcy wymaga dostawy i montazu wewnatrz szafy zasilacza UPS 9kW opisanego w

punkcie 4.2. llos¢ miejsca podana w podpunkcie a) nie obejmuje miejsca na zasilacz. Zasilacz

zapewnia zasilanie dla wszystkie urzadzen znajdujgcych sie wewnatrz szafy DAQA4.

Zamawiajgcy wymaga montazu 3 dedykowanych zasilaczy do systemu oswietlenia roboczego

komory opisanych w punkcie 4.7. llo$¢ miejsca podana w podpunkcie a) obejmuje miejsce na

zasilacze.

Zamawiajgcy wymaga dostawy i montazu 13 zasilaczy opisanych w punkcie 4.4. W celu

montazu nalezy zapewni¢ wewnatrz szafy DAQ4 niezbedne szyny DIN.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia oraz montazu dwodch redundantnych zasilaczy

transformatorowych oraz modutu sprzegajacego na potrzeby zasilenia systemu oswietlenia

na potrzeby testu.. Zamawiajacy wymaga, aby zasilacze spetniaty jako minimum ponizsze

wymagania:

* napiecie zasilania 215...245VAC

* napiecie wyjsciowe 24VDC

¢ wydajnos¢ pragdowa min. 10A

e poziom tetnien napiecia wyjsciowego (peak-peak) <5% rms

¢ sprawno$é minimum 70%

e urzadzenie przystosowane do montazu na szynie DIN

e zestyk bezpotencjatowy do sygnalizacji awarii, ewentualnie nalezy zastosowa¢ dodatkowy
przekaznik do kontroli obecnosci napiecia zasilania

e zakres temperatur pracy 0..60°C

¢ spetnia¢ wymagania norm: EN 61558-2-6, EN 62041 kategoria |, EN 55011 B, EN 61000-3-2
oraz posiadac¢ deklaracje CE.

Poszczegdlne zasilacze nalezy zasili¢ z odrebnych linii zasilania gwarantowanego.

Zamawiajgcy wymaga montazu w szafie zasilaczy wyspecyfikowanych w punkcie 4.7.

Zamawiajgcy wymaga umozliwienia podtaczenia zasilania 230VAC do 18 urzadzen.

Zamawiajgcy okresla catkowite zapotrzebowanie na moc urzadzen dla szafy DAQ4 na 9kW.

4.14 Trasy kablowe i prace montazowe

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)

Finalne wymiary i umiejscowienie szaf zasilajgcych, sterowniczych, akwizycyjnych i tras
kablowych powinny zosta¢ uzgodnione z Zamawiajgcym.

Przed rozpoczeciem prac instalacyjnych Wykonawca powinien przedtozy¢ Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia projekty elektryczne.

Nalezy stosowal przewody ochronne dla kazdego zasilanego odbiornika wykonanego w |
klasie ochronnosci.

Izolowane elementy konstrukcyjne i mechaniczne, na ktérych moze pojawié sie potencjat
nalezy wyposazy¢ w potgczenia wyrdwnawcze.

W przypadku kabli, w ktérych przekrdj zyt przekracza 25mm2 dopuszcza sie prowadzenie
kazdej zyty z osobna.

Napiecie znamionowe izolacji wszystkich kabli i przewodéw powinno byé dobrane
odpowiednio do napiecia roboczego.

Wszystkie przewody kontrolno-pomiarowe powinny by¢ typu linka, ekranowane w oplocie
miedzianym o pokryciu min. 80%.
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h)

i)

i)

k)

n)

p)
a)

r)

t)

u)

Ekrany przewoddw kontrolno-pomiarowych powinny by¢ uziemione od strony szafy
sterowniczej poprzez szyny i zaciski EMC.

Wszystkie koncéwki przewoddédw powinny zostaé zarobione i przygotowane do
elektromontazu w sposdb zgodny ze sztuky inzynierskg i wiasciwy ze wzgledu na typ
podtgczanego urzadzenia, sposéb zadtawienia przewoddéw, sposéb podigczenia ekranu i
umozliwiajgcy odtgczenie urzadzenia w przysztosci.

W przypadku, gdy urzadzenie jest wyposazone w ztacze kablowe, Wykonawca powinien
zamontowac odpowiedni wtyk na koncu przewodu.

Wigzki kabli akwizycyjnych nalezy wykona¢ zgodnie ze sztuka pomiarowg ze zwrdceniem
szczegdlnej uwagi na zapewnienie ciggtosci ekranowania, trwate osadzenie i prawidtowe
zadtawienie wtykdéw na kablach, osadzanie pinéw we wtykach i gniazdach w sposéb trwaty
mechanicznie i czysty chemicznie.

Wszystkie kable i przewody powinny byé oznakowane po obu stronach zgodnie z numerem
projektowym. Oznakowanie powinno by¢ trwate, czytelne i widoczne. Zamawiajacy wymaga
zastosowania tabliczek ze stali nierdzewnej w miejscach narazonych na kontakt z olejem.

Po stronie szaf wszystkie koncéwki zyt kabli i przewoddw nalezy oznakowa¢ numerem zacisku
lub pinu gniazda, do ktérego zyta ma by¢ przytaczona. Zamawiajacy nie wymaga
dodatkowego znakowania zyt, jezeli kabel zakonczony jest wtykiem uniemozliwiajgcym
znakowanie.

Niewykorzystane zyty kabli i przewoddow nalezy zaizolowac po obu stronach i umocowaé w
sposoéb trwaty.

Wszedzie tam gdzie jest to mozliwe — kable powinny by¢ prowadzone w kanatach kablowych
z uzyciem koryt siatkowych.

Trasy napowietrzne powinny by¢ prowadzone w korytach kablowych petnych, wymagane jest
uziemienie koryt i potgczenia wyréwnawcze w odlegtosci nie wiekszej niz 10m.

Zamawiajgcy dopuszcza uzycie istniejgcych juz koryt kablowych, jezeli pozwala na to ilos¢
dostepnego miejsca i typ przesytanych sygnatow.

Wypetnienie koryt nie powinno by¢ wieksze niz 80%.

Trasy kablowe sterownicze powinny by¢ poprowadzone osobno (w odlegtosci nie mniejszej
niz 1m) od tras kablowych zasilajgcych AC oraz tras kablowych zasilajgcych DC
wysokopradowych (powyzej 2A). Tam gdzie nie jest to mozliwe zaleca sie stosowanie
uziemionych przegréd miedzy trasami kablowymi, pokryw, itp.

Do przeprowadzenia przewodow i kabli przez $ciany i stropy pomieszczen, nalezy
przygotowac odpowiednie przepusty kablowe.

W miejscach, w ktérych kable zasilajgce i sterownicze narazone sg na uszkodzenia
mechaniczne nalezy zastosowac rury ostonowe z tworzywa sztucznego.

4.15 Wykonanie zabudowy pomieszczenia sterowniczego

a)

b)

d)

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia oraz montazu zabudowy meblowej pomieszczenia
sterowania dla laboratorium badawczego.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia biurek, foteli, uchwytéw do montazu monitoréw LCD oraz
panelu sterujgcego z zabudowang przepustnica, przyciskiem wyzwolenia testu, przyciskiem
zatrzymania awaryjnego oraz przyciskiem monostabilnym reset.

Catos¢ projektu powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi normami zawartymi w
dyrektywach polskich i europejskich dotyczacych ergonomii i bezpieczenstwa pracy tj. PN-EN
527-1:2004, PN-EN 527-2:2004, PN-EN 527-3:2004, 89/686/EWG, 89/391/EWG,
89/654/EWG, 90/270/EWG, 92/58/EWG, 90/269/EWG.

Biurka powinny by¢ wykonane zgodnie z wymiarami podanymi przez zamawiajgcego tak, aby
zapewniaty wysoki komfort oraz byly dopasowane do foteli. Powinny byé wyposazone w
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miejsce, pozwalajgce na umieszczenie jednostki PC zapewniajgc jej prawidtowag wentylacje.
Biurka powinny posiadaé przeloty kablowe umozliwiajgce podtgczenie sprzetu
komputerowego. Rozmieszczenie jednostek PC - wedle Rysunek 32, po jednym przy
stanowisku akwizycji danych (system DAQ), kontroli procesu (system MCS), kamer oraz stacji
roboczej.
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Rysunek 32 Rzut pomieszczenie sterowania wraz z planowang zabudowg meblowa.

e) Blat biurka powinien byé wykonany z drewna lub ptyty wiérowej lub innego réwnowaznego
materiatu, o grubosci, co najmniej 30 mm, w kolorze ciemnym (do uzgodnienia z
zamawiajgcym na etapie realizacji). Krawedzie powinny by¢ odpowiednio wyprofilowane oraz
w razie potrzeby zabezpieczone elementami PVC w kolorze blatu. Ptyta powinna posiadac
atest higieniczny obrzezy do ptyt widrowych, jednokolorowych, dwukolorowych i
drewnopodobnych z materiatu o oznaczeniach PCV 1134/1143/1203/1144/1239. Klasa
Scieralnosci ptyty meblowej wg normy EN 14322, potwierdzona wynikiem badan
potwierdzajgcym odpornosc stosowanego blatu, lub innym dokumentem.

f) Stelaz biurka powinien by¢ stalowy lub zbudowany z réwnowazinego materiatu, ktéry
zapewnia stabilno$¢ konstrukcji i wysoki komfort uzytkowania. Stelaz powinien posiadac
kanaty kablowe w celu utatwienia prowadzenia okablowania dla sprzetu komputerowego.

g) Zamawiajgcy wymaga dostarczenia 8 sztuk foteli obrotowych umozliwiajgcych komfortowe
korzystanie z biurek, spetniajgcych wszelkie normy dotyczgce ergonomii pracy, w tym: PN-EN
1335-2, PN-EN 1335-3.

h) Wymagane przez Zamawiajgcego cechy fotela:
¢ ergonomiczne uksztattowanie,
¢ regulacja wysokosci siedziska i oparcia,
¢ regulacja kata odchylenia siedziska z oparciem co najmniej +5° do przodu, -30° do tytu
¢ kotka dostosowane do poruszania sie po kazdej powierzchni
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j)

k)

m)

n)

¢ zagtowki

Monitory oraz komputery znajdujg sie w zakresie dostaw Zamawiajgcego. Zamawiajacy
wymaga ich instalacji na scianie, w dwadch rzedach.

Monitory przystosowane s3 do montazu na uchwytach w standardzie VESA 100 x 100 mm
umozliwiajgcymi odpowiednie ustawienie monitora, zgodne z katami widzenia dla monitora.
Uchwyt powinien mie¢ mozliwos¢ regulacji pochylenia +/-20°.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia przepustnicy do kontrolowania predkosci obrotowej
napedu gtéwnego zamontowanej w panelu sterujgcym wbudowanym w stanowisko
operatora. Na Rysunek 33 zostato przedstawione przyktadowe rozwigzanie. Zamawiajacy
wymaga, aby przepustnica generowata sygnat pragdowy 4..20mA lub napieciowy -10..10VDC
proporcjonalny do potozenia manetki przepustnicy. Dodatkowo przepustnica powinna by¢
wyposazone w sygnat pofozenia poczatkowego ,0” w postaci styku normalnie otwartego
(NO). Sygnaty nalezy wprowadzi¢ bezposrednio na wejscia analogowe i cyfrowe sterownika
MCS w szafie MCS2. Konstrukcja przepustnicy powinna zosta¢ wykonana ze stali lub inne
rownowaznego materiatu zapewniajgcego wysoki poziom jakosci wykonania i trwatosci.
Urzadzenie powinno zosta¢ przymocowane do konstrukcji stotu w sposéb trwaty,
zapewniajgcy stabilnos¢ podczas uzytkowania.

Rysunek 33 Przyktadowa przepustnica do kontrolowania predkosci obrotowej napedu
gtéwnego.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia przycisku wyzwolenia testu. Przycisk nalezy zamontowa¢d
w panelu sterownia wbudowanym w stanowisko operatora. Zamawiajagcy wymaga
dostarczenia przycisku monostabilnego, podswietlanego w kolorze czerwonym. Przycisk musi
by¢ zabezpieczony przed przypadkowym wecisnieciem metalowg klapka zamykang na klucz
lub ktédke. Przycisk wraz z obudowg w trwatym wykonaniu przemystowym wykanczanym
metalem. Przycisk powinien by¢ wyposazony w dwa zestawy zestykdw mogacych
wspotpracowac z napieciem 24VDC. Przycisk nalezy podfaczy¢ na wejscie cyfrowe sterownika
MCS w szafie MCS2.

Zamawiajgcy wymaga umieszczenia trzech przyciskdw zatrzymania awaryjnego w
pomieszczeniu sterowania zgodnie z punktem 4.8.

Zamawiajgcy wymaga przedstawienia projektu panelu do konsultacji przed jego wykonaniem.
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5. Wymagana dokumentacja

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia dokumentacji w postaci plikow elektronicznych:

a)

kompletny projekt elektryczny oraz rysunki zabudowy szaf zasilajgcych, sterowniczych i
akwizycyjnych w postaci plikéw PDF oraz rysunkdw kompatybilnych (umozliwiajgcych edycje)
ze srodowiskiem EPLAN i Autodesk AUTOCAD w wersji nie starszej niz z roku 2015 (narzedzia
posiadane przez Zamawiajgcego). Projekt elektryczny oraz rysunki zabudowy szaf nalezy
dodatkowo dostarczy¢ w dwdch kompletnych egzemplarzach w wersji papierowej, z czego
jeden egzemplarz nalezy umiesci¢ w schowkach wewnatrz szaf MCS i DAQ;

instrukcje uzytkownika urzadzen w jezyku polskim i/lub angielskim,

dokumentacja dla protokotéw komunikacji cyfrowej (dla urzadzen, ktdrych to dotyczy),
deklaracja zgodnosci CE (wersja papierowa i elektroniczna PDF),

protokoty z odbioréw i uruchomien urzadzen, w tym z pomiaréw elektrycznych (wersja
papierowa i elektroniczna PDF).

6. Gwarancja

a)

b)

Zamawiajgcy wymaga udzielenia przez Wykonawce dwuletniej gwarancji na catos¢
przedmiotu zamdwienia.

Czas reakcji na zgtoszenie gwarancyjne powinien by¢ nie diuzszy niz 1 dzien roboczy, a czas
usuniecia usterki/naprawy nie dtuzszy niz 30 dni kalendarzowych. Czas liczony jest od chwili
przestania przez ILOT oficjalnego zgtoszenia drogg e-mailowg lub wypetnienie formularza
zgtoszenia na portalu serwisowym Wykonawcy (jesli Wykonawca takim dysponuje).

7. Termin realizacji zamdwienia

Zamawiajgcy wymaga realizacji zamowienia zgodnie z nastepujgcym harmonogramem:

a)

b)

d)

Po podpisaniu Umowy nalezy wykonaé i uzgodni¢ z Zamawiajgcym projekt elektryczny szaf

zasilajgcych, sterowniczych i akwizycyjnych (MCS+DAQ) oraz potgczen elektrycznych

(zasilajgcych i kontrolno-pomiarowych) w obrebie Hali Testow. Zamawiajgcy dostarczy

dokumentacje urzadzen systemu akwizycji danych niezwtocznie po podpisaniu umowy.

Kompletnie wyposazone szafy zasilajgce i sterownicze (MCS) nalezy dostarczy¢ do

Zamawiajgcego nie pozniej niz 12 tyg. od dnia podpisania umowy.

Kompletnie wyposazone szafy akwizycyjne (DAQ) nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego nie

pdzniej niz 6 tygodni od dnia przekazania przez Zamawiajgcego kompletu urzadzen systemu

akwizycji danych do zabudowy w szafach (Zamawiajacy przekaze urzadzenia akwizycji danych

do zabudowy nie wczesniej niz 7.06.2016 i nie pdzniej niz 1.08.2016).

Po uzgodnieniu projektu elektrycznego Zamawiajgcy umozliwi prowadzenie nastepujgcych

prac elektro-montazowych w Hali Testow:

* Wykonanie tras kablowych

¢ Ustawienie i kotwiczenie szaf sterowniczych i energetycznych (oprécz szafy MCS3)

¢ Wykonanie potaczenn kablowych w obrebie konteneréw w tym potaczenie z szafg
sterowniczg zespotu napedowego

* Instalacja zasilaczy UPS 108kW i 2x 15kW

¢ Wykonanie instalacji sterowania sitownikéw wtazéw rewizyjnych

¢ Wykonanie podtgczenia czujnikow w obrebie taricucha napedowego

Zamawiajgcy zakonczy nie pdzniej niz do 1.08.2016 montaz nastepujgcych instalacji

technologicznych:

e Agregatu hydraulicznego wraz z instalacjg linii hydraulicznych
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* Agregatu chfodniczego wraz z instalacja linii chtodniczych

e Pomp prdézniowych wraz z instalacjg prézniowa i montazem przetwornikdw podcisnienia
na komorze prézniowej,

¢ Sitownikéw domykania komory prézniowej wraz z instalacjg sprezonego powietrza,

¢ Przepustow kablowych w komorze prézniowej.

Po zakonczeniu montazu powyzszych instalacji Zamawiajagcy umozliwi prowadzenie

nastepujgcych prac elektro-montazowych w Hali Testéw:

¢ Wykonanie potgczen kablowych w obrebie wymienionych instalacji technologicznych,

¢ Wykonanie pozostatych prac elektro-montazowych.

Catkowity czas realizacji zamdéwienia nie moze przekroczy¢ 34 tygodni od dnia podpisania umowy.

8. Normy i przepisy

Podczas realizacji projektu Wykonawca powinien stosowac sie do obowigzujgcych Norm i Przepisow
Prawnych, w szczegdlnosci:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

g)
h)

i)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r., poz. 1409 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2012r., poz. 1059 z pdin.
zm.).

Ustawa Prawo zamoéwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. (Dz. U. z 2015r., poz. 2164 z
pozn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401).
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.(Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881 z
pozn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U. z2010r. Nr 109, poz. 719).

PN-HD 60364 — Instalacje Elektryczne.

N-SEP-E-001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
N-SEP-E-002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N-SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-EN 62040-3:2005 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Cze$¢ 3: Metody
okreslania wiasciwosci i wymagania dotyczace badan.

PN-EN 62040-1:2009 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
i wymagania dotyczgce bezpieczenstwa UPS.

PN-EN 62040-2:2008 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

MIL-DTL-24308 - Connectors, Electric, Rectangular, Nonenvironmental, Miniature, Polarized
Shell, Rack and Panel, General Specification for w/Amendment 3.

MIL-DTL-38999 — Hermetic cylindrical connectors.

DIN VDE 0879-2 - Vehicles, boats and internal combustion engines — Radio disturbance
characteristics.

IEC/EN 60950 - Bezpieczenstwo urzgdzen techniki informatycznej.

EN 50178 - Urzgdzenia elektroniczne do stosowania w instalacjach duzej mocy.

EN 55011 - Urzadzenia przemystowe, naukowe i medyczne - Charakterystyki zaburzen o
czestotliwosci radiowej - Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru.

EN 55022 - Urzadzenia informatyczne - Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych -
Poziomy dopuszczalne i metody pomiaréw.
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u) EN 61000-6-2 - Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 6-2: Normy ogdlne -
Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych.

v) EN 61000-3-2 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 3-2: Poziomy
dopuszczalne - Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajacy
odbiornika < lub = 16 A).

w) EN 50081-1 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogdlne dotyczace
emisyjnosci - Srodowisko mieszkalne, handlowe i lekko uprzemystowione.

x) IEC/EN 60947 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢ 3: Roztgczniki,
odtaczniki, roztgczniki izolacyjne i zestawy tgcznikdw z bezpiecznikami topikowymi.

y) 1EC61131-3 - PLC Programming Languages.

z) IEC 664 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia - Zasady,
wymagania i badania.

aa) IEC 1000 - Kompatybilnosé elektromagnetyczna.

bb) IEC 668 - Dimensions of panel areas and cut-outs for panel and rack-mounted industrial-
process measurement and control instruments.

cc) IEC 529 - Klasy zabezpieczenia.

dd) IEC 801 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzgdzen do pomiaru i sterowania procesami
przemystowymi.

ee) IEC 255 - Przekazniki energoelektryczne.

ff) EN 62208 - Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych - Wymagania
ogolne.

gg) EN 61800-3:2004 - Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowane]j predkosci - Czes$¢ 3:
Wymagania dotyczgce EMC i specjalne metody badan.

hh) EN 61800-5-2:2007 - Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci - Cze$¢ 5-
2: Wymagania dotyczace bezpieczeristwa — Funkcjonalne.

ii) EN 61800-5-1:2007 - Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci - Czes¢ 5-
1: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa — Elektryczne, cieplne i energetyczne.

ji) PN-EN 60947-4-2 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢ 4-2: Styczniki
i rozruszniki - Pétprzewodnikowe sterowniki i rozruszniki do silnikdw pradu przemiennego.

kk) EN 61558-2-6 - Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych -
Szczegdétowe wymagania dotyczace transformatoréw bezpieczenstwa do ogdlnego
stosowania.

II) EN 62041 - Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, dtawikéw, zasilaczy i zespotow
takich urzadzen -- Wymagania EMC.

mm) PN-EN 527-1:2004 - Meble biurowe - Stoty robocze i biurka - Czes¢ 1: Wymiary.

nn) PN-EN 527-2:2004 - Meble biurowe - Stoty robocze i biurka - Czes¢ 2: Mechaniczne
wymagania bezpieczenstwa.

00) PN-EN 527-3:2004 - Meble biurowe - Stoty robocze i biurka - Czes¢ 3: Metody oznaczania
statecznosci i mechanicznej wytrzymatosci konstrukcji.

pp) EN 14322 - Plyty drewnopochodne - Ptyty laminowane do zastosowan wewnetrznych -
Definicja, wymagania i klasyfikacja.

gq) PN-EN 1335-2 - Meble biurowe - Krzesto biurowe do pracy - Czes¢ 2: Wymagania
bezpieczenstwa.

rr) PN-EN 1335-3 - Meble biurowe - Krzesto biurowe do pracy - Cze$¢ 3: Metody badania
bezpieczenstwa.

9. Lista zatgcznikow

Zatgcznik A Zestawienie przewidywanych przez Zamawiajgcego potaczen kablowych.

Zatgcznik B Szczegdtowy plan sieci kanatéw kablowych wykonany w laboratorium badawczym.
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Zatgcznik C  Dokumentacja fragmentu ptyty fundamentowej komory prdzniowej z wymiarami

przepustéw kablowych.

Zatgcznik D Specyfikacja kabli wymaganych przez Zamawiajacego do wykonywania potaczen

10.

e

kablowych.

Rejestr zmian

4.12 podpunkt v)
Byto:
Zamawiajgcy wymaga, aby dostarczone sterowniki tyrystorowe dodatkowo spetnity ponizsze
wymagania:
* napiecie zasilania 400VAC/50Hz
¢ spetnianie wymagan norm: PN-EN 60947-4-2, PN-EN 60947-4-2
¢ deklaracja zgodnosci CE
Jest:
Zamawiajgcy wymaga, aby dostarczone sterowniki tyrystorowe dodatkowo spetnity ponizsze
wymagania:
* napiecie zasilania 400VAC/50Hz
e wspotpraca z grzatkami zasilanymi trojfazowo
¢ spetnianie wymagan norm: PN-EN 60947-4-2, PN-EN 60947-4-2
¢ deklaracja zgodnosci CE

7 podpunkt d)
Byto:
¢ Ustawienie i kotwiczenie szaf sterowniczych i energetycznych
Jest:
¢ Ustawienie i kotwiczenie szaf sterowniczych i energetycznych (oprécz szafy MCS3)

3.5

Byto:
Sitowniki bedg tworzyé 6 grup. Zamawiajacy przewiduje pomiar ci$nienia na wszystkich
lokalnych kolektorach zasilajgcych oraz zasilaniu instalacji — tacznie 15 punktéw
pomiarowych.

Jest:
Sitowniki bedy tworzyé 6 grup. Zamawiajacy przewiduje pomiar ci$nienia na wszystkich
lokalnych kolektorach zasilajgcych oraz zasilaniu instalacji — tfacznie 15 punktéw

pomiarowych. Jako elementy wykonawcze Zamawiajgcy przewiduje zastosowanie dla catego
zestawu sitownikow elektrozawordw sterowanych z dwéch wyjsé cyfrowych 0/24 VDC.

4.6 podpunkt c)

Byto:
Pojedyncza oprawa zawiera 12 indywidualnie sterowanych lamp.

Jest:
Pojedyncza oprawa zawiera 12 indywidualnie sterowanych lamp. Lampy nie wymagajg
statego zasilania, a jedynie impulsu wyzwalajgcego. Impuls ten jest podawany bezposrednio z
zasilacza transformatorowego kluczowanego przez odpowiednie wyjscia sterownika.

4.7 podpunkt f)

Byto:
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e

Na potrzeby zasilania lamp Zamawiajacy dostarczy 3 dedykowane zasilacze przystosowane do
montazu w szafie RACK 19” — kazdy o wysokosci 2U i gtebokosci maksymalnie 800mm,
obstugujgcy 8 opraw. Zasilacze te nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy DAQA4. Zasilacze
wymagajg zasilania jednofazowego 230VAC. Wewnatrz szafy DAQ4 nalezy wykona¢ wigzki
kablowe od ztagcz umieszczonych na panelu przytagczeniowym do poszczegdlnych ztacz
wyjsciowych zasilaczy. Ztgcza wyjsciowe w standardzie M12.
Jest:

Na potrzeby zasilania lamp Zamawiajacy dostarczy 3 dedykowane zasilacze przystosowane do
montazu w szafie RACK 19” — kazdy o wysokosci 2U i gtebokosci maksymalnie 800mm,
obstugujgcy 8 opraw. Zasilacze te nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafy DAQA4. Zasilacze
wymagajg zasilania jednofazowego 230VAC. Wewnatrz szafy DAQ4 nalezy wykona¢ wigzki
kablowe od ztgcz umieszczonych na panelu przytagczeniowym do poszczegdlnych ztacz
wyjsciowych zasilaczy. Ztacza wyjsciowe w standardzie M12. Zasilacze posiadajg wejscia
sterujgce w standardzie 4..20mA. Na wejscia sterujgce nalezy podac sygnat z wyijscia
analogowego sterownika MCS umieszczonego w szafie MCS2 (sygnaty uwzglednione w
Zatgcznik A punkt g).

4.7 podpunkt n)

Byto:
Na Rysunek 28 =zostat przedstawiony proponowany przez Zamawiajgcego sposéb
rozmieszczenia przyciskdw sterujgcych.

Jest:
Na Rysunek 28 =zostat przedstawiony proponowany przez Zamawiajgcego sposéb
rozmieszczenia przyciskdw sterujgcych. Sygnaty z panelu sterowania nalezy wprowadzi¢ na
wejscia sterownika MCS w szafie MCS2.

4.12 podpunkt u)

Dodano:
Przemienniki czestotliwosci powinny by¢ wyposazone w wejsciowe filtry EMC klasy B (wg
EN-55011) lub C1 (wg IEC/EN 61800-3) oraz filtry harmonicznych pozwalajace ograniczyé
poziom znieksztatcen pradu do poziomu THDi maksymalnie 5%. Zamawiajgcy nie wymaga
stosowania dodatkowych filtréw ograniczajgcych zaktécenia EMC na wyjsciu przemiennikéw
czestotliwosci.

4.12 podpunkt v)

Byto:
Przemienniki czestotliwos$ci oraz regulatory tyrystorowe powinny byé wyposazone w filtry
EMC klasy B (wg EN-55011) lub C1 (wg IEC/EN 61800-3) oraz filtry harmonicznych
pozwalajgce ograniczy¢ poziom znieksztatcen pradu do poziomu THDi maksymalnie 5%.
Zamawiajgcy nie wymaga stosowania dodatkowych filtréw ograniczajgcych zaktécenia EMC
na wyjsciu przemiennikéw czestotliwosci oraz regulatoréw tyrystorowych.

Jest:
Regulatory tyrystorowe powinny by¢ wyposazone w filtry EMC klasy B (wg EN-55011) lub C1
(wg IEC/EN 61800-3) oraz filtry harmonicznych pozwalajgce ograniczy¢ poziom znieksztatcen
pragdu do poziomu THDi maksymalnie 5%. Zamawiajgcy nie wymaga stosowania
dodatkowych filtréw ograniczajgcych zaktécenia EMC na wyjsciu regulatoréw tyrystorowych.

4.2 podpunkt e)
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* Nominalne napiecie wejsciowe 230/3x400VAC 50Hz,
Jest:
* Nominalne napiecie wejsciowe 230VAC lub 3x400VAC 50Hz,

e 4.12 podpunkt g)
Byto:
Szafy powinny mie¢ budowe modutowg, umozliwiajgc demontaz drzwi, $cian, podtogi i sufitu.
Jest:
Szafy powinny mieé¢ budowe modutowg, umozliwiajgc demontaz drzwi, $cian, podtogi i sufitu.
Zamawiajgcy nie wymaga stosowania $cian dziatowych miedzy poszczegélnymi modutami
wchodzgcymi w sktad szaf MCS oraz DAQ.

e 4.11.2 podpunkt o)

Byto:
Safety Al Wejé(_:ie analogc?we 0..?0mA/4..20mA/0..10VDC/—10..10VDC,
rozdzielczo$é min. 16bit, min. SIL2
Jest:
Safety Al Wejscie analogowe 0..20mA/4..20mA/0..10VDC/-10..10VDC,
rozdzielczo$¢ min. 12bit, min. SIL2
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